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Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe (1) fiir eine
Windkraftanlage, umfassend ein Sonnenrad (3), ein
Hohlrad (13), einen Planetentrager (9) mit mehreren
Lagersitzen (12), mehrere Planetenradachsen (8),
mehrere Radialgleitlager (23), die als Lagerbuchse
(24), insbesondere als  Mehrschichtgleitlager
ausgebildet sind, zur Lagerung der
Planetenradachsen (8) im Planetentrager (9),
mehrere Planetenrader (5), welche jeweils durch die
Planetenradachsen (8) im Planetentrager (9) gelagert
sind. Der Planetentrager (9) weist im Bereich der
Lagersitze (12) jeweils eine Trennebene (17) auf,
wobei eine erste Halbschale (18) des jeweiligen
Lagersitzes (12) durch den Planetentrager (9) und
eine zweite Halbschale (19) des jeweiligen
Lagersitzes (12) durch jeweils einen Lagerdeckel (20)
gebildet ist und wobei die Lagerbuchse (24) des
Radialgleitlagers (23) durch den Lagerdeckel (20) im
Lagersitz (12) geklemmt ist.

Fig.a
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, umfas-
send: ein Sonnenrad; ein Hohlrad (13); einen Planetentrager (9) mit mehreren La-
gersitzen (12); mehrere Planetenradachsen (8); mehrere Radialgleitlager (23) zur
Lagerung der Planetenradachsen (8) im Planetentrager (9); mehrere Planetenra-
der (5), welche jeweils durch die Planetenradachsen (8) im Planetentrager (9) ge-
lagert sind. Der Planetentrager (9) weist im Bereich der Lagersitze (12) jeweils
eine Trennebene (17) auf, wobei eine erste Halbschale (18) einer der Lagersitze
(12) durch den Planetentrager (9) und eine zweite Halbschale (19) einer der La-

gersitze (12) durch jeweils einen Lagerdeckel (20) gebildet ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, sowie eine mit dem Planetengetriebe

ausgestattete Windkraftanlage.

Ein gattungsgemales Planetengetriebe ist etwa aus der W0O2013/106878A1 der-
selben Anmelderin bekannt. Hierbei ist zwischen einer Planetenachse und dem
Planetentrager zumindest ein Gleitlager angeordnet, wobei das Planetenrad mit

der Planetenachse drehfest verbunden ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Plane-
tengetriebe zu schaffen, welches einfach zusammengebaut und/oder gewartet

werden kann.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch das in diesem Dokument beschriebene
Planetengetriebe beziehungsweise die damit ausgestattete Windkraftanlage ge-
lOst.

Erfindungsgemal ist ein Planetengetriebe fur eine Windkraftanlage vorgesehen,
welches folgende Bauteile umfasst: ein Sonnenrad; ein Hohlrad; einen Planeten-
trager mit einem ersten Lageraufnahmeabschnitt und einem zweiten Lagerauf-
nahmeabschnitt, in welchen Lageraufnahmeabschnitten jeweils mehrere Lagersit-
ze ausgebildet sind; mehrere Planetenradachsen; mehrere Radialgleitlager zur
Lagerung der Planetenradachsen im Planetentrager, wobei jede der Planetenrad-
achsen jeweils in einem der Lagersitze des ersten und in einem der Lagersitze
des zweiten Lageraufnahmeabschnittes gelagert sind; mehrere Planetenrader,
welche jeweils durch die Planetenradachsen im Planetentrager gelagert sind, wo-
bei die Planetenrader sowohl mit dem Sonnenrad als auch mit dem Hohlrad in
Eingriff stehen. Der Planetentrager weist im Bereich der Lagersitze jeweils eine
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Trennebene auf, wobei eine erste Halbschale einer der Lagersitze durch den Pla-
netentrager und eine zweite Halbschale einer der Lagersitze durch jeweils einen

Lagerdeckel gebildet ist.

Von Vorteil an dieser Ausbildung ist, dass beim Zusammenbau des Planetenge-
triebes die Planetenradachse mitsamt dem Planetenrad einfach in den dafur vor-
gesehenen Lagersitz des Planetentragers eingelegt werden kann und anschlie-
Rend durch den Lagerdeckel befestigt werden kann. Dadurch kann die Planeten-
radachse in Radialrichtung des Planetentragers herausgenommen werden, was
besonders bei groken Planetengetrieben zu einer erleichterten Handhabung fuhrt,
da zum Manipulieren der Planetenradachse ein Hebewerkzeug, wie etwa ein Kran
verwendet werden kann. Diese Vorteile sind ebenso bei der Wartung des Plane-
tengetriebes vorhanden, da auch das Zerlegen des Getriebes fur Wartungszwecke

vereinfacht wird.

Weiters kann es zweckmafig sein, dass einer der Lagerdeckel derart ausgebildet
ist, dass er sich Uber einen der Lagersitze des ersten Lageraufnahmeabschnittes
und den jeweils zugehdrigen Lagersitz des zweiten Lageraufnahmeabschnittes
erstreckt. Von Vorteil ist hierbei, dass eine Planetenradachse, beziehungsweise
ein Planetenrad mit nur einem Lagerdeckel am Planetentrager befestigt werden
kann. Der Lagerdackel kann somit eine hohe Stabilitat aufweisen. Weiters kann
der Lagerdeckel dadurch einfach und schnell am Planetentrager befestigt, bezie-
hungsweise von diesem wieder geldst werden. Durch den Einsatz von moglichst
wenigen Bauteilen wird dariiber hinaus die Ubersichtlichkeit beim Zusammenbau

beziehungsweise bei der Wartung des Planetengetriebes erhéht.

Ferner kann vorgesehen sein, dass einer der Lagerdeckel eine Ausnehmung auf-
weist, durch welche eines der Planetenrader zumindest teilweise hindurchragt.
Von Vorteil ist hierbei, dass der Lagerdeckel dermal3en ausgebildet sein kann,
dass er das Innenleben des Planetentragers abdeckt, wobei nur ein mit dem Hohl-
rad in Eingriff stehender Teilabschnitt des Planetenrades aus dem Planetentrager
beziehungsweise dem Lagerdeckel hervorragt. Dadurch kann erreicht werden
dass der Planetentrager mit dem Lagerdeckel eine kompakte Einheit bildet, wel-

che die auftretenden Lagerkrafte gut aufnehmen kann.
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Darlber hinaus kann vorgesehen sein, eines der Radialgleitlager als Lagerbuch-
se, insbesondere als Mehrschichtgleitlager ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei,
dass Mehrschichtgleitlager einen Aufbau aufweisen kdnnen, um eine gute Lage-

rung der Planetenradachse erreichen zu kénnen.

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchse fest in einem
der Lagersitze aufgenommen ist und eine Innenmantelflache der Lagerbuchse zur
Aufnahme einer Relativbewegung zwischen Lagerbuchse und einer der Planeten-
radachsen ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass dadurch die Lagerbuchse
fest im Planetentrager aufgenommen ist. Die Relativbewegung zwischen Plane-
tenradachse und Planetentrager wird an der Innenmantelflache der Lagerbuchse
ubertragen. Somit kann erreicht werden, dass die vom Planetenrad Ubertragenen
Krafte moglichst an einem bestimmten Umfangbereich der Lagerbuchse einwir-

ken.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass eines der Radialgleitlager als geteilte
Gleitlagerhalbschale ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass bei einer geteilten
Gleitlagerhalbschale die Wartung bzw. der Zusammenbau des Planetengeriebes
gut durchgeflhrt werden kann. Daruber hinaus konnen hierbei fur die beiden Gleit-
lagerhalbschalen beispielsweise unterschiedliche Werkstoffe verwendet werden,
wodurch es moglich ist, dass zur Abdeckung von lokalen Belastungsspitzen Werk-
stoffe mit besonders guten Gleit- bzw. Festigkeitseigenschaften eingesetzt wer-
den.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdglich, dass eine der Planetenradachsen ein-
teilig mit einem der Planetenrader ausgebildet ist. dadurch ist es moglich bei-
spielsweise fur die Serienfertigung eine moglichst geringe Anzahl von Einzelbau-
teilen im Planetengetriebe zu erreichen. Weiters kann dadurch die Qualitat des
Getriebes verbessert werden, da der Rundlauf des Planetenrades relativ zu den

Lagerstellen an der Planetenradachse verbessert werden kann.

Ferner kann es zweckmaRig sein, dass einer der Lagerdeckel durch mehrere Ver-
bindungselemente mit dem Planetentrager verbunden ist. Von Vorteil ist hierbei,

dass die am Lagerdeckel auftretenden Krafte somit gleichmaRig in den Planeten-
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trager eingeleitet werden konnen, wodurch es maoglichst zu keinen Verformungen
aufgrund der Beanspruchung im Lagerdeckel kommt. Derartige Verbindungsele-
mente kdnnen beispielsweise Schrauben zur Herstellung einer Schraubverbbin-

dung sein.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass Axialgleitlager zwischen den Stirnfla-
chen eines der Planetenrader und dem Planetentrager angeordnet sind. Von Vor-
teil ist hierbei, dass somit die in einem Planetenrad eingeleiteten Axialkrafte auf

den Planetentrager Ubertragen und von diesem aufgenommen werden kénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Planetengetriebe in einer Schnittansicht gemaf einem Querschnitt

entlang einer Mittellinie;

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Planetengetriebes mit einem
Teilschnitt;

Fig. 3 ein Planetengetriebe welches als Halbschnitt gemaf der Schnittlinie I -
lll'in Fig. 2 geschnitten ist.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt ein Planetengetriebe 1 in einer Schnittansicht gemank einem Quer-

schnitt entlang einer Mittellinie 2. Die Ansicht nach Fig. 1 dient zur allgemeinen
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Erklarung des Aufbaues des Planetengetriebes und zur Darstellung der in einem

Planetengetriebe verbauten Teile.

Bekanntlich umfassen Windkraftanlagen einen Turm an dessen oberen Ende eine
Gondel angeordnet ist, in der der Rotor mit den Rotorblattern gelagert ist. Dieser
Rotor ist Uber das Planetengetriebe 1 mit einem Generator, der sich ebenfalls in
der Gondel befindet, wirkungsverbunden, wobei Uber das Planetengetriebe 1 die
niedrige Drehzahl des Rotors in eine hohere Drehzahl des Generatorrotors Uber-
setzt wird. Da derartige Ausfuhrungen von Windkraftanlagen zum Stand der Tech-

nik gehoren, sei an dieser Stelle an die einschlagige Literatur hierzu verwiesen.

Das Planetengetriebe 1 weist ein Sonnenrad 3 auf, das mit einer Welle 4, die zum
Generatorrotor fuhrt, bewegungsgekoppelt ist. Das Sonnenrad 3 ist von mehreren
Planetenradern 5, beispielsweise zwei, vorzugsweise drei oder vier, umgeben.
Sowohl das Sonnenrad 3 als auch die Planetenrader 5 weisen aufienliegende
Stirnverzahnungen 6, 7 auf, die in kdmmenden Eingriff miteinander stehen, wobei

diese Stirnverzahnungen 6, 7 in Fig. 1 schematisch dargestellt sind.

Die Planetenrader 5 sind mittels einer Planetenradachse 8 im Planetentrager 9
gelagert, wobei im Planetentrager 9 ein erster Lageraufnahmeabschnitt 10 und ein
zweiter Lageraufnahmeabschnitt 11 vorgesehen sind, in welchen jeweils Lagersit-

ze 12 zur Aufnahme der Planetenradachse 8 ausgebildet sind.

Die Planetenrader 5 umgebend ist ein Hohlrad 13 angeordnet, welches eine In-
nenverzahnung 14 aufweist, die in kammendem Eingriff mit der Stirnverzahnung 7
der Planetenrader 5 steht. Das Hohlrad 13 ist mit einer Rotorwelle 15 des Rotors
der Windkraftanlage bewegungsgekoppelt. Die Stirnverzahnungen 6, 7 bzw. die
Innenverzahnung 14 kbnnen als Geradverzahnung, als Schragverzahnung oder

als Doppelschragverzahnung ausgefuhrt sein.

Da derartige Planetengetriebe 1 dem Prinzip nach ebenfalls bereits aus dem
Stand der Technik bekannt sind, beispielsweise aus dem voranstehend zitierten
Dokument zum Stand der Technik, erlbrigt sich eine weitere Erdrterung an dieser
Stelle.
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Es sei darauf hingewiesen, dass im Folgenden hinsichtlich des Planetenrades 5
die Einzahl verwendet wird. Es versteht sich aber von selbst, dass in der bevor-

zugten Ausfuhrung samtliche Planetenrader 5 erfindungsgemaf ausgebildet sind.

In den Figuren 2 und 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige
Ausfuhrungsform des Planetengetriebes 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegan-
genen Fig. 1 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird
auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Planetengetriebes 1 in einer Sei-
tenansicht ahnlich zu Fig. 1, wobei der Planetentrager 9 teilweise aufgeschnitten
dargestellt ist, um die Lagerung der Planetenradachse 8 am Planetentrager 9 be-

ziehungsweise den Aufbau des Planetentragers 9 darstellen zu konnen.

Fig. 3 zeigt das Planetengetriebe 1 in einer Ansicht von vorne, wobei die linke
Halfte des Planetengetriebes 1 ungeschnitten dargestellt ist. Die rechte Halfte des
Planetengetriebes 1 ist in einem Schnitt gemaf der Schnittlinie Ill-11l nach Fig. 2

dargestellt.

Der weitere Aufbau des Planetengetriebes 1 wird anhand einer Zusammenschau

aus den Figuren 2 und 3 beschrieben.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass die die Planetenradachse 8
mit dem Planetenrad 5 gekoppelt und ist im Planetentrager 9 beidseitig gelagert
ist. Die Verbindung zwischen Planetenradachse 8 und Planetenrad 5 kann bei-
spielsweise durch einen Presssitz, durch Verschweil3en, und dergleichen realisiert

werden.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass das Planetenrad 5 und die Planeten-
radachse 8 einteilig ausgebildet sind und beispielsweise aus einem Gussstlck
sind, welches in der Aul’enkontur nachbearbeitet wurde, beziehungsweise in wel-

chem die Verzahnung durch mechanische Bearbeitung ausgebildet wurde.
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Wie aus der Schnittdarstellung in Fig. 2 ersichtlich, ist vorgesehen, dass der Pla-
netentrager 9 im Bereich der Mittellinie 16 der Planetenradachse 8 eine Trenn-
ebene 17 aufweist, durch welche sowohl der Lagersitz 12 des ersten Lagerauf-
nahmeabschnittes 10 als auch der Lagersitz 12 des zweiten Lageraufnahmeab-
schnittes 11 mittig geteilt wird. Eine erste Halbschale 18 des Lagersitzes 12 wird
hierbei durch den Planetentrager 9 und eine zweite Halbschale 19 des Lagersitzes
12 durch einen Lagerdeckel 20 gebildet. Der Lagerdeckel 20 ist derart ausgebil-
det, dass er zusammen mit dem Planetentrager 9 die Lagersitze 12 ausformt. Der
Lagerdeckel 20 ist vorzugsweise mittels einem Verbindungselement 21, wie etwa

einer Schraubverbindung mit dem Planetentrager 9 verbunden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Lagerdeckel 20 eine Ausnehmung 22
bzw. einen Durchbruch aufweist. Wie besonders gut in Fig. 2 ersichtlich, ist die
Ausnehmung 22 dazu vorgesehen, um die Stinverzahnung 7 des Planetenrades 5

mit der Innenverzahnung 14 des Hohlrades 13 in Eingriff bringen zu kdnnen.

In einer weiteren, nicht dargestellten, Ausfihrungsvariante kann auch vorgesehen
sein, dass der Lagersitz 12 des ersten Lageraufnahmeabschnittes 10 und der der
Lagersitz 12 des zweiten Lageraufnahmeabschnittes 11 jeweils einen eigenen

Lagerdeckel 20 aufweisen.

Weiters ist aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, dass ein Radialgleitlager 23 vor-
gesehen sein kann, welches in den Lagersitz 12 eingebracht ist. Das Radialgleit-
lager 23 kann hierbei insbesondere als Lagerbuchse 24 ausgebildet sein. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchse 24 im Lagersitz 12 mittels einer
Klemmung aufgenommen ist, wobei die Klemmung durch den Lagerdeckel 20 er-
zeugt wird, welcher zusammen mit dem Planetentrager 9 den Lagersitz 12 bildet.
Weiters kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchse 24 relativ zum Lagersitz 12
stillsteht und dass sich die Planetenradachse 8 relativ zur Lagerbuchse 24 dreht,
wobei eine Innenmantelflache 26 der Lagerbuchse 24 als Gleitflache ausgebildet
ist und die Relativbewegung zwischen Lagerbuchse 24 und Planetenradachse 8

aufnehmen kann.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Lagerbuchsen 24 in einem Schleudergussver-
fahren hergestellt sind, sodass seine gleichmafige und glatte Innenmantelflache

26 aufweisen.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Lagerbuchsen 24 als gerollte
Buchsen ausgefuhrt sind und eine StolRfuge 25 aufweisen. Hierbei wird die Lager-
buchse 24 vorzugsweise so im Lagersitz 12 positioniert, dass die Stofuge 25
nicht in einem Bereich mit hoher Krafteinwirkung auf die Lagerbuchse 24 liegt.
Besonders bei einer Ausbildung in der die Lagerbuchse 24 fest im Lagersitz 12
aufgenommen ist, wird diese nur lokal mit einer Radialkraft durch die Planetenrad-
achse 8 belastet, wodurch im Bereich der Sto3¢fuge 25 keine oder nur geringe La-

gerkrafte aufgenommen werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass im Planetentrager 9 beziehungsweise im La-
gerdeckel 20 eine Ausnehmung ausgebildet ist, in welches das Radialgleitlager 23
eingelegt werden kann, sodass dieses axial nicht gegenuber dem Lagersitz 12

verschiebbar in diesem aufgenommen ist.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass im Planetentrager 9 ein Deckelsitz 27
ausgebildet ist, welcher mit dem Lagerdeckel 20 korrespondiert, sodass der La-
gerdeckel 20 am Planetentrager 9 zentriert wird und somit der Lagersitz 12 eine

moglichst glatte Innenoberflache zur Aufnahme des Radialgleitlagers 23 aufweist.

Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass Passstifte vorgesehen sind, welche fur
eine genaue Positionierung des Lagerdeckels 20 relativ zum Planetentrager 9

sorgen.

In einer weiteren Variante kann auch vorgesehen sein, dass das Radialgleitlager
23 als geteilte Gleitlagerhalbschale 28 ausgebildet ist, wobei jeweils zwei der
Gleitlagerhalbschalen 28 zusammen das Radialgleitlager 23 ausbilden. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass die beiden Gleitlagerhalbschalen 28, welche das Ra-
dialgleitlager 23 ausbilden, zwei unterschiedliche Werkstoffzusammensetzungen
aufweisen. Weiters ist es auch denkbar, dass das Radialgleitlager 23 durch meh-

rere Segmente gebildet wird. Bei einer Ausfuhrung des Radialgleitlagers 23 durch
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Gleitlagerhalbschalen 28 oder durch mehrere Segmente kann vorgesehen sein,
dass die einzelnen Gleitlagerhalbschalen 28 so positioniert werden, dass eine
Stolkfuge 25 in welcher zwei Gleitlagerhalbschalen 28 einander kontaktieren,
ebenfalls in einem Bereich mit geringer Belastung angeordnet, beziehungsweise
ausgerichtet ist. Mit anderen Worten ausgedriuckt muss die Teilungsebene der
Gleitlagerhalbschalen 28 nicht mit der Trennebene 17 deckungsgleich sein.

Bevorzugt sind die Radialgleitlager 23 als Mehrschichtgleitlager ausgebildet. Ein
Mehrschichtgleitiager umfasst zumindest eine Stutzschicht und zumindest eine
Gleitschicht, die auf der Stutzschicht aufgebracht ist. Die Gleitschicht bildet dabei
eine Laufflache fur den Planetentrager 9 oder die Planetenradachse 8.

Neben dieser zweischichtigen Ausfihrung des Mehrschichtgleitlagers besteht
auch die Moglichkeit, dass Zwischenschichten zwischen der Gleitschicht und der
Stutzschicht angeordnet sind, beispielsweise eine Lagermetallschicht und/oder

zumindest eine Bindeschicht und/oder eine Diffusionssperrschicht.

Beispiele fur Lagermetallschichten sind: Lagermetalle auf Aluminiumbasis, Lager-

metalle auf Kupferbasis, Lagermetalle auf Zinnbasis, usw.

Es kdnnen auch andere als die genannten Lagermetalle auf Basis von Nickel-,

Silber-, Eisen- oder Chromlegierungen verwendet werden.

Wie aus der Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwischen dem
Planetenrad 5 und dem ersten Lageraufnahmeabschnitt 10, sowie zwischen dem
Planetenrad 5 und dem zweiten Lageraufnahmeabschnitt 11 jeweils ein Axialgleit-
lager 29 angeordnet ist. Das Axialgleitlager 29 hat den Zweck, dass eine Stirnfla-
che 30 des Planetenrades 5 nicht am Planetentrager 9 bzw. am Lagerdeckel 20

anlauft.

Wie weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Axialgleitlager 29 in einer
entsprechenden Aufnahme 31 am Lagerdeckel 20 bzw. am Planetentrager 9 auf-
genommen sind. Die Axialgleitlager 29 kdnnen hierbei ebenfalls in Form von
Segmenten ausgebildet sein, sodass diese Beispielsweise nur am Lagerdeckel 20
oder nur am Planetentrager 9 befestigt sind. Hierbei kann vorgesehen sein, dass
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das Axialgleitlager 29 derart mit dem Lagerdeckel 20 oder mit dem Planetentrager
9 verbunden ist, dass es von diesen gehaltert wird und eine Relativbewegung zwi-
schen Axialgleitlager 29 und Planetenrad 5 stattfindet.

Weiters kann vorgesehen sein, dass wie in Fig. 3 angedeutet das Hohlrad 13 ein
Hohlradsegment 32 aufweist, welches herausnehmbar ist. Dadurch kann ein Pla-
netenrad 5 mitsamt der Planetenradachse 8 aus dem Planetentrager 9 herausge-
nommen werden, ohne dabei das gesamte Planetengetriebe 1 zerlegen zu mus-
sen. Das Hohlradsegment 32, welches ebenfalls die Innenverzahnung 14 auf-
weist, kann durch eine Schraubverbindung mit dem Rest des Hohlrades 13 ge-
koppelt sein. Das Hohlradsegment 32 kann eine kleine GroRRe aufweisen, sodass
ein Planetenrad 5 mitsamt der Planetenradachse 8 durch die entstehende Offnung
hindurch passt. In einer Alternativvariante ist es auch denkbar, dass das Hohl-

radsegment 32 eine Halbschale des Hohlrades 13 bildet.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Planetenge-
triebes 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spe-
ziell dargestellten Ausflihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten unter-
einander maoglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-
genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend

von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-

11/20
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che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Figuren 1, 2, 3 gezeigten Ausfluhrungen
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losungen bilden. Die
diesbezuglichen, erfindungsgemalen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Planetengetriebes 1 dieses bzw. dessen Bestandtei-
le teilweise unmafstablich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt

wurden.
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

12

Bezugszeichenliste

Planetengetriebe

Mittellinie Planetengetriebe
Sonnenrad

Welle

Planetenrad
Stirnverzahnung Sonnenrad
Stirnverzahnung Planetenrad
Planetenradachse
Planetentrager

erster Lageraufnahmeab-
schnitt

zweiter Lageraufnahmeab-
schnitt

Lagersitz

Hohlrad

Innenverzahnung
Rotorwelle

Mittellinie Planetenradachse
Trennebene

erste Halbschale

zweite Halbschale
Lagerdeckel
Verbindungselement
Ausnehmung
Radialgleitlager
Lagerbuchse

Stofl¥fuge
Innenmantelflache
Deckelsitz
Gleitlagerhalbschale

13/20

29
30
31
32

Axialgleitlager
Stirnflache

Aufnahme Axialgleitlager
Hohlradsegment
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Patentanspriche

1. Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, umfassend:

ein Sonnenrad (3);

ein Hohlrad (13);

einen Planetentrager (9) mit einem ersten Lageraufnahmeabschnitt (10) und ei-
nem zweiten Lageraufnahmeabschnitt (11), in welchen Lageraufnahmeabschnit-
ten (10, 11) jeweils mehrere Lagersitze (12) ausgebildet sind;

mehrere Planetenradachsen (8);

mehrere Radialgleitlager (23) zur Lagerung der Planetenradachsen (8) im Plane-
tentrager (9), wobei jede der Planetenradachsen (8) jeweils in einem der Lagersit-
ze (12) des ersten Lageraufnahmeabschnittes (10) und in einem der Lagersitze
(12) des zweiten Lageraufnahmeabschnittes (11) gelagert sind;

mehrere Planetenrader (5), welche jeweils durch die Planetenradachsen (8) im
Planetentrager (9) gelagert sind, wobei die Planetenrader (5) sowohl mit dem
Sonnenrad (3) als auch mit dem Hohlrad (13) in Eingriff stehen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Planetentrager (9) im Bereich der Lagersitze (12) jeweils eine Trennebene
(17) aufweist, wobei eine erste Halbschale (18) einer der Lagersitze (12) durch
den Planetentrager (9) und eine zweite Halbschale (19) einer der Lagersitze (12)

durch jeweils einen Lagerdeckel (20) gebildet ist.

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ner der Lagerdeckel (20) derart ausgebildet ist, dass er sich Uber einen der Lager-
sitze (12) des ersten Lageraufnahmeabschnittes (10) und den jeweils zugehorigen

Lagersitz (12) des zweiten Lageraufnahmeabschnittes (11) erstreckt.

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass einer der Lagerdeckel (20) eine Ausnehmung (22) aufweist, durch welche

eines der Planetenrader (5) zumindest teilweise hindurchragt.
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4. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eines der Radialgleitlager (23) als Lagerbuchse (24), insbe-

sondere als Mehrschichtgleitlager ausgebildet ist.

5. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerbuchse (24) fest in einem der Lagersitze (12) aufgenommen ist und eine In-
nenmantelflache (26) der Lagerbuchse (24) zur Aufnahme einer Relativbewegung

zwischen Lagerbuchse (24) und einer der Planetenradachsen (8) ausgebildet ist.

6. Planetengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Radialgleitlager (23) als geteilte Gleitlagerhalbschale (28)
ausgebildet ist.

7. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der Planetenradachsen (8) einteilig mit einem der Pla-

netenrader (5) ausgebildet ist.

8. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der Lagerdeckel (20) durch mehrere Verbindungsele-

mente (21) mit dem Planetentrager (9) verbunden ist.

9. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils ein Axialgleitlager (29) zwischen den Stirnflachen

(30) eines der Planetenrader (5) und dem Planetentrager (9) angeordnet sind.

10. Windkraftanlage mit einem Rotor und einem Generator, wobei zwischen
dem Rotor und dem Generator ein Planetengetriebe (1) angeordnet ist, dass in
Wirkverbindung mit dem Rotor und dem Generator steht, dadurch gekennzeich-
net, dass das Planetengetriebe (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 9 ausgebildet
ist.
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Patentanspriiche

1. Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, umfassend:

ein Sonnenrad (3);

ein Hohlrad (13},

einen Planetentrager (8) mit einem ersten Lageraumahmeabschnitt (10) und ei-
nem zweiten Lageraufnahmeabschnitt {11), in weichen Lageraufnahmeabschnit-
ten (10, 11) jeweils mehrere Lagersitze (12) ausgebildet sind;

mehrere Planetenradachsen (8);

mehrere Radialgleitlager (23), die als Lagerbuchse (24}, insbesondere als Mehr-
schichtgieitiager ausgebildet sind, zur Lagerung der Planetenradachsen (8) im
Planetentrager (9), wobei jede der Planetenradachsen (8) jeweils in einem der
Lagersitze (12) des ersten Lagerauinahmeabschnittes (10) und in einem der La-
gersitze (12} des zweiten Lageraufmahmeabschnittes (11) gelagert ist und wobei
jede Lagerbuchse (24} fest in einem der Lagersitze (12) aufgenommen ist und ei-
ne Innenmantelfiache (26) der Lagerbuchse (24) zur Aufnahme einer Relativbe-
wegung zwischen Lagerbuchse (24) und Planetenradachse (8) ausgebildet ist;
mehrere Planetenrader (8), welche jeweils durch die Planetenradachsen (8) im
Planetentrager (9} gelagert sind, wobei die Planetenréader (5) sowoh! mit dem
Sonnenrad (3) als auch mit dem Hohlrad (13} in Eingriff stehen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Planetentrger (9) im Bereich der Lagersitze (12) jeweils gine Trennebene
(17} autweist, wobel eine erste Halbschale (18) des jeweiligen Lagersitzes (12)
durch den Planetentrager (9) und eine zweite Halbschale (19) des jeweiligen La-
gersitzes (12} durch jeweils einen Lagerdeckel (20} gebildet ist und wobei die La-
gerbuchse {24) des Radiaigleitlagers (23) durch den Lagerdecke! (20} im Lagersitz
{12} gekiemmt ist.

2. Planetengeiriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Lagerdeckel (20) derart ausgebildet ist, dass er sich Gber

einen der Lagersitze (12) des ersien Lageraufnahmeabschnittes (10) und den je-

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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weils zugehorigen Lagersitz (12) des zweiten Lageraufnahmeabschnittes (11) er-
streckt.

3. Planetengelriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Lagerdeckel (20) eine Ausnehmung {22) aufweist, durch

welche eines der Planetenrdder (5) zumindest teilweise hindurchragt.

4. Planetengetriebe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eines der Radialgleitliager (23} als geteilte Gleitlager-
haibschale (28) ausgebildet ist.

5. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Planetenradachsen (8) einteilig mit
einem der Planetenrader (5) ausgebildet ist.

8. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einer der Lagerdecke! (20) durch mehrere Ver-
bindungselemente (21) mit dem Planetenirager (2) verbunden ist.

7. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils ein Axiaigleitlager (29) zwischen den Stirnflachen
{30) mindestens eines der Planetenrader (5) und dem Planetentrager (8) ange-
ordnet ist.

8. Windkraftanlage mit einem Rotor und einem Generator, wobei zwischen
dem Rotor und dem Generstor ein Planetengetriebe (1) angeordnet ist, das in
Wirkverbindung mit dem Rotor und dem Generator steht, dadurch gekennzeich-
net, dass das Planetengetriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet
ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE ]
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