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derart angeordnet ist, dass das aufzuprigende Material wihrend der Wirkverbindung mit Hilfe des Klischees (10) auf das Prigeteil
(20) aufgeprigt wird und wobei eine zum Prigen nétige Priagekraft (P) in einer etwa senkrecht zur Prigeebene (24) stehenden
Prigeachse (B) wirkt. Die zum Priagen bestimmten Oberfldchen (30, 32) von Klischee (10) und Prigeteil (20) bewegen sich bei
diesem verfahren bzw. in dieser Vorrichtung auf definierten gleichférmigen Bewegungsbahnen (36, 38) und zwar gleichzeitig und
relativ zueinander in die Priageebene (24) hinein und wieder aus dieser hinaus, wobei sie wihrend des Prigevorgangs die Priageachse

(B) schneiden.
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Heisspragverfahren und Vorrichtung dazu

Fiir Werbezwecke vor allem in der Kosmetikbranche werden Behélter und ihre Verschliisse
eingeférbt und bedruckt. Angewendet wird dies zB. fiir Lippenstifte, Maskaras, Creme-Tuben,
Schampoo-Flaschen etc.. Vielfach kommt fiir solche Aufdrucke und insbesondere fiir

metallfarbene Aufdrucke das so genannte Heissprégeverfahren zur Anwendung.

Beim Heisspragen wird eine Heisspragefolie durch ein beheiztes Klischee wahrend einer
bestimmten Zeit und mit einem vorgegebenen Druck auf ein zu prigendes Prageteil
gedriickt. Dabei wird an den erhabenen Stellen des Klischees, welche die eigentliche
Prageform bilden, eine auf der Folie befindliche Farbschicht auf das Prageteil iibertragen.
Bei einer Variante des Heisspragens werden Klischees ohne Prageform verwendet, die auf
ethabene Formen des Prégeteils einwitken und auf diese die Farbschicht der Folie
iibertragen. Es werden grundsédtzlich flache oder zylindrische Klischees eingesetzt, die

feststehend oder beweglich angeordnet sind.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Heissprégeverfahren geméss den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruches 1 und eine Heisspragevorrichtung gemass den Merkmalen

des Anspruches 7 sowie Klischees geméass den Merkmalen des Anspruches 19.

Eine besondere Form des Heissprageverfahrens ist das Abrollprdgen. Dabei werden ein
zylindrisches, um seine Rotationsachse drehbar gelagertes Klischee und ein Prigeteil
einander zugefiihrt. Das Prageteil und/oder das Klischee sind hierfiir auf translatorisch
bewegbaren Schiitten befestigt und auf diesen Schlitten relativ translatorisch zueinander
bewegbar. Sind Prdgeteil und Klischee zueinander in Position gebracht, so kann der
eigentliche Prdgevorgang beginnen, bei dem das zylindrische Klischee um seine Achse

rotiert, so dass mittels der Prégeform des Klischees — oder bei einem Klischee ohne
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Prégeform auf eine erhabene Form des Prégeteils - die vorbestimmte Ubertragung der Farbe
von der Folie auf das Prageteil erfolgt. Die Abrollgeschwindigkeit des Klischees, der
Pragedruck und die Temperatur des Klischees werden dabei auf die Pragefolie und das

Prageteil abgestimmt.

Das Prageteil kann dabei ein Kérper sein, der nur auf einer Seite eine Prigung erfahren soll,
so dass fir das Abrollpragen die Rotationsbewegung des Klischees um seine Achse
entweder mit einer translatorischen Bewegung kombiniert wird, oder aber das Prageteil ist
wie das Klischee ein rotationssymmetrischer Kérper und soll auf seinem gesamten Umfang
eine Pragung erfahren, so dass das Prdgeteil fir den eigentlichen Pragevorgang ebenfalls in
Rotation versetzt wird und Klischee und Prageteil auf diese Weise aufeinander abrollen und
die Pragung auf diese Weise erfolgt. Die Oberflachengeschwindigkeiten des Prégeteiles und
des Klischees werden jeweils aufeinander abgestimmt. Eine Anpassung an die &ussere
Geometrie des Prégeteiles kann erforderlichenfalls wahrend des Pragevorgangs durch eine
entsprechende translatorische Bewegung des Schlittens des Prigeteils oder des Schlittens

des Klischees erfolgen, so dass die Pragung immer mit konstantem Pragedruck erfolgt.

Da die Pragetemperatur bei zu langer Einwirkzeit die Folie zerstoren kann, muss nach dem
Pragevorgang fiir die Zeitspanne, in der das gepragte Prageteil entfernt und ein néchstes
Prégeteil in Position gebracht wird, das Klischee aus der Prigeposition in unmittelbarer
Ndhe der Folie entfernt werden. Daher werden nach dem Prigevorgang die
Zustellvorrichtungen bzw. die Schlitten des Klischees und des Prégeteils in ihre
Ausgangsposition zuriickgefithrt. Anschliessend werden ein néchstes Prageteil und die

Pragefolie fiir einen ndchsten Prdgevorgang vorbereitet und der Prozess beginnt von neuem.

Durch die Bewegung des bzw. der Schlitten werden mit jedem Prdgevorgang Massen

beschleunigt und bewegt. Nach dem Prégevorgang miissen diese Komponenten wieder in
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ihre Ausgangslage zuriickgesetzt werden. Dieser Vorgang erfordert Antriebsenergie, kann
Schwingungen auslésen und bendtigt Zeit. Dadurch wird die Leistung einer Prégeanlage
wesentlich beeinflusst und limitiert. Die Lebensdauer der Vorrichtung wird erniedrigt und der
Wartungsaufwand erhoht, Ausserdem ist die radiale Positionierung eines runden Klischees
zum Prageteil nur bedingt méglich, was sich negativ auf die Genauigkeit des Pragens
auswirken kann. Deswegen konnen mit dieser Art Heissprégevorrichtungen nur Prageteile
verarbeitet werden, die auf ihrem gesamten Umfang bzw. auf ihrer dem Klischee

zugewandten Seite auf ihrer gesamten Lénge eine Prdgung erfahren sollen.

Ziel der vorgestellten Erfindung ist es daher, die bekannten Vorrichtungen und Verfahren
weiterzuentwickeln und die angesprochenen Nachteile zu vermeiden. Ein weiteres Ziel ist es,
die Einsatzmdglichkeiten zu erweitern und zu flexibilisieren. Die Durchsatzzahlen sollen
gesteigert werden. Ebenfalls Ziel der Erfindung ist es die Lebensdauer zu erhéhen und/oder

den Wartungsaufwand zu verringern.

Diese Ziele werden erreicht durch ein Verfahren gemdss Anspruch 1 und eine Vorrichtung
gemass Anspruch 7. Zur Erreichung der Ziele tragen weiter Klischees geméss Anspruch 19

bei.

Das hier vorgestellte erfindungsgemasse Heissprageverfahren und die erfindungsgemasse
Heissprégevorrichtung erreichen diese Ziele dadurch, dass zwischen den einzelnen
Pragevorgangen Klischee und Prégeteil zumindest im Bereich einer Prégeachse keine
abrupte Richtungsénderung durchlaufen sondern jene zum Pragen bestimmten Oberfladchen
von Klischee und Prégeteil sich auf definierten gleichférmigen Bewegungsbahnen
gleichzeitig und relativ zueinander in eine etwa senkrecht zur Prdgeachse stehenden
Prageebene hinein und wieder aus dieser hinaus bewegen, wobei sie wahrend des

Prdgevorgangs die Prageachse schneiden.
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Dadurch, dass sich das Klischee auf einer geschlossenen, vorzugsweise etwa elipsoiden oder
kreisférmigen Bewegungsbahn bewegt, und zwar wahrend des gesamten Zyklus, d.h.
wahrend es in Prageposition gebracht wird, wahrend des Pragens und auch wenn es in die
Ausgangsposition zuriick gefithrt wird, lassen sich die abrupten Richtungsinderungen im
Bereich der Prageachse und somit Vibrationen und Schwingungen vermeiden. Damit die
Pragung immer mit konstantem Pragedruck erfolgt, kann erforderlichenfalls wéhrend des
Pragevorgangs eine Anpassung an die dussere Geometrie des Prigeteiles durch eine
Uberlagerung der Bewegung des Klischees und/oder des Prageteils auf der jeweiligen
geschlossenen, gleichférmigen Bewegungsbahn mit einer translatorischen Bewegung

entlang der Prégeachse erfolgen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Umfang der Bewegungsbahn grosser gewahlt ist als
eine sich entlang des Umfangs erstreckende Lange der zum Pragen bestimmten Oberflache
des Klischees. Auf diese Weise kann die Zeit, die zwischen dem herausfiihren des Klischees
aus der Prageebene und dem erneuten Eintritt des Klischees in die Prageebene dazu genutzt
werden, ein néchstes Prageteil in die Prageebene einzubringen und die Pragefolie in die

ndtige Position zu bringen.

Laufen auf der Bewegungsbahn statt eines einzigen Klischees eine Anzahl n Klischees, mit n
=1, 2, 3 ..., um, und ist zwischen den Klischees je ein klischeefreier Abschnitt vorgesehen, so
kann eine Zeitspanne t1, in der jeweils ein klischeefreier Abschnitt die Prageebene
durchlduft, so gewahlt werden, dass die Zeit t1 einer Zeitspanne t2 entspricht, in welcher ein

nachstes Prageteil der Prageebene zugefithrt wird.

Besonders Vorteilhaft ist es wenn die Umlaufgeschwindigkeit und Position des, bzw. der

Klischees jederzeit gezielt einstellbar sind, da dies die Pragegenauigkeit erhéht.
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Sind die Umlaufgeschwindigkeit, Position sowie Lage der Prageteile jederzeit einstellbar,
witkt sich dies ebenfalls auf die Pragegenauigkeit aus und es kénnen mit dem
erfindungsgeméssen Abroll-Heissprageverfahren auch Prageteile gepragt werden die nur auf
einem Teil ihres Umfanges oder ihrer dem Klischee zugewandten Seite eine Priagung

erfahren sollen.

Werden die Lange der klischeefreien Abschnitte und die Zeit t2, welche fiir die Zufiihrung
eines nachsten Prageteils erforderlich ist, gut aufeinander abgestimmt, so is;c es moglich die
einstellbare Umlaufgeschwindigkeit der Klischees auf ihrer Bewegungsbahn nahezu
konstant zu halten. Besonders sinnvoll-kénnen hierfiir so genannte lernfahige Steuerungen

eingesetzt werden.

Sehr vorteilhaft kann das beschriebene Heissprageverfahren auf einer erfindungsgemassen
Heisspragevorrichtung mit einer Prégeteilzufithrung und wenigstens einem Klischee
durchgefithrt werden. Das wenigstens eine Klischee ist in einem Klischeehalter bzw. jedes
Prageteil in einer Aufnahme der Prageteilzufithrung mit seiner jeweiligen zum Prégen
bestimmten Obetflache derart in der erfindungsgemassen Vorrichtung bewegbar gelagert,
dass die zum Prégen bestimmten Oberflaichen von Prdgeteil und Klischee in einer
Prageebene miteinander in Wirkverbindung bringbar sind. Zwischen Prageteil und Klischee
ist dabei eine Pragefolie mit aufzuprdgendem Material derart angeordnet, dass das
aufzuprdgende Material wahrend der Wirkverbindung mit Hilfe des Klischees auf das
Prageteil aufpragbar ist und eine zum Pragen notige Prégekraft in einer etwa senkrecht zur
Prageebene stehenden Prageachse wirkt. Die Vorrichtung weist fiir die zum Pragen
bestimmten Oberflachen von Klischee und Prageteil jeweils eine Bewegungsbahn auf, die
einen gleichférmigen definierten Verlauf haben und jeweils die Prégeachse etwa in der

Prdgeebene schneiden. Mit Hilfe einer Steuerung sind Prageteil und Klischee auf ihren
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jeweiligen Bewegungsbahnen derart aufeinander abgestimmt und relativ zueinander

bewegbar, dass sie in der Prdgeebene miteinander in Wirkverbindung bringbar sind.

Die Bewegungsbahnen der erfindungsgemassen Heissprégevorrichtung sind zumindest im
Bereich der Prdgeebene frei von abrupten Richtungsadnderungen und besonders vorteilhaft
als eine geschlossene, vorzugsweise ellipsoide oder kreisformige Kurve ausgebildet. Auf
diese Weise werden Massenbeschleunigungen zwischen den Pragevorgangen und daraus
moglicherweise resultierende Schwingungen und Vibrationen vermieden. Mit Vorteil ist die
Bewegungsbahn des Klischees grosser ist als eine sich entlang der Bewegungsbahn
erstreckende Lange der zum Prdgen bestimmten Oberflache des Klischees. Auf diese Weise
kann die Zeit zwischen dem Wegfiihren des Klischees aus der Prageebene und dem erneuten
Zufithren des Klischees in die Prageebene dazu genutzt werden, ein néchstes Prageteil in die

Prageposition in der Prageebene einzubringen, was einen hdheren Durchsatz erméglicht.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform ist eine Anzahl n Klischees, mit n =1, 2,
3, .., auf der Bewegungsbahn umlaufend angeordnet, wobei zwischen den Klischees
vorzugsweise ein klischeefreier Abschnitt vorgesehen ist, dessen Lange so bemessen ist, dass
er im Zusammenspiel mit einer einstellbaren Umlaufgeschwindigkeit der Klischees auf ihrer
Bewegungsbahn auf die Zeit abstimmbar ist, welche fiir die Zufiihrung eines nachsten

Prageteils erforderlich ist. Damit ist eine weitere Steigerung des Durchsatzes méglich.

Besonders einfach ist die Vorrichtung zu verwirklichen, wenn der Klischeehalter als rotierbar
gelagerter Zylinder ausgebildet ist und das bzw. die Klischees auf diesem Zylinder
angeordnet sind. Bei einer solchen Ausgestaltung kénnen entweder das bzw. die Klischees
selbst beheizbar ausgebildet sein, oder aber der Zylinder ist beheizbar und das bzw. die
Klischees sind via den Zylinder beheizbar. Auch eine indirekte Temperierung des bzw. der

Klischees, beispielsweise in bekannter Weise durch Infrarotstrahler, ist moglich.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind das bzw. die Klischees mit einem
Antrieb und einer Steuerung versehen, so dass die Umlaufgeschwindigkeit und die Position
des, bzw. der Klischees jederzeit einstellbar sind. Fiir eine genaue Steuerung und
Positionierung sind entlang der Bewegungsbahn der Klischees ein oder mehrere Sensoren
vorgesehen. Diese Sensoren kénnen in Form von Lichtschranken, Kameras, etc. ausgebildet

sein.

Auch die Prageteilzufithrung ist vorteilhaft mit wenigstens einem Antrieb und einer
Steuerung versehen, so dass die Umlaufgeschwindigkeit, die Position sowie die Lage der
Prageteile in ihren Aufnahmen jederzeit einsteflbar sind. Auch diese Steuerung wird
vorzugsweise mit den Informationen von entlang der Bewegungsbahn der zu bewegenden
Prageteile installierten ein oder mehreren Sensoren versorgt. Diese Sensoren kénnen in Form
von Lichtschranken, Kameras, etc. ausgebildet sein. Es konnen aber auch Positionierhilfen
vorgesehen sein, die zum Beispiel mit Kerben oder Vorspriingen der Prégeteile

zusammenwirken und so eine Positionierung erlauben,

Eine Vorteilhafte Ausgestaltung der Prageteilzufithrung ist ein Zufiihrrevolver, in dem die
Aufnahmen in Form von Domen oder Klemmen ausgestaltet sind. Aber auch die
Ausgestaltung als Dornen- oder Klemmenforderer ist vorteilhaft. In einem solchen Forderer
sind die Klemmen bzw. Dornen mit Hilfe eines Forderorgans wie zum Beispiel eines
Zugbandes oder einer Kette entlang der Bewegungsbahn bewegbar. Besonders vorteilhaft
ist es wenn die Distanz zwischen den Dornen bzw. Klemmen des Forderers flexibel
einstellbar ist, da auf diese Weise Unregelméssigkeiten in der Zulieferung von Prégeteilen
sehr einfach ausgeglichen werden konnen. Sind die Dorne bzw. Klemmen um ihre Achse
rotierbar gelagert und gar rotierend antreibbar, so ist die genaue Positionierung besonders

einfach zu realisieren.
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Damit die Pragung eines Prégeteils mit konstantem Pragedruck erfolgt, kann
erforderlichenfalls die geschlossene gleichformige Bewegungsbahn von Klischee und/oder
Prageteil im Bereich der Prageachse mit einer translatorischen Bewegung iiberlagert sein.
Dazu kann entweder das Klischee entsprechend der &usseren Geometrie des Prageteils als
dessen Abwicklung ausgestaltet sein oder aber der Schlitten, auf dem das Klischee mit

seinem Klischeehalter angeordnet ist, fithrt eine solche translatorische Bewegung aus.

Durch die oben beschriebene Losung werden aufgrund geringerer Massenbewegungen und
weitgehend gleichformige Bewegungen kleinere Zykluszeiten bzw. hohere Durchsatzzahlen
und ldngere Lebenszeit erreicht. Der Einsatz der erfindungsgeméassen Vorrichtung bzw. des
erfindungsgemdssen Verfahren ermoglicht ein vielféltiges Pragen, das nicht auf Umfangs-

oder Ganzseitenpragungen beschrankt ist.

Weitere Ausfithrungsformen des Verfahrens und der Vorrichtung sind in den weiteren

abhéngigen Anspriichen beschrieben.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren beispielhaft erldutert. Gleiche
Gegenstédnde sind in den Figuren grundsétzlich mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Die

Figuren zeigen rein schematisch:

Fig. 1a eine Heisspragevorrichtung gemdass Stand der Technik;

Fig. 1b in Vergrosserung Klischee und Prégeteil aus Fig. 1a;

Fig. 2a, 2b eine weitere Heissprégevorrichtung gemass Stand der Technik;

Fig. 3a eine erfindungsgemaésse Heissprégevorrichtung;
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Fig. 3b die erfindungsgemdsse Heissprégevorrichtung aus Fig. 3a wahrend des

Prégevorgangs;
Fig. 4 Beispiele fiir Prageteile mit anderer als zylindrischer Geometrie;
Fig. 5 Beispiele fiir Klischees mit an die Prageteilgeometrie angepasster Form; und
Fig. 6 eine weitere erfindungsgemasse Heisspragevorrichtung.

In Fig. 1a ist eine Heisspragevorrichtung 1 gemass Stand der Technik dargestellt, die ein
beheizbares, zylindrisches Klischee 10 aufweist, das rotierbar in einem Klischeehalter 12
gelagert ist. Der Klischeehalter 12 in Fig. 1 ist mit einem Schlitten 14 verbunden, der in
einem Maschinengestell 16 in eine erste translatorische Richtung R1 bewegbar ist. Der
Klischeehalter 12 ist im Schlitten 14 in einer zweiten translatorischen Richtung entlang der
Prageachse B bewegbar gelagert, wobei die Prageachse B in diesem Beispiel auf der ersten
translatorischen Richtung RT senkrecht steht. Ein zu pragendes Prageteil 20, das in diesem
Beispiel quaderformig mit einer ebenen dem Klischee 10 zum Prdgen zugewandten
Oberflache 30 ausgebildet ist, ist fiir den Pragevorgang auf einer Auflage 22 in einer
definierten Position gelagert. Zwischen Prageteil 20 und Klischee 10 spannt sich eine
Prageebene 24 auf. Durch die Prdgeebene 24 in Pfeilrichtung A hindurchlaufend ist
zwischen einer Abwickelvorrichtung 18 und einer Aufwickelvorrichtung 19 mittels
Umlenkrollen 26 eine Pragefolie 28 gespannt. Die Pragefolie 28 weist auf ihrer dem
Prageteil zugewandten Seite ein aufzuprdgendes Material auf, das sich wahrend des
Pragevorgangs bei entsprechender Temperatur des Klischees 10 und vorbestimmbarem
Druck auf das Prageteil 20 iibertragt. Das Prageteil 20 ist fiir den Prégevorgang mit seiner

ebenen Oberflache 30 parallel zu der Prageebene 24 knapp unterhalb der Prégefolie 28
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oder in der Prageebene 24 positioniert. In Fig. 1b sind schematisch das beheizbare Klischee .
10 und das Prégeteil 20 aus Fig. 1 in Wirkverbindung miteinender dargestell, wobei der

Einfachheit halber die zwischen beiden befindliche Prégefolie nicht dargestellt ist.

Fir den Pragevorgang weist das Klischee 10 eine zum Pragen bestimmten Oberflache 32
auf, die gegeniiber einer Grundoberfldche 34 des Klischees 10 erh6ht ausgebildet ist. Mit
Hilfe des Schlittens 14, wird das Klischee 10 fiir den Pragevorgang aus einer Startposition
(nicht dargestellt) seitlich versetzt zum Prageteil 20 oberhalb der Prégefolie 28 in eine
Prageposition (mit gestrichelten Linien angedeutet) gebracht, in der die zum Prégen
bestimmte Oberflache 32 des Klischees 10 und eine zum Pragen bestimmte Oberflache 30
des Prageteils 20 in der Prdgeebene 24 miteinander in Wirkverbindung gelangen, so dass
das aufzuprdgende Material von der Pragefolie 28 auf das Prageteil 20 gepragt wird, Das
beheizte Klischee 10 wird hierzu mit einem vorbestimmten konstanten Druck P in
Pragerichtung B gegen die Pragefolie 28 und das Prageteil 20 gedriickt und auf der
Pragefolie 28 und dem Prageteil 20 in Richtung R1 abgerolit. Je nach Beschaffenheit von
Klischee 10, Prageteil 20 und Pragefolie 28 wird das Klischee 10 auf einer bestimmten
Temperatur T gehalten und die Bewegungsgeschwindigkeit in translatorischer Richtung R1
bzw. die Abroligeschwindigkeit des zylindrischen Klischees 10 auf dem Prageteil 20 sowie
der Pragedruck P vorbestimmt. Auf diese Weise gelangen Klischee 10 und Préageteil 20 fiir
eine definierte Zeit t1 mit einem definierten, konstanten Druck P miteinander in

Wirkverbindung.

Nach dem Prégevorgang wird das Klischee 10 in einer ersten Hubbewegung translatorisch
in entgegengesetzter Richtung zum aufgebrachten Pragedruck P entlang der Prageachse B
bewegt, um das Klischee 10 vom Prégeteil 20 und der Prégefolie 28 zu entfermen. Mit Hilfe
des Schlittens 14 wird das Klischee 10 durch eine weitere translatorische Bewegung in

Richtung R2 in die Startposition zuriick gefithrt (nicht dargestellt). Das nun mit der Pragung
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versehene Prageteil 20 wird von der Auflage 22 entfernt und ein nichstes Prégeteil 20 auf
der Auflage 22 positioniert. Nun beginnt der ganze Ablauf von neuem, namlich das
Zubringen des Klischees 10 von der Startposition in die Prageposition, das Pragen, das
anschliessende Zuriickstellen des Klischees 10 in die Startposition sowie das Entfernen des
gepragten Prageteils 20 und das Zufiithren eines néchsten Prageteils 20. Das Entfernen und
Zuftuhren der Prageteile 20 erfolgt durch eine Prageteilzufiihrung, die beispielsweise in

bekannter Form eines Roboters ausgebildet sein kann.

In den Fig. 2a, 2b ist eine weitere Heissprigevorrichtung 1 geméss Stand der Technik
dargestellt. Sie ist prinzipiell gleich aufgebaut, wie diejenige aus den Fig. 1a, 1b nur, dass
die Pragteile 20 in diesem Beispiel rotationsymmetrische Korper sind, die wie das Klischee
10, mit dem sie zusammenwirken, rotierbar um ihre Rotationsachse gelagert sind. Fiir den
Pragevorgang wird das Klischee 10 bei dieser Ausfiihrungsform aus der Startposition, wie sie
in Fig. 2a dargestellt ist, mit einer translatorischen Bewegung entlang der Prégeachse B in
Richtung des Pragedrucks P in die Préageposition, wie sie in Fig. 2b dargestellt ist, gebracht,
Fur das eigentliche Prégen wird das zylindrische Klischee 10 durch einen Motor (nicht
dargestellt) in Rotationsbewegung gebracht, wobei das Prégeteil 20 entweder aufgrund von
Reibungskraft oder ebenfalls motorgetrieben — durch den gleichen Motor oder einen
eigenen Motor ~ mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit wie das Klischee 10 um seine Achse
rotiert. Die Prégefolie 28 wird gleichzeitig mit einer der Umfanggeschwindigkeit
entsprechenden Geschwindigkeit zwischen Prégeteil 20 und Klischee 10 hindurch in

Richtung A bewegt und auf der Aufwickelvorrichtung 19 aufgewickelt.

Da das Klischee 10 mit Temperaturen T bis zu 300°C beheizt wird, besteht die Gefahr, dass
bei nur minim Iangerer Einwirkungszeit als sie zum Pragen erforderlich ist, die Pragefolie
durch die hohen Temperaturen Schaden nimmt und allenfalls sogar reisst. Um das Prageteil

20 entfernen zu kbnnen, muss daher das Klischee 10 wieder durch eine translatorische
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Bewegung entlang der Prageachse B in die Startposition gebracht werden. Die Distanz zum
Klischee 10 muss dabei so gross gewahlt werden, dass die Hitze des beheizten Klischees 10
nicht die Pragefolie 28 gefahrdet. Dies gilt natiirlich auch fiir die Heisspragevorrichtung aus

den Fig. 1a, 1b.

Die Heisspragevorrichtungen 1 gemdss den Fig. 1a, 1h, werden heute nur eingesetzt fiir
Prageteile 20, die auf ihrer dem Klischee 10 zugewandten Seite in Richtung R1 auf ihrer
gesamten Lange bzw. in der Heissprégevorrichtung gemdéss Fig. 2a, 2b auf ihrem gesamten
Umfang eine Préagung erfahren sollen. In diesen Heisspragevorrichtungen ist es, wie oben
beschrieben nétig, das Klischee 10 zwischen den einzelnen Pragevorgingen durch
translatorische Bewegung entlang der Prégeachse B ~ und bei der Vorrichtung gemdss Fig.
1a, 1b auch noch entlang der Richtungen R1, R2 - zu bewegen, dies benétigt Zeit, wodurch
die méglichen Durchsatzzahlen von Prageteilen 20, d.h. die Anzahl an Prageteilen 20, die
pro Zeiteinheit bearbeitet werden kann, begrenzt ist. Ausserdem fiihren die translatorischen
Bewegungen zu Schwingungen in der Vorrichtung, die sich negativ auf die Genauigkeit des
Pragens und auf die Standzeit der Vorrichtung, bzw. verschiedener Bauteile der Vorrichtung

Auswirkung, was den Wartungsaufwand erhoht.

In den Fig. 3a, 3b ist eine erfindungsgemasse Heissprégevorrichtung 1 zum Pragen von
Prégeteilen 20 dargestellt. In Fig. 3a ist das Klischee 10 wieder in einer Nicht-Prageposition
und in Fig. 3b in einer Prageposition dargestellt. Erfindungsgemass bewegt sich das Klischee
10 bzw. die zum Prdgen bestimmte Oberfliche 32 des Klischees 10 in der
erfindungsgeméssen Heisspragevorrichtung 1 auf einer definierten, gleichformigen ersten
Bewegungsbahn 36 und das Prageteil 20 bzw. die zum Prigen bestimmte Oberflache 30
des Prégeteils 20 erfindungsgeméss auf einer definierten, gleichformigen zweiten
Bewegungsbahnen 38. Die Bewegungsbahnen 36, 38 schneiden die Prageachse B etwa in

der Prageebene 24. Klischee 10 und Prageteil 20 werden relativ zueinander derart bewegt
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und dabei in ihrer Geschwindigkeit auf der jeweiligen Bewegungsbahn 36, 38 aufeinander
abgestimmt, so dass sie in der Prageebene 24 miteinander in Wirkverbindung gelangen und
ein Pragen des Prageteils 20 stattfindet. Dazu sind die Umfangsgeschwindigkeiten von
Prageteil 20 und Klischee 10 sowie die Geschwindigkeit der Pragefolie, die hier der besseren
Ubersichtlichkeit wegen nicht dargestellt ist, synchronisiert. Whrend des Pragevorganges
rollt das Klischee 10 mit seiner zum Prégen bestimmten Oberflache 32 auf der zum Pragen
bestimmten Oberflache 30 des Prageteils 20 und der zwischen ihnen befindlichen Pragefolie
ab, und zwar mit vorbestimmter Abrollgeschwindigkeit Va, die vorzugsweise konstant ist,

sowie vorbestimmter Temperatur T und mit vorbestimmtem konstantem Prégedruck P.

Wiederum kann entweder das Prageteil 20 mit einer entsprechenden Erhebung, auf die
gepragt wird ausgebildet sein und das Klischee 10 entsprechend eine ebene Oberfliche
haben oder aber umgekehrt. Ebenfalls zum Einsatz kénnen Klischees 10 und Prégeteile 20
mit ebener Oberfliche kommen, zwischen denen dann eine so genannte Bildfolie
hindurchlduft. Die Bildfolie weist neben einem farbigen Schriftzug, Logo oder Bild einen
farblose Umgebung auf. Es wird beim Pragen dann der gesamte Kontaktbereich zwischen
Kiischee 10 und Prageteil 20 mit gepragt aber nur der farbige Schriftzug, das Logo oder Bild

sind nachher auf dem Prégeteil 20 sichtbar.

In dem hier, in den Fig. 3a, 3b, gezeigten Beispiel einer erfindungsgemassen
Heissprégevorrichtung 1 ist die Klischeehalterung 12 als Zylinder 12' ausgebildet und die
Bewegungsbahn 36 des Klischees 10 bzw. seiner zum Pragen bestimmten Oberfléche 32
entspricht einer geschlossenen Kreisbahn, Das Klischee 10 ist via den beheizbaren Zylinder
12' beheizt und deckt nur einen Teil des Umfanges des Zylinders 12" ab. In dem hier
gezeigten Beispiel ist nur das Klischee 10 beheizbar. Denkbatr ist aber auch den Zylinder
12" als Klischeehalter 12 beheizbar zu gestalten und das Klischee 10 tiber den Zylinder zu

heizen. Ebenfalls méglich ist es das Klischee 10 indirekt zu heizen, zum Beispiel mit Hilfe
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einer dem Klischeehalter zugeordneten, isolierten Warmekammer, die beispielsweise iiber
Infrarotstrahler, elektrische Heizschlangen, Gasbrenner, etc, den Zylinder 12" und das

Klischee 10 aufheizen.

Der Zylinder 12" ist mit einem Motor 40 angetrieben, durch den sich die Rotationsbewegung
und die Rotationslage des Zylinders 12' genau definieren lassen. Als Prageteilzufithrung ist
in diesem Beispiel ein Zufiihrrevolver angedeutet, der als Aufnahmen 22 fiir die Prageteile
20 in bekannten Weise mit Dornen ausgestattet ist, wobei je nach Prégeteilform auch
Klemmen und/oder Einrichtungen mit Saug- und/oder Druckluft als Aufnahmen 22 zum
Einsatz kommen kénnen. Fiir die genaue Positionierung von Klischee 10 und Prageteil 20
und fiir die Abstimmung der Umlaufgeschwindigkeiten sind die Dorne 22 und der Zylinder
12" jeweils mittels eines Motors 40, 40" rotatorisch angetrieben. Mit Hilfe von Sensoren 42
entlang der Bewegungsbahnen 36, 38 und einer vorzugsweise lernfahigen Steuerung 44

wird die Abstimmung und genaue Positionierung gewahrleistet.

Nach dem Start des Zyklus wird das Klischee 10 mit dem Zustellschlitten 14 zugestellt
(alternativ kann auch das Prageteil 20 zugestellt werden). Danach rotieren Klischee 10 und
Prageteil 20 so, dass die Oberflachengeschwindigkeit und Rotationslage aufeinander
synchronisiert sind. Danach erfolgt durch Druck- und Temperaturiibertragung vom Klischee
10 auf die Folie 28 und das darunter befindliche Prégeteil 20 der Pragevorgang. Nach
Abschluss des Pragevorganges wird das Prageteil 20 angehalten. Das bearbeitete Prageteil
20 kann entnommen und eine neues zugefiihit werden. Alternativ wird durch eine
geeignete Einrichtung eine andere Aufnahme 22 in die Prageposition gebracht.
Wahrenddessen dreht sich das Klischee 10 in der vom Prageteil 20 abgewandten Seite
weiter, und das geprégte Prageteil kann problemlos weggefithit und ein nachstes Prageteil

zugefithrt werden. Zum richtigen Zeitpunkt werden wiederum die Oberflachen-
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geschwindigkeit und Rotationslage von Prégeteil und Klischee aufeinander synchronisiert

und die néchste Pragung durchgefithri,

Zwischen den einzelnen Pragevorgéngen wird der Zustellschlitten 14 mit dem Klischee 10
nicht zuriickgestellt. Die notwendige Freistellung zwischen Klischee 10 und Prégeteil 20
wird durch den vom Klischee 10 nicht abgedeckten Abschnitt 45 des Zylinders 12' entlang
der Bewegungsbahn 36 erreicht. Erst bei einem vélligen Stillstand der Anlage wird der

Zustellschlitten 14 zuriickgestellt.

Wahrend des kontinuierlichen Ablaufes wird die Geschwindigkeit des Zylinders 12’ zwischen
Pragevorgangsende und neuerlichem Prdgebeginn durch die lemfahige Steuerung 44
aufgrund der durchschnittlichen Takizeit berechnet und optiert, sodass eine méglichst

gleichfdrmige Rotation des Zylinders 12' erfolgen kann.

Bei nicht zylindrischen Prageteilen 20', 20", wie sie in Fig. 4 dargestellt sind, erfolgt die
Anpassung an die Form bzw. dussere Geometrie des Prageteiles 20', 20" durch eine
Uberlagerung der Bewegung des Klischees 10 auf seiner gleichférmigen Bewegungsbahn
36 und der translatorischen Bewegung des Zustellschlittens 14 mit dem Klischeehalter
12/12" und dem Klischee 10. Dazu muss das Prageteil zunéchst genau vermessen und dem
Schiitten dann die genaue Bewegung vorgeschrieben werden, beispielsweise durch eine
entsprechende Programmierung. Natiirlich kann statt dem Klischee 10 auch dem Prageteil

20 eine translatorische Bewegung iiberlagert werden.

Als weitere Mdglichkeit nicht-zylindrische Prégeteile 20", 20", wie sie in Fig. 4 dargestellt
sind, zu Pragen, ist es, die Oberflichentopografie der eingesetzten Klischees 10
entsprechend an die &ussere Geometrie des Prégeteils 20 anzupassen, wie dies in den

Klischees 10 in Fig. 5 dargestellt ist.
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Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform der erfindungsgemassen Heisspragevorrichtung 1,
die im Prinzip aufgebaut ist, wie die Heissprdgevorrichtung 1 aus den Fig. 3a, 3b. Im
Unterschied zu der Heissprégevorrichtung 1 in den Fig. 3a, 3b ist die Prageteilzufithrung
statt als Revolver in diesem Beispiel als Férderer 48 mit einem Fdrderorgan 46 ausgebildet,
das in diesem speziellen Fall als Kette ausgestaltet ist. Weiter ist die Klischeehalterung 12 in
diesem Beispiel als Zylinder 12" mit sehr grossem Durchmesser ausgestaltet und auf dem
Zylinderumfang sind durch gleichgrosse klischeefreie Abschnitte 45 voneinander
beabstandete Klischees 10 angeordnet. Denkbar ist aber auch, die Klischees 10 ebenfalls
mittels eines Forderers, statt auf einem Zylinder zu bewegen. In dem hier gezeigten Beispiel
sind die Klischees 10 relativ flach und daher einzeln beheizbar. Die Zeit t1, welche
klischeefreie Abschnitte 45 zum Durchlaufen der Prageebene 24 im Schnittbereich mit der
Prégachse B benétigen und die Zeit t2, welche fiir die Zufilhrung eines nichsten Prégeteils
20 erforderlich ist, werden wiederum mittels Steuerung (nicht dargestellt) so aufeinander
abgestimmt, dass es moglich ist, die einstellbare Umlaufgeschwindigkeit der Klischees 10

auf ihrer Bewegungsbahn 36 nahezu konstant zu halten,

Die in den Figuren dargestellten Ausfithrungsformen dienen klarerweise der Erlduterung der
Erfindung an Beispielen. Dem Fachmann ist klar, dass es weitere Maglichkeiten der
Ausgestaltung der Erfindung gibt. Auch in welcher Weise sich die in den verschiedenen
Figuren gezeigten Elemente sinnvoll kombinieren lassen, ist dem Fachmann Klar, so dass die

in den Figuren gezeigten Beispiele keinerlei einschrinkende Wirkung haben.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Heisspragen von Prégeteilen, bei dem ein Klischee und ein Prageteil
mit ihren zum Pragen bestimmten Oberflachen in einer Prégeebene miteinander in
Wirkverbindung gelangen, wobei zwischen ihnen eine Pragefolie mit aufzupragendem
Material derart angeordnet ist, dass das aufzuprdgende Material wéhrend der
Wirkverbindung mit Hilfe des Klischees auf das Prégeteil aufgepragt wird und wobei
eine zum Pragen nétige Prégekraft in einer etwa senkrecht zur Prdgeebene stehenden
Pragerichtung wirki, dadurch gekennzeichnet, dass die zum Pragen bestimmten
Oberflachen (30, 32) von Klischee (10) und Prageteil (20) sich auf definierten
gleichformigen Bewegungsbahnen (36, 38) gleichzeitig und relativ zueinander in die
Prageebene (24) hinein und wieder aus dieser hinaus bewegen, wobei sie wéahrend
des Pragevorgangs die Prageachse (B) schneiden.

Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Klischee
(10) sich auf einer geschlossenen, vorzugsweise etwa elipsoiden oder kreisférmigen
Bewegungsbahn (36) bewegt, wobei der Umfang der Bewegungsbahn (36)
insbesondere grosser ist als eine sich entlang des Umfangs erstreckende Lange der
zum Pragen bestimmten Oberflache (32) des Klischees (10).

Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl n
Klischees (10), mit n = 1, 2, 3 ..., auf der Bewegungsbahn (36) umlaufen, wobei
zwischen den Klischees (10) je ein klischeefreier Abschnitt (45) vorgesehen ist, und
der klischeefreie Abschnitt (45) in einer Zeitspanne (t1) die Prageebene (24)
durchlduft, die der Zeitspanne (t2) entspricht, in welcher ein néchstes Prageteil (20)
der Prageebene (24) zugefiihrt wird.
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Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3; dadurch gekennzeichnet, dass
Umlaufgeschwindigkeit und Position des, bzw. der Klischees (10) jederzeit gezielt
eingestellt werden.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Umlaufgeschwindigkeit, Position sowie Lage der Prigeteile (20) jederzeit eingestellt
werden.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der klischeefreien Abschnitte (45) und die Zeit (t2), welche fiir die Zufiihrung
eines néchsten Prageteils (20) erforderlich ist, so aufeinander abgestimmt sind, dass
die einstellbare Umlaufgeschwindigkeit der Klischees (10) auf ihrer Bewegungsbahn
(36) nahezu konstant gehalten werden kann.

Heissprégevorrichtung mit einer Prageteilzufithrung und wenigstens einem Klischee
zum Prégen von Prégeteilen, bei dem das wenigstens eine Klischee mit seiner zum
Pragen bestimmten Oberflache und/oder jedes Prégeteil mit seiner zum Pragen
bestimmten Oberflache in einer Aufnahme der Prageteilzufiihrung derart bewegbar
gelagert sind, dass sie in einer Prageebene miteinander in Wirkverbindung bringbar
sind, wobei zwischen ihnen eine Pragefolie mit aufzuprdgendem Material derart
angeordnet ist, dass das aufzuprdgende Material wahrend der Wirkverbindung mit
Hilfe des Klischees auf das Prageteil aufprégbar ist und wobei eine zum Pragen nétige
Pragekraft in einer etwa senkrecht zur Prageebene stehenden Pragerichtung
aufbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die zum Pragen bestimmten
Oberflachen (30, 32) von Klischee (10) und Prégeteil (20) auf definierten,
gleichférmigen Bewegungsbahnen (36, 38) relativ zueinander bewegbar sind, und die
Bewegungsbahnen (36, 38) die Prdgeachse (B) etwa in der Prégeebene (24)
schneiden, wobei die Bewegungen von Klischee (10) und Prageteil (20) so
aufeinander abstimmbar sind, dass sie in der Prdgeebene (24) miteinander in

Wirkverbindung bringbar sind.
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Heisspragevorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewegungsbahnen (36, 38) zumindest im Bereich der Prageebene (24) frei sind von
abrupten Richtungsanderungen.

Heisspragevorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bewegungsbahn des Klischees (10) eine geschlossene, vorzugsweise ellipsoide
oder kreisformige Kurve darstellt, wobei der Umfang der Bewegungsbahn (36)
vorzugsweise grosser ist als eine sich entlang des Umfangs erstreckende Lénge der
zum Prégen bestimmten Oberfléche (32) des Klischees (10). ‘

Heisspragevorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anzahl n Klischees (10) , mit n = 1, 2, 3, .., auf der
Bewegungsbahn (36) umlaufend angeordnet sind, wobei zwischen den Klischees (10)
vorzugsweise ein klischeefreier Abschnitt (45) vorgesehen ist, dessen Linge so
bemessen ist, dass er im Zusammenspiel mit einer einstellbaren
Umlaufgeschwindigkeit der Klischees (10) auf ihrer Bewegungsbahn (36) auf die Zeit
(t2) abstimmbar ist, welche fiir die Zufithrung eines néchsten Prageteils (20)
etforderlich ist.

Heisspragevortichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das bzw. die Klischees {10) beheizbar sind.

Heisspragevorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das bzw. die Klischees (10) auf einem Zylinder (12') angeordnet
sind, wobei der Zylinder (12') vorzugsweise beheizbar ist und das bzw. die Klischees
(10) via den Zylinder (12') beheizbar sind.

Heisspragevorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 12; dadurch
gekennzeichnet, dass das bzw. die Klischees (10) mit einem Antrieb (40) und einer
Steuerung (44) versehen sind, so dass die Umlaufgeschwindigkeit und die Position des,
bzw. der Klischees (10) jederzeit einstellbar sind, und dass fiir die Steuerung und
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Positionierung der Klischees (10) entlang der Bewegungsbahn (36) vorzugsweise ein

oder mehrere Sensoren (42) vorgesehen sind.

Heisspragevorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prageteilzufiihrung mit wenigstens einem Antrieb (40') und
einer Steuerung (44) versehen ist, so dass die Umlaufgeschwindigkeit, die Position
sowie die Lage der Prageteile (20) in ihren Aufnahmen (22) jederzeit einstellbar sind
und dass fir die Steuerung der zu bewegenden Prageteile (20) entlang der

Bewegungsbahn (38) vorzugsweise ein oder mehrere Sensoren (42)vorgesehen sind.

Heisspragevorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prageteilzufithrung ein Revolver ist, in dem die Aufnahmen

(22) in Form von Dornen oder Klemmen ausgestaltet sind.

Heisspragevorrichtung nach Patentanspruch 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Prageteilzufiihrung ein Forderer (48) ist, in dem die Aufnahmen (22) in Form von
Dornen oder Klemmen ausgestaltet sind und die Distanz zwischen den Dornen bzw.

Klemmen vorzugsweise flexibel einstellbar ist.

Heisspragevorrichtung nach Patentanspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufhahmen (22) um ihre Achse rotierbar gelagert und vorzugsweise rotierend
antreibbar sind.

Heisspragevorrichtung nach einem der Patentanspriiche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufhahmen (22) mit einem Saugluftanschluss und einem

Druckluftanschluss versehen sind.

Klischee fiir eine Heisspragevorrichtung gemdss einem der Anspriiche 7 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass seine Oberflachentopografie an die dussere Geometrie
eines zu pragenden Prageteils (20) angepasst ist.
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