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  Eine  Walzanlage  zum  Walzen  insbesondere  von  Flach- 
stahl  besteht  aus  wenigstens  drei  Walzgerüsten  (2, 3),  die  zu 
einem  Walzblock  (1)  zusammengefasst  sind  und  zueinander 
um  90°  winkelversetzte  Walzenpaare  aus  glatten  Walzen  (4, 
5)  aufweisen.  Die  Walzenpaare  (4, 5)  sind  einzeln  antreibbar 
und  symmetrisch  zur  Walzachse  anstellbar  und  die  den 
Schmalseiten  des  Flachstahls  zugeordneten  Walzenpaa- 
re  (5)  wirken  mit  verstellbaren  Walzgutführungen  (18)  für  die 
Breitseiten  des  Flachstahls  zusammen. 

Um  bei  kompakter,  raumsparender  Bauweise  kürzeste 
Durchlaufzeiten  zu  erreichen,  sind  alle  Walzgerüste  (2,  3) 
des  Walzblockes  (1)  reversibel  und  für  sich  symmetrisch  zur 
Walzachse  verstellbare  Walzgutführungen  (18)  liegen  vor 
und  hinter  den  ihnen  zugehörenden  Walzenpaaren  (5).  Die 
Walzenantriebe  (7,  9),  die  Antriebe  (14)  zur  Walzenanstel- 
lung  und  die  Antriebe  (19)  zur  Verstellung  der  Walzgutfüh- 
rungen  (18)  sind  nach  jedem  Durchlauf  des  Walzgutes  durch 
den  Walzblock  (1)  mittels  einer  numerischen  Steuerung  (25) 
im  Sinne  einer  Durchlaufrichtungsumkehr  zur  fortgesetzten 
Querschnittsabnahme  entsprechend  einem  bestimmten 
Walzprogramm  ansteuerbar. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a l z a n l a g e   z u m  

W a l z e n   i n s b e s o n d e r e   von   F l a c h s t a h l ,   m i t   w e n i g s t e n s  

d r e i   zu  e i n e m   W a l z b l o c k   z u s a m m e n g e f a ß t e n   W a l z g e -  

r ü s t e n ,   d i e   z u e i n a n d e r   um  9 0 °   w i n k e l v e r s e t z t e   W a l -  

z e n p a a r e   a u s   g l a t t e n   W a l z e n   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e  

W a l z e n p a a r e   e i n z e l n   a n t r e i b b a r   und   s y m m e t r i s c h   z u r  
W a l z e n a c h s e   a n s t e l l b a r   s i n d   und  d i e   den   S c h m a l s e i t e n  

d e s   F l a c h s t a h l s   z u g e o r d n e t e n   W a l z e n p a a r e   m i t   v e r -  

s t e l l b a r e n   W a l z g u t f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   B r e i t s e i t e n   d e s  

F l a c h s t a h l s   z u s a m m e n w i r k e n .  

Um  S t a b s t a h l   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t e s ,   s o g e -  
n a n n t e r   F l a c h s t a h l ,   d e r   h e u t e   i n   g r o ß e n   M e n g e n   u n d  

i n   den   v e r s c h i e d e n s t e n   Q u e r s c h n i t t s d i m e n s i o n e n  

b e n ö t i g t   w i r d ,   h e r z u s t e l l e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   W a l z -  

g e r ü s t e   zu  k o n t i n u i e r l i c h e n   W a l z s t r a ß e n   ( D E - P S  

916  1 6 5 )   o d e r   k o m p a k t e r e n   W a l z b l ö c k e n   (DE-OS  23  2 6 7 2 3 )  

a n e i n a n d e r z u r e i h e n .   Be i   d i e s e n   W a l z a n l a g e n   s i n d  

a b e r   d i e   W a l z g e r ü s t e   f e s t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

und  d i e   D u r c h l a u f r i c h t u n g   d e s   W a l z g u t e s   muß  s t e t s  

g l e i c h   b l e i b e n .  



F ü r   j e d e n   d e r   vom  S t a r t q u e r s c h n i t t   b i s   z u m  

E r r e i c h e n   d e s   F e r t i g q u e r s c h n i t t e s   n o t w e n d i g e n  

W a l z s t i c h e   i s t   j e w e i l s   e i n   e i n z e l n e s   W a l z g e r ü s t  

v o r z u s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   V i e l z a h l   von   W a l z g e -  

r ü s t e n   d a s   W a l z g u t   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   W e n d e n   u n d  

K i p p e n   i n   e n t s p r e c h e n d   l a n g e n   D u r c h l ä u f e n   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   muß.   Es  e n t s t e h e n   w e i t   a u s g e d e h n t e  

W a l z a n l a g e n ,   d i e   t r o t z   i h r e s   B a u a u f w a n d e s   i m m e r   n u r  
S t a b s t a h l   g a n z   b e s t i m m t e n   Q u e r s c h n i t t e s   w a l z e n   k ö n -  

n e n   und   f ü r   e i n e   Ä n d e r u n g   d e s   W a l z p r o g r a m m e s   u m f a n g -  

r e i c h s t e   U m r ü s t a r b e i t e n   v o r a u s s e t z e n .   A u ß e r d e m   k o m m t  

es  d u r c h   d i e   h o h e n   D u r c h l a u f z e i t e n   zu  e i n e m   f r ü h z e i -  

t i g e n   E r k a l t e n  d e s   W a l z g u t e s   und  z u r   G e f a h r   d e r   K a n -  

t e n b r ü c h i g k e i t ,   so  daß   Z w i s c h e n h i t z e n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   um  R i ß b i l d u n g e n   b e i m   W a l z e n   zu  v e r -  

m e i d e n .  

Es  g i b t   a u c h   b e r e i t s   r e v e r s i b l e   W a l z g e r ü s t e  

(DE-OS  22  54  6761  d i e   a b e r   a u s s c h l i e ß l i c h   a l s   E i n -  

z e l g e r ü s t e   v e r w e n d e t   w e r d e n   und   s i c h   i m m e r   n u r   z u m  

B e a r b e i t e n   e i n e r   d e r   b e i d e n   S e i t e n ,   a l s o   e n t w e d e r  

d i e   B r e i t e   o d e r   d i e   H ö h e ,   e i n e s   F l a c h s t a h l s   e i g n e n .  

Da  d i e   d e r   a n d e r e n   S e i t e   z u g e o r d n e t e n   W a l z g u t f ü h r u n -  

gen   n i c h t   n a c h   j e d e m   S t i c h ,   s o n d e r n   n u r   f ü r   e i n e  

Ä n d e r u n g   d e s   W a l z p r o g r a m m e s   v e r s t e l l b a r   s i n d ,   b l e i b t  

d e r   A n w e n d u n g s b e r e i c h   d i e s e r   W a l z g e r ü s t e   von   v o r n -  

h e r e i n   b e s c h r ä n k t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   W a l z a n l a g e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   i h r e n  

b e s o n d e r s   g e r i n g e n   P l a t z b e d a r f   a u s z e i c h n e t ,   b e i  

k o m p a k t e r   B a u w e i s e   k ü r z e s t e   D u r c h l a u f z e i t e n   e r l a u b t ,  

d i e   r a t i o n e l l e   H e r s t e l l u n g   von   F l a c h s t a h l   g e w ä h r -  

l e i s t e t   und   a u ß e r d e m   d i e   M ö g l i c h k e i t   zum  W a l z e n  

j e d e n   V i e r k a n t s   vom  Q u a d r a t   b i s   zum  e x t r e m e n   R e c h t -  



e c k q u e r s c h n i t t   ohne   a u f w e n d i g e   U m r ü s t u n g e n   b i e t e t .  

D ie   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

daß   a l l e   W a l z g e r ü s t e   r e v e r s i b e l   s i n d ,   daß   f ü r   s i c h  

s y m m e t r i s c h   z u r   W a l z a c h s e   v e r s t e l l b a r e   W a l z g u t f ü h -  

r u n g e n   v o r   und   h i n t e r   den  i h n e n   z u g e h ö r e n d e n   W a l -  

z e n p a a r e n   l i e g e n   und  daß   d i e   W a l z e n a n t r i e b e ,   d i e  

A n t r i e b e   z u r   W a l z e n a n s t e l l u n g   und   d i e   A n t r i e b e   z u r  

V e r s t e l l u n g   d e r   W a l z g u t f ü h r u n g e n   n a c h   j e d e m   D u r c h -  

l a u f   d e s   W a l z g u t e s   d u r c h   den   W a l z b l o c k   m i t t e l s   e i n e r  

n u m e r i s c h e n   S t e u e r u n g   im  S i n n e   e i n e r   D u r c h l a u f r i c h -  

r u n g s u m k e h r   z u r   f o r t g e s e t z t e n   Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e  

e n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e s t i m m t e n   W a l z p r o g r a m m   a n s t e u e r -  

b a r   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   e n t s t e h t   g e w i s s e r m a ß e n  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   u n d  r e v e r s i b l e   W a l z s t r a ß e ,   a u f  

d e r   p r o   D u r c h l a u f   d e r   A n z a h l   d e r   W a l z g e r ü s t e   e n t -  

s p r e c h e n d   v i e l e   S t i c h e   g e w a l z t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

R e v e r s i b i l i t ä t   e r l a u b t   d a r ü b e r   h i n a u s   m i t   d i e s e r  

W a l z s t r a ß e   a l l e i n   b e l i e b i g   v i e l e   S t i c h e   v o r z u n e h m e n ,  

wozu   d a s   W a l z g u t   l e d i g l i c h   i n   e n t s p r e c h e n d e r   D u r c h -  

l a u f z a h l   i n   b e i d e n   R i c h t u n g e n   d u r c h   d i e   W a l z s t r a ß e  

g e s c h i c k t   w e r d e n   muß.  D ie   g l a t t e n ,   a n s t e l l b a r e n  

W a l z e n p a a r e   und   i h r   j e w e i l s   9 0 ° - i g e r   V e r s a t z   l a s s e n  

d a b e i   d a s   W a l z e n   j e d e s   r e c h t w i n k e l i g e n   V i e r k a n t q u e r -  

s c h n i t t e s   zu  und  d i e   W a l z g u t f ü h r u n g e n   v e r h i n d e r n  

s i c h e r   e i n   K i p p e n   o d e r   A u s w e i c h e n   von   W a l z g u t   a u c h  

s c h m a l s t e r   Q u e r s c h n i t t e   a u s   d e r   W a l z m i t t e ,   so  d a ß  

vom  S t a r t k n ü p p e l   b i s   zum  b e l i e b i g e n   F l a c h q u e r s c h n i t t  

w i r k l i c h   a l l e s   a u f   d i e s e r   r e v e r s i b l e n   W a l z s t r a ß e  

h e r s t e l l b a r   i s t .   Um  d i e   W a l z g e r ü s t e   n a c h   j e d e m   W a l z -  

g u t d u r c h l a u f   u m s t e l l e n   und  f ü r   e i n e   f o r t g e s e t z t e  

B e a r b e i t u n g   b e i   g e ä n d e r t e r   D u r c h l a u f r i c h t u n g   a u f e i n a n -  

de r   a b s t i m m e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e   j e w e i l i g e n   A n -  



t r i e b e   u n d   V e r s t e l l t r i e b e   m i t t e l s   e i n e r   n u m e r i -  

s c h e n   S t e u e r u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   a l t e r n i e r e n d e n  

D u r c h l a u f r i c h t u n g   und   dem  B e a r b e i t u n g s f o r t s c h r i t t  

a n g e s t e u e r t .   D i e s e   n u m e r i s c h e   S t e u e r u n g   e r l a u b t  

d i e   p r o g r a m m i e r b a r e   K o o r d i n a t i o n   und   Ü b e r w a c h u n g  

d e r   e i n z e l n e n   A n t r i e b e   f ü r   d i e   W a l z e n ,   d i e   W a l z e n -  

a n s t e l l u n g   u n d   a u c h   d i e   W a l z g u t f ü h r u n g e n   und   g e -  
w ä h r l e i s t e t   b e i   e i n f a c h e r   Wahl   v e r s c h i e d e n e r   W a l z -  

p r o g r a m m e   j e w e i l s   e i n e n   e x a k t e n   W a l z v o r g a n g .   D a -  

d u r c h   i s t   e i n e   F l a c h s t a h l h e r s t e l l u n g   i n   k ü r z e s t e r  

Z e i t   u n d   a u f   r a t i o n e l l s t e   W e i s e   m ö g l i c h   und  d i e  

g a n z e   W a l z a n l a g e   m i t   i h r e m   r e v e r s i b l e n   W a l z b l o c k  

k a n n   a u ß e r d e m   a u f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e m   R a u m  

u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t ,   und   z w a r   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z a n l a g e   i n   s c h e m a -  

t i s c h e r   D r a u f s i c h t   und   d i e  

F i g .   2  und   3  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z g u t f ü h r u n g  

im  H o r i z o n t a l s c h n i t t   b z w .   im  A u f r i ß .  

D i e   i n   F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e   W a l z a n l a g e   b e -  

s t e h t   a u s   f ü n f   zu  e i n e m   g e m e i n s a m e n   W a l z b l o c k   1  z u -  

s a m m e n g e f a ß t e n  W ä l z g e r ü s t e n   2,  3,  v o n   d e n e n   d i e  

W a l z g e r ü s t e   2  j e w e i l s   e i n   h o r i z o n t a l e s   P a a r   g l a t t e r  

W a l z e n   4  und   d i e   W a l z g e r ü s t e   3  j e w e i l s   e i n   v e r t i k a l e s  

P a a r   g l a t t e r   W a l z e n   5  a u f w e i s e n .   D i e   W a l z e n p a a r e   4 , 5  

s i n d   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a n t r e i b b a r ,   w o b e i   j e d e r  

A n t r i e b   a u s   e i n e m   D r e h s t r o m m o t o r   6,  e i n e r   r e g e l b a r e n  

H y d r a u l i k p u m p e   7  und   e i n e m   ü b e r   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   8  

m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   H y d r a u l i k m o t o r   9  b e s t e h t ,  

w e l c h e r   H y d r a u l i k m o t o r   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   10  u n d  

G e l e n k w e l l e n   11  d i e   W a l z e n   4,  5  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t .  

D i e   W a l z e n d r e h z a h l   k a n n   d a b e i   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e s  



S c h w e n k w i n k e l s   d e r   R e g e l p u m p e   7  s t u f e n l o s   v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n   und   ü b e r  d i e s e   R e g e l p u m p e   l ä ß t   s i c h  

a u c h   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   W a l z e n   u m k e h r e n .  

D i e   W a l z e n   4,  5  s i n d   i n   den   W a l z g e r ü s t e n   2,  3  

a n s t e l l b a r   g e l a g e r t ,   wozu  d i e   W a l z e n l a g e r   1 2  

e i n e s   j e d e s   W a l z e n p a a r e s   ü b e r   V e r s t e l l t r i e b e   1 3  

s y m m e t r i s c h   z u r   W a l z m i t t e   v e r s e t z b a r   s i n d .   D ie   V e r -  

s t e l l t r i e b e   13  w e r d e n   ü b e r   H y d r a u l i k m o t o r e   14  a n -  

g e t r i e b e n ,   d i e   m i t t e l s   a u f g e b a u t e r   H y d r a u l i k v e n t i l e  

und   e i n e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   15  von   e i n e r   g e m e i n s a -  

men,   an  e i n e n   E l e k t r o m o t o r   16  g e k o p p e l t e   H y d r a u l i k -  

pumpe   17  v e r s o r g t   w e r d e n .  

Um  m i t   den   g l a t t e n   W a l z e n   4,  5  F l a c h p r o f i l e  

w a l z e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   den   v e r t i k a l e n   W a l z e n   5  W a l z -  

g u t f ü h r u n g e n   18  z u g e o r d n e t ,   d i e   f ü r   d a s   W a l z e n   d e r  

S c h m a l s e i t e n   d e s   F l a c h s t a h l s   d e s s e n   B r e i t s e i t e n   f ü h -  

r e n   und   b e i m   W a l z e n   e i n   K i p p e n   d e s   F l a c h s t a h l s   v e r -  

h i n d e r n .   Zur   A n p a s s u n g   an  v e r s c h i e d e n e   Q u e r s c h n i t t e  

s i n d   d i e s e   W a l z g u t f ü h r u n g e n   18  i n   v e r t i k a l e r   R i c h -  

t u n g   v e r s t e l l b a r ,   w e l c h e   V e r s t e l l u n g   w i e d e r u m   d u r c h  

H y d r a u l i k m o t o r e n   19  e r f o l g t ,   d i e   ü b e r   H y d r a u l i k v e n -  

t i l e   an  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   15  und   d i e   H y d r a u l i k -  

pumpe   17  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Wie  i n   d e n   F i g .   2  und   3  

a n g e d e u t e t ,   b e s t e h e n   d i e   W a l z g u t f ü h r u n g e n   18  j e w e i l s  

a u s   z w e i   s i c h   zu  e i n e m   R e c h t e c k q u e r s c h n i t t   20  e r g ä n -  

z e n d e n   W i n k e l t e i l e n   1 8 ' ,   d e r e n   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g s -  

s c h e n k e l   18"  z u n g e n f ö r m i g   w e i t   i n   den   W a l z s p a l t   v o r -  

r a g e n   u n d _ _ z u r   S c h o n u n g   d e r   W a l z g u t o b e r f l ä c h e   i n  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   R o l l e n   t r a g e n   k ö n n e n .  

D i e s e   W i n k e l t e i l e   18 '   s i t z e n   i n   V e r t i k a l f ü h r u n g e n   21 

und  l a s s e n   s i c h   m i t   e i n e r   V e r s t e l l w e l l e   22,   d i e   ü b e r  

e i n   R i t z e l   23  m i t   e i n e r   an  den   W i n k e l t e i l e n   18 '   b e -  

f e s t i g t e n   Z a h n s t a n g e   24  z u s a m m e n w i r k t ,   i n   e i n a n d e r  



e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   b e w e g e n .   D i e   V e r -  

s t e l l w e l l e   22  i s t   d a z u   m i t   dem  H y d r a u l i k m o t o r   1 9  

a n t r i e b s v e r b u n d e n .  

Der   W a l z b l o c k   1  m i t   s e i n e n   h o r i z o n t a l e n   u n d  

v e r t i k a l e n   P a a r e n   g l a t t e r   W a l z e n   4,  5,  den   r e v e r s i b l e n  

W a l z e n a n t r i e b e n   s o w i e   d e r   M ö g l i c h k e i t   d e r   W a l z e n a n -  

s t e l l u n g   und  d e r   v e r s t e l l b a r e n   W a l z g u t f ü h r u n g e n   1 8  

e r l a u b t   p r o   D u r c h l a u f   d i e   D u r c h f ü h r u n g   m e h r e r e r  

S t i c h e   u n m i t t e l b a r   h i n t e r e i n a n d e r   und  d u r c h   d a s   A n -  

e i n a n d e r r e i h e n   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e r   D u r c h -  

l ä u f e   d a s   W a l z e n   e i n e r   b e l i e b i g e n   S t i c h z a h l   und  d a s  

E r r e i c h e n   v e r s c h i e d e n s t e r   F l a c h q u e r s c h n i t t e .   E i n e  

n u m e r i s c h e   S t e u e r u n g   25,   d i e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e  

S t e u e r l e i t u n g e n   26,   27,   28  d i e   H y d r a u l i k p u m p e n   7  

f ü r   d i e   W a l z e n a n t r i e b e ,   d i e   H y d r a u l i k v e n t i l e   f ü r  

d i e   H y d r a u l i k m o t o r e n   14  z u r   W a l z e n a n s t e l l u n g   und  d i e  

H y d r a u l i k v e n t i l e   f ü r   d i e   H y d r a u l i k m o t o r e n   19  z u r  

V e r s t e l l u n g   d e r   W a l z g u t f ü h r u n g e n   18  a n s t e u e r t ,  

ü b e r n i m m t   d a b e i   i n   A b h ä n g i g k e i t   d e s   von   e i n e m   K o m m a n -  

d o p u l t   29  a u s   e i n g e g e b e n e n   W a l z p r o g r a m m s   d i e   S t e u e -  

r u n g   und   K o n t r o l l e   d e r   a u f e i n a n d e r   a b z u s t i m m e n d e n  

R e g e l g r ö ß e n ,   w ie   W a l z e n d r e h r i c h t u n g ,   W a l z e n d r e h z a h l ,  

A n s t e l l m a ß   d e r   W a l z e n   und  V e r s t e l l m a ß   d e r   W a l z g u t -  

f ü h r u n g e n ,   so  daß   e i n   f u n k t i o n s s i c h e r e r   A b l a u f   d e s  

W a l z e n s   von   F l a c h s t a h l   a u f   e i n e m   k o m p a k t e n   r e v e r -  

s i b l e n   W a l z b l o c k   a u s   m e h r e r e n   W a l z g e r ü s t e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  



W a l z a n l a g e   zum  W a l z e n   i n s b e s o n d e r e   von   F l a c h -  

s t a h l ,   m i t   w e n i g s t e n s   d r e i   zu  e i n e m   W a l z b l o c k   z u -  

s a m m e n g e f a ß t e n   W a l z g e r ü s t e n ,   d i e   z u e i n a n d e r   um 
9 0 °   w i n k e l v e r s e t z t e   W a l z e n p a a r e   a u s   g l a t t e n   W a l z e n  

a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   W a l z e n p a a r e   e i n z e l n   a n t r e i b -  

b a r   und   s y m m e t r i s c h   z u r   W a l z e n a c h s e   a n s t e l l b a r  

s i n d   und   d i e   den   S c h m a l s e i t e n   d e s   F l a c h s t a h l s   z u -  

g e o r d n e t e n   W a l z e n p a a r e   m i t   v e r s t e l l b a r e n   W a l z g u t -  

f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   B r e i t s e i t e n   d e s   F l a c h s t a h l s   z u -  

s a m m e n w i r k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l l e  

W a l z g e r ü s t e   ( 2 ,  3 )   d e s   W a l z b l o c k e s  ( 1 )   r e v e r s i b e l  

s i n d ,   daß   f ü r  s i c h   s y m m e t r i s c h   z u r   W a l z a c h s e   v e r -  

s t e l l b a r e   W a l z g u t f ü h r u n g e n   ( 1 8 )   v o r   und   h i n t e r   d e n  

i h n e n   z u g e h ö r e n d e n   W a l z e n p a a r e n   (5)   l i e g e n   und  d a ß  

d i e   W a l z e n a n t r i e b e   (7 ,   9 ) ,   d i e   A n t r i e b e   ( 1 5 )  z u r  

W a l z e n a n s t e l l u n g   und  d i e   A n t r i e b e   ( 1 9 )   z u r   V e r -  

s t e l l u n g   d e r   W a l z g u t f ü h r u n g e n   ( 1 8 )   n a c h   j e d e m  

D u r c h l a u f   d e s   W a l z g u t e s   d u r c h   d e n   W a l z b l o c k   ( 1 )  

m i t t e l s   e i n e r   n u m e r i s c h e n   S t e u e r u n g   ( 2 5 )   im  S i n n e  

e i n e r   D u r c h l a u f r i c h t u n g s u m k e h r   z u r   f o r t g e s e t z t e n  

Q u e r s c h n i t t s a b n a h m e   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e s t i m m t e n  

W a l z p r o g r a m m   a n s t e u e r b a r   s i n d .  
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