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@ Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkarpern, Fremdfasern und -faden.

@ Bei einem Verfahren zum Erkennen von Fremdkérpern,

Fremdfasern und -faden in Faserflocken (13, 13a) wer-
den die Faserflocken von Faserballen aus Baumwolle,
Chemiefasern und dergleichen abgelést. Um eine sichere
Erkennung und einfache Entfernung der Fremdkérper, ins-
besondere Fremdfasern, zu ermdglichen, werden die auf-
geldsten Faserflocken (13, 13a) in einer als lose Schittung
ausgebildeten Schicht angeordnet und werden ein Fremd-
kérpersuchgerit (17, 17°) und die Faserflocken (13, 13a)
relativ zueinander bewegt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum Erken-
nen von Fremdkdrpern, Fremdfasern und -faden in
Faserflocken, die von Faserballen aus Baumwolle
oder Chemiefasern -abgelést werden, sowie eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

In der Praxis befinden sich unerwiinschte Fremd-
fasern innerhalb von Baumwolle und Chemiefasern,
die bei der Verarbeitung insbesondere zu hochwer-
tigen Garnen erheblich storen. Die Fremdfasern
verbleiben haufig wahrend der Verarbeitung in der
Putzerei und Spinnerei im Gutfasermaterial und fih-
ren ua. in nachteilhafter Weise zu unterschiedli-
chem Anfarbeverhalten. In vielen Fallen sind die
Verunreinigungen Jute, Hanf und Polypropylen-
Bandchen. Die Fremdfasern stammen meistens aus
der Verpackung und von Sacken, die beim Ernte-
vorgang benutzt werden.

Fremdfasern, Bindfaden od.dgl. befinden sich in
der Praxis haufig in den gepressten Faserballen.
Die eingepressten Bindfaden reichen haufig durch
mehrere Schichten, so dass die Ballen von Hand oft
sehr weit aufgegraben werden milssen, bis das gan-
ze Band herausgenommen werden kann. Das ist
sehr aufwendig und stdrt den kontinuierlichen Ar-
beitsablauf.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, das die genannten Nachteile vermeidet,
das insbesondere eine sichere Erkennung und ein-
fache Entfernung der Fremdkorper, insbesondere
Fremdfasern, erlaubt.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Durch die lose Schiittung der Faserflocken sind
die Fremdkérper nicht im Inneren festeingebunden
wie in einem gepressten Faserballen, sondern fie-
gen lose nur innerhalb der oder zwischen den Fa-
serflocken, so dass sie insbesondere auch wegen
der geringen Héhe der Schitiung einfach erkenn-
bar sind. Zugleich sind die Fremdkorper aufgrund
der losen Schiittung leicht zuganglich, wodurch eine
einfache Entfernung verwirklicht werden kann.

Die Erfindung umfasst auch eine vorteilhafte
Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsge-
massen Verfahrens, die im Patentanspruch 3 defi-
niert ist. Die Fremdkorper, insbesondere die Faden
u.dgl., unterscheiden sich von den Faserflocken
dadurch, dass sie lang und schiank sind. Dadurch,
dass die aufgelosten Faserflocken in einer losen
Schiittung locker angeordnet sind und dass eine
Einrichtung vorgesehen ist, mit der das &ussere
der Fremdkérper erkennbar ist bzw. die Fremdkor-
per ausserlich erkennbar sind, wird eine sichere Er-
kennung erreicht, so dass eine Unterscheidung und
Entfernung der Fremdkorper von den Faser-
flocken ermoglicht wird. Vorzugsweise ist ein
Transportband vorgesehen, auf dem sich die Fa-
serflockenschicht relativ zu der orisfesten Einrich-
tung zur Erkennung der Fremdkérper fortbewegt.
Zweckmassig ist das Transportband ein Siebband,
das besaugt wird. Mit Vorteil ist dem Transportband
eine Faserflockenbeschickungseinrichtung vorge-
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lagert. Bevorzugt ermittelt die Einrichtung die Form,
die Farbe, die Grosse bzw. die Helligkeit der Fremd-
korper. Vorzugsweise weist die Vorrichtung zur Er-
mittlung der Fremdkérper einen Sender und einen
Empfanger fir elekiromagnetische Wellen bzw.
Strahlen auf. Zweckmassig ist die Einrichtung ein
Bildaufnahmegerat, z.B. eine Fernsehkamera. Mit
Vorteil ist die Einrichtung ein Rontgengerét. Be-
vorzugt ist der Einrichtung ein Bildinformations-
speicher nachgeordnet. Vorzugsweise ist dem Bild-
informationsspeicher eine Auswerteeinrichtung zur
Unterscheidung der Fremdkdrper von den Faser-
flocken nachgeordnet. Zweckméssig ist der Aus-
werteeinrichtung eine Einrichtung zur Entfernung
der Fremdkérper nachgeschaltet. Bevorzugt ist
zwischen der Auswerteeinrichtung und der Einrich-
tung zur Entfernung der Fremdkorper eine Schal-
teinrichtung nachgeordnet. Mit Vorteil ist die er-
findungsgemésse Vorrichtung unmittelbar einem
Ballendffner nachgeschaltet, der von den Textil-
faserballen ablost.

Zweckmassig werden die von dem Ballendffner
gedfineten Flocken in eine einigermassen regelmés-
sige Schiitiung auf einem Band zusammengefiihrt.
Das Band kann als Transportband ausgebildet sein,
so dass sich eine diinne Lage von Flocken ergibt.
Diese diinne Lage wird wahrend des Transportes
durch ein optisches System, beispielsweise Kame-
ra, beobachtet. Es werden Bilder erzeugt, die elek-
fronisch automatisch ausgewertet werden. Dabei
wird Uber ein Bildauswertegerét das Auftauchen
von Faden festgestellt. Nach Erkennen eines Fa-
dens oder einer Fremdfaseransammliung wird in ei-
nem genau berechneten Abstand vom Feststel-
Jungsort ein Entnahmegerét aktiviert, welches das
Gebiet der Flockenschiittung, in dem der Fremdfa-
den erkannt worden ist, entfernt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
zeichnerisch  dargesteliten  Ausflihrungsbeispielen
naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 schematisch eine erfindungsgemésse Vor-
richtung mit Bildaufnahmegerat;

Fig. 2 eine Einrichtung zur Entfernung der
Fremdkérper mit Rohrweiche;

Fig. 3 eine Einrichtung zur Entfernung der
Fremdkorper mit Klappe;

Fig. 4 eine erfindungsgemasse Vorrichtung mit
Durchstrahleinrichtung, und

Fig. 5 eine Wendevorrichtung fiir die Faser-
flockenschittung.

In Fig. 1 ist ein Ballendffner 1, z.B. BLENDOMAT
BDT der Firma Triitzschler dargestellt, der von der
Oberflache eine Reihe von hintereinander aufge-
stellten Faserballen 2 mit einer Abnahmeeinrichtung
mit Fraswalzen 3a, 3b Faserflocken ablost. Die Fa-
serflocken werden pneumatisch durch einen Kanal
4 und eine Férderleitung 5 einem Kondenser 6 zuge-
filhrt, dem eine Abstreifwalze 7 nachgeschaltet ist.
Der Kondenser 6 ist am oberen Ende eines Flocken-
fillschachtes 8 angeordnet, der zwei Abliefe-
rungswalzen 9a, 9b aufweist. Unterhalb des
Flockenfilllschachtes 8 ist ein Transportband 10
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vorgesehen, das als Siebband ausgebildet ist. Zwi-
schen den Bandbereichen 10, 10b des Transportban-
des 10 ist eine Absaugeinrichtung 11 vorhanden, die
den oberen Bandbereich 10a besaugt und mit der
Ansaugseite eines Ventilators 12 in Verbindung
steht. Die lose Faserflockenschiittung 13 auf dem
Bandbereich 10a ist relativ diinn. Dem Transport-
band 10 ist ein weiteres Transportband 14 nachge-
schaltet, wobei zwischen den beiden Transportban-
dern 10, 14 ein Zwischenraum vorhanden ist, unter-
halb dessen ein Abfallbehalter 15 angeordnet ist.
Am anderen Ende des Transportbandes 14 ist eine
Absaugeinrichtung 16 fur die Faserflocken vorhan-
den. Oberhalb des oberen Bereichs 10a des Trans-
portbandes 10 ist als Bildaufnahmeeinrichtung eine
optische Fernsehkamera 17 vorhanden, die auf die
Faserflockenschiittung 13 ausgerichtet ist. Der
Fernsehkamera 17 sind eine Bildspeichereinrich-
, tung 18, eine Bildauswerteeinrichtung 19 zur Unter-
scheidung der Fremdkorper von den Faserflocken
und eine Schalteinrichtung 20 nachgeordnet, die mit
ginem Antriebsmotor 21 fiir das Transportband 14 in
Verbindung steht.

im Betrieb liefert der Flockenfilllschacht iiber ei-
ne Breite von 1 m das Fasermaterial in Form von
Flocken nach unten fallend ab. Unter der Abliefer-
stelle befindet sich das Transportband 10
(Siebband), welches unter Saugzug steht. Das Sieb-
band wird Uber Rollen 10c, 10d angetrieben in eine
Richtung bewegt. Die Geschwindigkeit des (nicht
dargestellten) Antriebsmotors z.B. fiir die Rolle 10c
(die Rolle 10d kann mitlaufen) ist einstellbar. Mittels
dieser Vorrichtung entsteht eine verhaitnisméssig
gleichmassige Flockenschiittung 13, deren Dichte
{iber die Transportgeschwindigkeit des Siebbandes
in gewlinschter Weise angepasst werden kann. Der
Saugzug fihrt einerseits dazu, dass die Flocken 13
komprimiert werden und somit die Oberflache ver-
ringert wird und andererseits dazu, dass bei der Be-
wegung des Transportbandes 10 keine starken Rela-
tivgeschwindigkeiten zwischen dem Band 10a und
den Flocken 13 entstehen. Von oben wird eine etwa
quadratische Zone mittels der Kamera 17 beobach-
tet, die ganz kurzfristig Bilder aufnimmt und in dem
Bildspeicher 18 ablegt. Die Aufnahmefolge der Bil-
der entspricht der Bandgeschwindigkeit in der
Form, dass nach Vorschub einer Messzone und
Wiedereinfahren einer ganzen neuen Messzone
das nachste Bild erzeugt wird. In dem Bildauswer-
tegerat 19 werden Fremdfasern erkannt. Dem
Transportband 10 folgt das weitere Transportband
14, welches einen geringen Spalt zu dem vorherigen
(der Rolle 10d zugeordneten) Bandende aufweist.
Durch Drehrichtungsumkehr des Bandes 14 (wie in
Fig. 1 dargestellt) kann das Fasermaterial 13 mit den
ermittelten Fremdkdrpern 39 durch den Spalt nach
unten ausgeschieden werden.

Gemass der Variante nach Fig. 2 ist dem Trans-
portband 10 die Absaugeinrichtung 16 nachgeschal-
tet, die (ber einen Fasertransportventilator 22 mit
der Férderleitung 23 verbunden ist. An die Forder-
leitung 23 ist eine Rohrweiche 24 angeschlossen,
die mit dem Schaltgerét 20 (s. Fig. 1) in Verbindung
steht. Sofern Fremdkérper 39 im Fasermaterial 13
ermittelt worden sind, gibt die Schalteinrichtung 20
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einen Impuls an die (nicht dargestelite) Antriebsein-
richtung fiir die Rohrweiche 24, die in die
(gestrichelt dargestellte) Position 24a schwenkt (s.
Pfeil A), so dass das Fasermaterial mit dem Fremd-
kérper umgelenkt wird; anschliessend schwenkt die
Rohrweiche 24 wieder zuriick, so dass das Guifa-
sermaterial in die Forderleitung 25 zur néchsten
Verarbeitungsmaschine gelenkt wird.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der nach
Erkennen der Fremdkérper, z.B. Fremdfasern, an
giner Stelle, die im Materialfluss hinter der Aufnah-
mestelle durch die Kamera 17 liegt, mit einem
Saugriissel 26 die Flocken von dem erwiinschten
Bandstiick entfernt werden. Das so ausgeschiede-
ne Material wird als Abfall deklariert. Der Saugriis-
sel 26 steht {iber eine Transportleitung 27 mit der
Ansaugseite eines Ventilators 28 in Verbindung. In
der Leitung 27 ist eine schwenkbare Klappe 29 vor-
handen, deren Antriebseinrichtung 30 mit dem
Schaltgerat 20 (s. Fig. 1) in Verbindung steht. So-
fern Fremdkérper 39 im Fasermaterial 13 ermittelt
worden sind, gibt die Schalteinrichtung 20 einen Im-
puls an die Antriebseinrichtung 30 fir die Klappe
29, die nach unten ausschwenkt (s. Pfeil C), so
dass das Fasermaterial mit den Fremdk&rpern aus
der Leitung 27 ausgeschieden wird.

Nach Fig. 4 ist den Ablieferungswalzen 9a, 9b ei-
ne Aufldsewalze 9c fiir die Faserflocken nachge-
schaltet, die die Faserflocken auf den Bandbereich
10a des Transportbandes 10 lenkt. Oberhalb des
Bandbereichs 10a mit der Faserflockenschiittung 13
ist eine Sendeeinrichtung 31 fiir die elektromagneti-
schen Wellen bzw. Strahlen bzw. ein Réntgengerat
angeordnet. Zwischen den Bandbereichen 10a, 10b
ist eine Empfangseinrichtung 32 vorgesehen. Als
Material fir das Transportband 10 wird ein Werk-
stoff verwendet, der fir elekiromagnetische Wel-
len bzw. Strahlen durchldssig ist. Bei dieser Aus-
fihrungsform erfolgt eine Durchstrahlung der lo-
sen Flockenschittung 13. Der Empfangseinrichiung
32 sind eine Bildspeichereinrichtung 18, eine Bild-
auswerteeinrichtung 19, ein Impulsgeber 34 und ei-
ne Schalteinrichtung 20 nachgeordnet. Die Schalt-
einrichtung 20 steht mit einer Einrichtung zur Ent-
fernung der Fremdkorper, wie sie beispielsweise in
den Fig. 1 bis 3 dargestellt sind, in Verbindung.

Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der ober-
halb des Transportbandes 10 und der Flockenschiit-
tung 13 eine Kamera 17 vorhanden ist. Der Rolle 10d
ist eine Wendevorrichtung 35 fiir die Faserflocken
13 zugeordnet, die aus einem endlosen Band 36 und
den Rollen 37a bis 37d besteht. Die Rollen 37a bis
37d werden in entgegengesetzter Richtung fir die
Rollen 10c, 10d angetrieben. Im Anschluss an die
Rolle 10d gelangt die Flockenschittung 13 als
Flockenschiittung 13a auf die Oberseite 36a des
Bandes 36. Oberhalb der Oberseite 36a ist eine wei-
tere Kamera 17’ angeordnet. Durch eine Rolle 38
oberhalb der Oberseite 36a wird das Band 36 in ho-
rizontaler Richtung ausgerichtet. Durch die Um-
kehrvorrichtung 35 mit den teilweisen untereinan-
der liegenden Béndern 10, 36, die in umgekehrter
Laufrichtung angetrieben werden, ist es méglich,
die Flockenschiittung 13 zu wenden, so dass auch
deren dem Bandbereich 10a zugewendete Untersei-
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te auf dem nachfolgenden Band 36a von der Ober-
seite her beobachtet werden kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erkennen von Fremdkdrpern,
Fremdfasern und -faden in Faserflocken, die von
Faserballen aus Baumwolle oder Chemiefasern ab-
gelost werden, dadurch gekennzeichnet, dass die
abgeldsten Faserflocken in einer als lose Schit-
tung ausgebildeten Schicht angeordnet werden und
dass ein Fremdkorpersuchgerat und die Faser-
flocken relativ zueinander bewegt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Faserflocken unmittelbar nach
dem Ablésen von den Faserballen an dem Fremd-
kérpersuchgerat vorbeigefiihrt werden.

3. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Einrichtung (17, 17”; 31, 32) zur Ermittiung der Form,
der Farbe, der Grdsse und/oder der Helligkeit der
Fremdkérper (39), die in der als lose Schiitung aus-
gebildeten Schicht der Faserflocken (13, 13a) vor-
handen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Transportband
(10, 38) vorgesehen ist, auf dem die Faserflocken-
schicht (13, 13a) relativ zu der ortsfesten Einrich-
tung zur Erkennung der Fremdkorper (39) fortbe-
wegbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
‘kennzeichnet, dass das Transportband (10) ein
Siebband ist, das besaugt wird.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Transportband (10) eine
Faserflockenbeschickungseinrichtung  (8) vorgela-
gert ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(17, 17%; 31, 32) die Form oder Gestalt der Fremdkor-
per (39) ermittelt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(17, 17; 31, 32) die Farbe der Fremdkorper (39) er-
mittelt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(17, 177 31, 32) die Grdsse der Fremdkorper (39) er-
mittelt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(17, 17; 31, 32) die Helligkeit der Fremdkérper (39)
ermittelt.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(17, 17%; 31, 32) einen Sender (31) und Empféanger
(32) fur elektromagnetische Wellen bzw. Strahlen
aufweist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
ein Bildaufnahmegerat (17, 17*), z.B. eine Fernseh-
kamera, ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(17, 17; 31, 32) ein Rontgengerat ist.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Einrichtung
(17, 17 81, 32) ein Bildinformationsspeicher (18)
nachgeordnet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Bildinformationsspeicher
(18) eine Auswerteinrichtung (19) zur Unterschei-
dung der Fremdkérper (39) von den Faserflocken
(13, 13a) nachgeordnet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auswerteinrichtung (19) ei-
ne Einrichtung (14; 24; 29) zur Entfernung der
Fremdkérper (39) nachgeschaltet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Auswerteinrich-
tung (19) und der Einrichiung (14; 24; 29) zur Entfer-
nung der Fremdkérper (39) eine Schalteinrichtung
(20) nachgeordnet ist.
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