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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine de I'horlogerie. Elle concerne, plus particulierement, un mecanisme
de sonnerie a declenchement programmable.

Etat de la technique

[0002] Dans I'exemple des révells ou des montres a sonnerie, le son de 'alarme est obtenu en faisant frapper un timbre par
un marteau. Ce marteau doit heurter le timbre avec une vitesse suffisante, afin de mettre le timbre en vibration. Le contact

du timbre avec le marteau doit également étre quasi instantané, pour ne pas perturber les vibrations du timbre. Pour ce
faire, le marteau agit géneralement sous |'action d'une ancre, coopérant avec une étoile. La mise en rotation de |'étoile par

un barillet specifique ou par le barillet du mouvement, entraine le basculement alternatif de I'ancre et la frappe du marteau.

[0003] Le fonctionnement de la sonnerie est énergivore. |l est donc assez rare que le mécanisme de sonnerie soit alimenté
par le barillet du mouvement. Sinon, il faut encore prevoir des securités complexes pour éviter gue la sonnerie n'entraine
'arrét du mouvement, si la réserve de marche est insuffisante lors du declenchement de la sonnerie.

[0004] C'est pourquol, en général, le mécanisme de reveil bénéficie de son barillet propre. Mais des lors, il n'est pas
evident pour l'utilisateur, lorsqu'il regle I'heure de sa sonnerie, de savolir si le barillet de sonnerie est armeé ou suffisamment
arme. |l faudrait prévoir d'avoir un indicateur de réserve de marche propre au barillet de sonnerie, ce qui complexifierait
beaucoup le mécanisme.

[0005] La présente invention a pour but de remedier a cet inconvenient en assurant que le mecanisme a déclenchement
programmable soit toujours apte a fonctionner, des lors qu'un déclenchement a été prévu, sans détriment toutefois a la
réserve de marche de la source d'eénergie principale du mouvement.

Divulguation de l'invention

[0006] De facon plus précise, l'invention concerne un mécanisme de sonnerie a declenchement programmable, compre-
nant au moins un marteau monte mobile en référence a un timbre pour frapper celui-ci. Le mécanisme est agencé pour
occuper

— un état de repos, dans lequel le marteau est au voisinage du timbre,

— un état d'armage, dans lequel le marteau est éloigne du timbre, contre l'action du ressort de marteau qui se trouve
ainsi arme, et

— un état de sonnerie, dans lequel le marteau est libre de frapper le timbre sous |'action du ressort de marteau armée.

Breve description des dessins

[0007] D'autres details de l'invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit, faite en reference
au dessin annexe dans lequel :

— les figures 1 a 4 sont des vues de dessus d'une piece d'horlogerie comprenant un mecanisme de sonnerie a dé-
clenchement programmable selon un mode de realisation de l'invention, dans lesquelles les eléments essentiels a la
compréhension de la description, sont representes, les differentes vues correspondent a des étapes successives du
fonctionnement de ladite piece d'horlogerie, et

— les figures 5 et 6 illustrent plus particulierement des parties de la piece d'horlogerie.

Mode de réalisation de l'invention

[0008] On a représenté sur la figure 1 une vue générale d'une piece d'horlogerie comprenant un mecanisme de sonnerie
a declenchement programmable. Par declenchement programmable, on entend que c'est le moment du déclenchement,
c'est-a-dire son heure (au sens général et pas au sens de l'unité de temps) du déclenchement, qui est reglable. Dans
'exemple décrit, le mécanisme a déclenchement programmable est un systeme de rappel emettant un son, mais 'homme
du métier pourra l'appliquer a d'autres exemples, comme au declenchement d'une sonnerie complete (reveil), d'une ani-
mation de type automate, a un pivotement d'un affichage ou d'une platine, portant par exemple un disque musical du type
utilisé dans certaines montres a sonnerie ou boites a musique. Preférablement, I'invention trouve a s'appliquer de maniere
avantageuse lorsque le mécanisme declenche n'a pas de barillet spécifiguement dedie.

[0009] Le mécanisme comprend une source d'énergie agenceée pour emmagasiner de l'energie et pour la restituer lors
du déclenchement. Dans l'exemple, la source d'énergie est un ressort de marteau 10, agenceé pour propulser un marteau
12 contre un timbre 14 au moment de |la sonnerie, lorsqu'il a été arme et qu'il est libere lors du declenchement. Plus
genéeralement, la source d'énergie est de type élastique et, comme on le comprendra ci-apres, pourrait egalement étre
un barillet.
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Armage

[0010] La piece d'horlogerie comprend une chaine cinematique d'armage agencée pour armer la source d'énergie, sous
'action d'un utilisateur.

[0011] Ainsi, par exemple, une couronne disposée a l'extremité d'une tige de commande de type tige de remontoir, est
montee de maniere a étre accessible a un utilisateur depuis I'extérieur de la piece d'horlogerie. Cette partie est de type
connu de 'homme du métier et n'a pas été representée. Cette tige de commande est reliee cinematiguement avec un
mobile 20, mieux visible sur la figure 5, qui a plusieurs fonctions qui apparaitront au fur et a mesure de la présente
description. Ce mobile 20 est situé sur l'axe d'un ensemble fonctionnel, qui dans le présent exemple, est situé au centre
du mouvement.

[0012] Le mobile 20 est relié cinematiquement a la chaine cinematique d'armage. Celle-ci est formée par un mobile
d'armage 22, qui comprend un pignon en prise avec le mobile, et une roue engrenant avec un mobile de déclenchement 24.
Ce mobile de déclenchement 24 peut prendre la forme d'une étoile, positionnée par un sautoir 26, et agencée pour cooperer
avec une came 28 solidaire d'un premier rateau 30. Ce dernier engrene avec un deuxieme rateau 31 que comporte le
marteau 12. L'interaction entre la roue du mobile d'armage 22 et le mobile de déclenchement 24 n'est pas desmodromique,
de sorte que selon leur position respective, ils peuvent ne pas étre en prise I'un avec 'autre.

[0013] Ainsi, la mise en rotation du mobile 20 par la tige de commande entraine la rotation du marteau 12. Comme on le
comprendra mieux ci-apres, la piece d'horlogerie est prévue pour que la tige de commande n'entraine le marteau 12 que
dans le sens des aiguilles d'une montre, en reférence a la figure, ce qui tend a 'éloigner de son timbre 14,

[0014] Le marteau 12 comprend un ergot 32, avec lequel coopere le ressort de marteau 10. Le ressort de marteau 10 est
agence pour exercer sur le marteau 12 une force quitend a le rapprocher du timbre 14. Ainsi, lorsque la chaine cineématique
d'armage entraine le marteau 12, celui-ci pivote a I'encontre du ressort et arme donc ce dernier.

[0015] On notera ici que 'ergot 32 est intercalé entre le ressort de marteau 10 et une lamelle 34, avantageusement venue
d'une piece avec le ressort, et qui sert de contre-ressort, en formant un appui qui vise a empéecher le marteau 12 d'aller
frapper le timbre 14 de maniere intempestive, en cas de secousse subie par la piece d'horlogerie.

[0016] La piece d'horlogerie selon l'invention comporte encore un systeme de blocage agence pour maintenir la source
d'energie en position armée, dans l'attente du déeclenchement. Dans I'exemple propose, ce systeme de blocage est obtenu
par l'interaction entre le mobile de declenchement 24 et la came 28. A son pourtour, la came 28 comporte une encoche
36. Celle-ci est située dans la zone avec laquelle coopere le mobile de déclenchement 24, lorsque le ressort 10 a atteint
un état d'armage predefini et considérée comme suffisant. L'encoche 36 est conformee de maniere a obtenir un effet de
coin et un blocage, par l'interaction d'une branche du mobile de declenchement 24 avec I'encoche 36. Dans cette position,
les branches du mobile de déclenchement 24 ne sont plus dans la course du mobile d'armage 22, qui peut ainsi tourner
dans le vide s'll est entrainé davantage.

[0017] Ainsi, lors de la mise en rotation du mobile 20 par la tige de commande, le mobile de déclenchement 24 est entrainé
dans le sens horaire (fig. 2) et pousse la came 28 dans le sens anti-horaire, ce qui a pour effet d'éloigner le marteau 12 de
son timbre 14 en armant le ressort de marteau 10.

[0018] Ces déplacements se produisent jusqu'a ce qu'une branche du mobile de declenchement 24 prenne position dans
'encoche 36, définissant une position d'attente du marteau 12, et maintenant un état d'armage du ressort.

Declenchement

[0019] Pour le déclenchement de la sonnerie, la piece d'horlogerie comporte une commande de déclenchement 38, apte
a coopérer avec le mobile de declenchement 24, et ainsi le faire sortir de 'encoche 36 lorsque le rateau est maintenu arme.

[0020] Comme on peut mieux le voir sur la figure 5, pour regir le déclenchement, la piece d'horlogerie comporte une
bascule de déclenchement 40. Celle-ci est montée pivotante sur le mobile 20. La bascule de déclenchement 40 peut donc
également étre entrainée en rotation autour de I'axe de rotation du mobile 20, a l'instar d'un satellite d'un différentiel. La
raison d'un tel montage de la bascule 40 sur le mobile 20 sera comprise ultérieurement. Cette bascule 40 comporte un
bec 42, agence de maniere a ce qu'un appui latéral sur le bec 42 entraine le pivotement de la bascule 40. Elle comporte
également une crémaillere 44 qui, dans la construction proposée est situee dans un plan différent de celui du bec 42. Sur
le mobile 20, un ressort 46 est disposé afin de pousser la bascule 40 en direction du centre du mobile 20. La bascule porte
solidairement une goupille 47, mobile dans une fenétre 49 ménagée dans le mobile 20, limitant 'amplitude du déplacement
de la bascule de declenchement 40.

[0021] La créemaillere 44 est en prise avec un pignon de liaison 48. Celui-ci est assemblé coaxialement a la commande
de déclenchement 38, avec une liaison unidirectionnelle, a limitation de couple, dans le sens du déclenchement.

[0022] Cette liaison unidirectionnelle est mieux visible a la figure 6. Le pignon de liaison 48 est monté solidaire sur un tube
50, qui porte egalement un pignon d'encliquetage 52, solidaire du tube 50. Ce pignon d'encliquetage 52 est positionné dans
e plan de la commande de déclenchement 38, et prend place au centre de celle-ci, dans une ouverture qu'elle comporte.
Le pignon d'encliquetage 52 comprend une denture de type a dent de loup, permettant un entrainement unidirectionnel.
La commande de declenchement 38 comprend une planche dans laguelle sont formées des lamelles élastiques 54, dé-
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finissant des cliquets, et aptes a coopeérer avec la denture du pignon d'encliquetage 52. D'autres types d'encliquetages
peuvent également étre utilisés.

[0023] Ainsi, un entrainement en rotation du pignon de liaison 48 dans le sens inverse des aiguilles d'une montre (en
reference a la figure 6), a pour effet d'entrainer la commande de déclenchement 38, tandis qu'un entrainement du pignon
de liaison 48 dans le sens des aiguilles d'une montre, sera susceptible de deformer les lamelles élastiques 54, sans
entrainer la commande de declenchement 38. Cette dissociation est obtenue si la commande de déclenchement 38 est
maintenue avec une force supérieure a la force élastique appliquee par les lamelles 54.

[0024] La commande de declenchement 38 comprend un bras rigide 56 qui s'étend en salllie a partir de la planche, dans
le plan de celle-ci. Le bras rigide 56 comporte un rebord orienté essentiellement radialement et destiné a prendre appui
contre une butée 58. Le bras rigide 56 est prolongé par une lame 60, de preférence déformable élastiguement, et agencée
de maniere a pouvoir coopérer avec une branche du mobile de declenchement 24, pour I'entrainer en rotation.

[0025] La piece d'horlogerie comporte encore un pont 62 fixe sur la platine et positionnant en hauteur I'ensemble fonc-
tionnel formeé par le mobile 20, la commande de déclenchement 38, le tube 50 et les pignons de liaison 48 et d'enclique-
tage 52. Le positionnement en hauteur peut étre obtenu par des languettes 64 debordant au-dessus de la planche de la
commande de déclenchement 38. Ce pont 62 forme egalement la butée 58 contre laquelle peut prendre appui le bras
rigide 56 de la commande de declenchement 38. La butee 58 comprend eégalement un flanc, orienté essentiellement en
direction du centre de la commande, avec lequel peut cooperer le bras rigide 56.

[0026] Ainsi, lorsque le mobile 20 est entraine dans le sens des aiguilles d'une montre en référence a lafigure 1, la bascule
de declenchement 40 pivote egalement autour de l'axe central du mobile 20, et entraine, via la crémailllere 44, le pignon
de liaison 48 dans le sens des aiguilles d'une montre. La commande de déclenchement 38 peut, le cas échéant, pivoter
dans le sens des aiguilles d'une montre, solidairement au pignon de liaison 48, si le bras rigide 56 n'est pas au contact
du flanc de la butée 58. Si le bras rigide 56 est en appui contre la butee 58, les lamelles élastiques 54 se déforment et
décliquetent, permettant au pignon de liaison 48 de tourner independamment de la commande de déeclenchement 38,
qui reste immobile.

[0027] En revanche, une action sur le bec 42 de la bascule de déclenchement 40, pour la faire pivoter sur son axe en
référence au mobile 20 a I'encontre de son ressort 46, a pour effet d'entrainer le pignon de liaison 48 dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre, via la crémailllere 44. La commande de déclenchement 38 pivote alors également dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre, sous l'action des lamelles élastiques 54 contre la denture du pignon d'encliquetage
52. Comme on peut le voir sur la figure 4, le bras de la commande de declenchement 38 quitte le contact du flanc de
la butée 58.

[0028] La lame 60 pousse alors le mobile de déclenchement 24 qui sort de I'encoche 36 de la came, ce qui déclenche
le mécanisme programmable. Le marteau 12 n'est plus alors soumis qu'a l'action de son ressort 10, la came 28 n'étant
plus retenue. Le ressort de marteau 10 entraine ainsi le marteau 12 contre le timbre 14, ramenant ainsi la came 28 a sa
position d'attente, par la liaison entre les rateaux 30 et 31.

Programmation

[0029] La piece d'horlogerie selon l'invention comporte encore un systeme de programmation agence pour étre actionné
par un utilisateur pour programmer ladite heure de declenchement. Dans I'exemple propose, le systeme de programmation
permet de regler 'heure de declenchement du rappel.

[0030] Comme expliqué ci-dessus, le déclenchement se produit par une action sur le bec 42 de la bascule de déclenche-
ment 40. Cette action est obtenue par un doigt 70 entrainé par le mouvement, en fonction du temps courant. Ce doigt
70 peut étre porté par une roue des heures, effectuant un tour en 12h ou en 24h, en fonction des possibilités de reglage
que l'on veut donner a l'utilisateur.

[0031] La roue des heures est montée a rotation coaxialement au mobile 20, de maniere a ce que son doigt 70 solt situé
dans le plan de la bascule de declenchement 40 et apte a coopérer avec le bec 42. Le ressort 46 de la bascule maintient
le bec 42 dans la course du doigt 70, mais l'appui de |la goupille 47 contre le bord de la fenétre 49 evite que la bascule soit
en appui permanent contre le pourtour de la roue des heures. Les frottements induits sont ainsi limités.

[0032] Ainsi, le positionnement angulaire de la bascule de declenchement 40 par rapport au doigt 70, permet de déefinir
le moment du declenchement. Ce positionnement angulaire est defini en entrainant en rotation le mobile 20. Cet entrai-
nement en rotation est obtenu par le biais de la tige de commande, qui permet egalement, comme mentionne plus haut,
d'effectuer l'armage de la source d'énergie (le ressort de marteau 10 selon I'exemple). Le systeme de programmation
est donc agence pour entrainer la chaine cinématique d'armage simultanément a une opération de programmation de
I'neure de déclenchement.

[0033] La piece d'horlogerie peut avantageusement comporter un dispositif d'affichage synchronise avec le systeme de
programmation, pour afficher I'heure de déclenchement programmee.

[0034] Pour ce faire un train de renvois 72 est en prise avec le mobile 20, pour entrainer une bague 74 entourant le
mouvement de la piece d'horlogerie. Cette bague 74 peut étre solidaire d'un réhaut, monté mobile en référence au cadran



CH 716 243 B1

et comportant un index, permettant d'indiguer I'heure de réglage en coopéerant avec les heures indiquées sur le cadran
ou un tour d'heure specifique, au choix du constructeur. L'nomme du meétier pourra aisement configurer d'autres types
d'affichage, par exemple dans un sous cadran, éeventuellement en utilisant un rouage de type minuterie pour indigquer
I'neure et les minutes de I'heure de déeclenchement.

Fonctionnement

[0035] Ainsi, en fonctionnement, un utilisateur va effectuer le réglage de I'neure de déclenchement de la sonnerie en
agissant sur la tige de commande. Ce faisant, le mobile 20 est entrainé en rotation dans le sens des aiguilles d'une montre
(en réference a la figure 1). La rotation du mobile 20 positionne angulairement le bec 42 de la bascule de déclenchement
40 en reference a la roue des heures, afin de programmer I'heure de déclenchement. Simultanément, la rotation du mobile
20 entraine la chaine cinématique d'armage (fig. 2), jusqu'a I'engagement d'une branche du mobile de déclenchement
24 dans l'encoche 36 (fig. 3). La démultiplication de la chaine cinématique permet d'avoir I'armage suffisant et le blocage
de la came 28 avec une course réduite du mobile 20, de l'ordre de 15°, permettant un réglage pour la demi-heure suivante
avec une roue des heures pivotant en 12 heures.

[0036] Si la position de blocage n'est pas atteinte, le ressort de marteau 10 ramene la came 28 a sa position initiale de
a figure 1 et aucune sonnerie ne se produira, le ressort de marteau 10 n'étant pas libéré soudainement pour propulser
e marteau. On pourra prevoir un dispositif d'affichage en liaison desmodromique avec la chaine cinematique d'armage,
pour afficher 'état de la source d'énergie, si elle est armée ou non. On peut par exemple disposer une palette solidaire de
la came 28, permettant de réaliser cet affichage. Ainsi, l'utilisateur est averti si le ressort n'est pas armée.

[0037] Lorsque la position de blocage est atteinte, si la programmation n'est pas terminée, le mobile de déclenchement
24 est positionné par son sautoir 26 hors de la portée du mobile d'armage 22.

[0038] L'armage est donc effectué simultanement avec la programmation du declenchement, en utilisant le couple fourni
par l'utilisateur pour armer la source d'énergie.

[0039] Lorsque le doigt 70 de la roue des heures, entrainé par le mouvement, arrive au niveau de la bascule de declen-
chement 40, Il souleve cette derniere, entrainant la commande de déclenchement 38 dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre et faisant ainsi pivoter le mobile de déclenchement 24 (fig. 4) par l'action de la lame 60.

[0040] La came 28 se trouvant liberee, le ressort de marteau 10 peut librement propulser le marteau 12 contre le timbre
14, pour réaliser la sonnerie. Sous l'action du ressort de marteau 10, la came 28 revient a sa position initiale (fig. 1). |l en
est de méme pour le mobile de déclenchement 24, sous l'action de son sautoir 26.

[0041] On peut encore noter que si la bascule de déclenchement 40 est soulevee alors que la source d'énergie n'a pas ete
precédemment armeée, parce qu'il n'y a pas de déclenchement programmeé, la lame 60 de la commande de declenchement
38 effectue sa course a vide, car le mobile de déclenchement 24 n'est pas positionné dans sa course.

[0042] Ainsi est proposé un mode de realisation d'une piece d'horlogerie comportant un mecanisme a déclenchement
programmable, dont on arme manuellement la source d'énergie lors de la programmation du déclenchement. Le méca-
nisme ne preéleve de I'eénergie au mouvement gque lorsque le doigt 70 souleve la bascule de déclenchement 40, que le res-
sort 10 soit arme ou non. Ce prélevement est faible et limité dans le temps ; il ne prétérite pas ou peu la reserve de marche.

[0043] Bien que l'exemple propose illustre un réveil dote d'un marteau 12 frappant un coup lors du déclenchement,
I'hnomme du métier pourra utiliser I'enseignement de la présente demande pour proposer diverses variantes.

[0044] Par exemple, le premier rateau 30 de la came 28 pourrait entrainer une roue comportant des palettes, agenceées
pour cooperer respectivement avec des palettes de plusieurs marteaux, pour sonner deux notes ou pour frapper plusieurs
fois un méme timbre 14.

[0045] La chaine cineématique d'armage pourrait également étre reliée au rochet d'un barillet, permettant d'entrainer un
rouage de sonnerie, apte a repéter plusieurs actionnements du marteau 12. On pourra prévoir un régulateur de type
volant d'inertie, situé a l'extrémité du rouage de sonnerie. Le systeme de blocage peut étre avantageusement agencé
pour bloguer le rouage de sonnerie et le barillet de sonnerie, en coopérant avec le regulateur, car le couple exerce a cet
endroit du rouage de sonnerie est faible.

[0046] Par ailleurs, on pourrait également proposer d'avoir un entrainement supplementaire du rouage d'armage, par
exemple en accouplant un entrainement additionnel sur le mobile d'armage 22. Cet entrainement se fait sans entrainer
le mobile 20, grace a une liaison a friction entre le mobile d'armage 22 et le mobile 20. On pourrait ainsi armer la source
d'énergie sans proceder a un nouveau réglage, par exemple si on veut programmer la méme heure de déclenchement,
24heures plus tard, dans le cas ou la roue des heures pivote en 24heures.

[0047] On peut encore noter que la programmation et 'armage peuvent étre obtenus par d'autres types d'organes d'ac-
tuation, comme par le biais d'une lunette tournante par exemple, connectée au réhaut tournant.

[0048] Sur la base de I'enseignement ci-dessus, l'invention concerne un mecanisme de sonnerie a declenchement pro-
grammable, comprenant au moins un marteau 12 monté mobile en référence a un timbre 14 pour frapper celui-ci, ledit
mecanisme étant agenceé pour occuper :
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— un état de repos, dans lequel le marteau 12 est au voisinage du timbre 14,

— un état d'armage, dans lequel le marteau 12 est éloigné du timbre 14, contre l'action du ressort de marteau 10, qui
se trouve ainsi arme, et

— un état de sonnerie, dans lequel le marteau 12 est libre de frapper le timbre 14 sous l'action du ressort de marteau
10 arme.

[0049] L'état de repos est similaire a ce gqu'on connait des mécanismes de sonnerie de I'état de la technique, c'est-a-dire
que le ressort de marteau 10 n'est pas arme, et la position du marteau 12 est sécurisée par un contre-ressort pour eviter
des frappes intempestives du timbre 14. L'etat d'armage est ici un état supplementaire par rapport aux mecanismes de
'état de l'art, cet état n'étant normalement pas stabilisé dans les mécanismes habituels, qui définissent un état de repos
au voisinage du timbre 14. L'état de sonnerie est un état dynamique, correspondant a la sonnerie a proprement dit.

Revendications

1. Mécanisme de sonnerie a declenchement programmable, comprenant au moins un marteau (12) monté mobile en
reféerence a un timbre (14) pour frapper celui-ci, ledit mecanisme étant agence pour occuper :
- un état de repos, dans lequel le marteau (12) est au voisinage du timbre (14),
- un état d'armage, dans lequel le marteau (12) est éloigne du timbre (14), contre l'action du ressort de marteau (10)
Ul se trouve ainsi arme, et
Un état de sonnerie, dans lequel le marteau (12) est libre de frapper le timbre (14) sous l'action du ressort de marteau
0) arme.

O

-4

S 1



CH 716 243 B1

Fig. 1



CH 716 243 B1




CH 716 243 B1

Fig. 3



CH 716 243 B1

64
62 o8

10



CH 716 243 B1

11



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

