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\ PrzenoSny generator neutronow

1
Przedmiotem wynalazku jest przenoSny gene-

"rator neutronéw, ktéry jako zrédlo neutronéw .

predkich znajduje zastosowanie do badania mo-
deli geofizycznych, w strukturalnych badaniach
fizyki ciala stalego, w biologii i medycynie oraz
w badaniach ukladéw podkrytycznych reaktoréw
jadrowych i innych.

Znane dotychczas generatory, stanowigce Zrddia
neutronéw, pochodzacych z reakcji jadrowej, za-
chodzacej pomiedzy deuterem i trytem, sa budo-
wane jako generatory stacjonarne. Wada ich s3a
duze wymiary gabarytowe oraz zastosowanie od-
dzielnych ukladéw pomp rotacyjnych i dyfuzyj-
nych, a takZe konieczno$é stosowania cieklych
gazéw do wymrazarek olejé6w. W urzadzeniach
tych istnieje ponadto niebezpleczenstwo skazenia
promieniotwérezym trytem. Wada ich sg réwniez
duze koszty eksploatacyjne. \

Niedogodnoéci te usuwa przenosSny generator
neutronéw wedlug wynalazku, generujacy neu-
trony predkie o energii 14 MeV, z reakeji $H
(d, n) }He, ktory sklada sie z lampy neutronowej
z soczewka magnetycz_na,"pol_qczonej z podzespo-
lami wysokonapieciowymi® ‘»'z_ﬁsilaczem niskona-
pieciowym oraz z ukladem synchronizacji, przy
czym zasilanie. generatora odbywa sie wprost z
sieci o napieciti 220 .V i czestotliwo$ei 50 Hz lub
poprzez elektromagnetyczng przetwornice czestot-
liwo$ci.

PrzenoSny generator neutronéw wedlug wyna-
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lazku jest uwidoczniony w przykladowym rozwig-
zaniu na rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia
generator w przekroju podiuznym, fig. 2 — sche-
mat ukladu elektrycznego generatora, fig. 3 —
przekréj podiluiny transformatora, fig. 4 — prze-
kréj A—A a fig. 5 — przekréj B—B tegoz trans-
formatora.

Przeno$ny generator neutronéw sklada sie z cy-
lindrycznej obudowy 1 o $redniecy 100 mm, dilu-
go$ci okolo 1 m przedzielonej na dwie komory 2i3
szczelng przegrodg 4, zaopatrzong w przepusty do
potaczen elektrycznych (fig. 1 i 2). Komora 2 za-
wiera niskonapieciowy zasilacz 5 oraz uklad 6
synchronizacji, ktéry jest wykorzystywany w
czasie impulsowej pracy generatora. Komora 3,
hermetycznie zamknieta i napelniona olejem
transformatorowym, zawiera neutronowg lampe 7,
z magnetyczng soczewka 8, kondensator 9 wyso-
kiego napiecia i transformator 10 wysokiego na-
piecia oraz kompensator 11 oleju, stuzacy do kom-
pensowania termicznych zmian objetoSci’ oleju.
Generator jest zasilany- bezposrednio z sieci o
napieciu 220 V i czestotliwo$ci 50 Hz.

W razie potrzeby, na przyklad w* badaniach

. geofizycznych, w ktorych jest wymagana wieksza

czestotliwo§é pradu, generator jest zasilany po-
przez statyczng elektromagnetyczng przetwornice
12 czestotliwos$ci, przetwarzajagcg prad o czesto-
tliwosei 50 Hz na prad o wyzszej czestotliwo$ci
na przyklad 200 Hz lub 400 Hz. Przetwornica 12
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\jest polaczona z generatorem, tréjprzewodowym
kablem 13, ktérego dwa przewody lacza sie z
zasilaczem 5 niskonapieciowych elementéw lampy
7, a trzeci przewdd, wychodzacy ze Srodka uzwo-

jenia wyjsciowego przetwornicy 12, jest uziemio-

ny.

Ponadto generator jest wyposazony w przelacz-
nik 14, sluzgcy do wiaczenia ukiladu 6 synchroni-
zacji, ktéry steruje impulsowa .pracg . Zrédia jo-
néw. Uklad 6, skladajacy sie z elementéw ferryto-
wych, o prostokatnej petli histerezy, jest prze-
twornikiem napiecia sinusoidalnego na impulsy
prostokatne, o regulowanej szerokosci impulséw.

Neutronowa lampa 7 zawiera uklad elektrod
ogniskujacych, zrédlo jonéw oraz zasobniki deu-
teru, pozwalajace utrzymaé zadane ciSnienie deu-
teru. Lampa 7 jest wyposazona ponadto w magne-
tyczng soczewke 8, ktéra wytwarza w Srodku osi
soczewki odpowiednie natezenie pola, wynoszgce
okolo 150 A/cm przy poborze pradu o stosunkowo
malej mocy, réwnej okolo 6 W. B

Zamiast soczewki magnetycznej, zasilanej pra-
dem, korzystnym jest zastosowanie soczewki, wy-
konanej z magneséw statych, skladajgcych sie z
pierscieni ferrytowych, oddzielonych przekladkami
stalowymi i zalanych Zywica epoksydows.

Wysokonapieciowe elementy lampy 7 sa poia-
czone z kondemsatorem 9 wysokiego napiecia za-
wierajagcego dwie okladziny 15 i 16, z ktérych
wewnetrzna okladzina 16 jest podzielona na dwie
czeSci. Jedna cze§¢é wewnetrznej okladziny 16 jest
polaczona z tarcza lampy 7 i wystaje na kilka
milimetréw poza zewnetrzng okladzine 15. Druga
cze§¢ wewnetrznej okladziny 16 jest polaczona z
cylindrem antydynatronowym lampy 7. Tego ro-
dzaju polgczenie odpowiednich potencjaléow z ele-
mentami -wysokonapieciowymi lampy 7, zapewnia
odpowiednia réznice napieé, pomiedzy tarcza a
cylindrem antydynatronowym, w przyblizeniu pro-
porcjonalng do stosunku pojemno$ci pasozytniczej
i pojemno$ci kondensatora 9, przy czym pojem-
no$é pasozytnicza jest to pojemnosé jaka powstaje
miedzy wystajacg czeScia wewnetrzng okladziny
16 a obudowg 1 generatora.

Srednica wewnetrznej okladziny 16 jest nieco
wieksza od Srednicy lampy 7 co pozwala umiesci¢
jej wysokonapieciowe elementy w kondensatorze
9. Takie wzajemne polaczenie lampy 7 i konden-
satora 9 zmniejsza natezenie pola elektrycznego
krawedziowych zlgczy cylindrycznych lampy 7, a
ponadto uzyskuje sie w ten spos6b zmniejszenie
wymiaréw i ciezaru generatora.

Zewnetrzna oktadzina 15 kondensatora 9 jest
polaczona z wysokonapieciowa koficowkag trans-
formatora 10, sktadajacego sie z dwéch cewek 17,
wykonhnych z materiatu, wytrzymalego na tempe-
rature okoto 150°C, oraz z dwoéch rdzeni 18, zwi-
janych z tasém transformatorowych, anizotropo-
wych, przy?® czym przy czestotliwosci 50 Hz stosu-
je sie taSmy z blachy o grubo$ci okolo 0,35 mm,
a przy czestotliwosei 400 Hz grubosci blachy ta$m
transformatorowych wynosi okolo 0,1 mm.

Transformator 10 ma. odpowiednio dobrane
optymalne wymiary, pozwalajace przy danej Sred-
nicy' D obudowy 1 uzyskaé maksymalne napiecie,
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4
mianowicie grubo§é rdzeni a = 0,2D, szerokosé¢
rdzeni odpowiadajgcg szerokosci tasmy transfor-
matorowej b = 0,4D, szerokoi¢ ecewek ¢ = 0,23D,
i wysokoéé cewek h = 0,51D (tig. 3, 4 i 5).
Zaréwno cewki 17 jak i rdzenie 18 sg nasycone
zywicg epoksydowa. Rdzenie 18 sa przecigte w
kierunku prostopadlym do kierunku zwijanych
taém i zestawione $cifle ze sobg w taki sam spo-
sOb, jak przed przecieciem. Zalezno§é amplitudy
napiecia E od $rednicy obudowy 1 wyraza wzor:

E =K, Kg, ® B Z D

o

gdzie:
o = 2rf oznacza czestotliwos§é

B ,» indukcje w Gs/cm?

Z » liczbe zwojow cewki na

. cm? '

Kr. ,»  Wspétezynnik wypeinie-
nia = 0,9

D ,» wewnetrzng S$rednice o-
budowy 1 generatora

K , stala — 9.10-1 Vsek/Gs

'Czasowe przebiegi napiecia miedzy tarczg a Zrd-

diem jonéw wyraza sie wzorem:
U = Uo sin o t — Uc

gdzie: )
Uo sin ot — oznacza napiecie na zaciskach
transformatora 10 .
— oznacza napiecie na konden-
satorze 9

Lampa neutronowa w tym ukladzie spelia
jednocze$nie funkcje kenotronu wysokonapiecio-
wego. Jefli Zrédlo jonéw pracuje w sposéb ciagly,
to tadowanie kondemsatora 9 nastepuje woéweczas,
gdy napiecie U osigga warto$¢é wiekszag od zera,
za$ generacja. neutronéw zachodzi wtedy, gdy na-
piecie U osigga warto§é ujemns.

Natomiast podczas impulsowej pracy generato-
ra, po wiaczeniu za pomocay przeltgcznika 14 ukia-
du 6 synchronizacji, Zrédto jonéw pracuje impul-
sowo, przy czym impulsy sa zsynchronizowane z
warto§ciami ekstremalnymi napiecia U.

Przeno$ny generator neutronéw wedlug wyna-
lazku jest latwy w obstudze i zapewnia bezpie-
czenistwo pracy. )

QOdznacza sie matymi wymiarami, ulatwiajgcymi
wykonanie oston, zabezpieczajacych przed promie-
niowaniemm. Mate gdbaryty. generatora umozliwia-
ja ponadto jego zastosowanie w badaniach, wy-
magajgcych czestego przenoszenia generatora w
rézne miejsca.

Uc

Zastrzezenia patentowe

1. Przeno$ny generator neutronévs}, skladajacy sie
z lampy neutronowej z soczewka magnetyczna,
zasilacza niskonapieciowego, kondensatora i
transformatora wysokiego napiecia zmamienny
tym, ze cylindryczna obudowa (1) generatora
jest przedzielona szczelng przegroda (4) na dwie
komory (2) i (3) z ktérych komora (2) zawiera
zasilacz (5) oraz uklad (6) synchronizacji, a ko-
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mora (3), hermetycznie zamknieta i napelniona
olejem transformatorowym zawiera neutrono-
wa lampe (7) i magnetyczng soczewke (8),
kondensator (9) i transformator (10) wysokiego
napiecia oraz kompensator (11) oleju, przy Ttzym
zaleznie od potrzeb generator jest zasilany bez-
poSrednio prgdem o napieciu 220 V i czestotli-
wosci 50 Hz lub po przez statyczng elektro-
magnetyczng przetwornice (12) czestotliwoSei,
potaczona z generatorem trojprzewodowym ka-
blem (13), ktérego dwa przewody sa polgczone
z zasilaczem (5) niskonapieciowych elementéow
lampy (7), a trzeci przew6d, wychodzacy ze
§rodka uzwojenia wyjSciowego przetwornicy
(12) jest uziemiony.

. Przeno$ny generator wedlug zastrz. 1 znamien-
ny tym, zZe wysokonapieciowe elementy lampy
(7) sa polgczone z kondensatorem (9) wysokie-
go napiecia, zawierajacego dwie okladziny (15)
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i (16), przy czym wewnétrzna okladzina (16)
jest podzielona na dwie czeSci, z ktorych czesé
diuzsza, wystajgca kilka milimetréw poza zew-
netrzna okladzing (15) jest polaczona z tarcza
lampy (7), co pozwala umieScié jej wysokona-
pieciowe elementy w kondensatorze (9).

Przeno$ny generator wedlug zastrz. 1 i 2 zna-
mienny tym, ze transformator (10) zawiera
cewki (17), o szerokosci (¢) réwnej 0,23 jego
$rednicy (D) i wysoko$ci (h) réwnej 0,51 tej
Srednicy oraz rdzenie (18), o grubosci (a) row-
nej 0,2 $rednicy (D) i szeroko$ci (b) réwnej 0,4
$rednicy (D), pozwalajgce przy danej Srednicy
(D) obudowy (1) uzyska¢ maksymalne napiecie.
Przeno$ny generator wedlug zastrz. 1—3 _zm-
mienny tym, ze przy impulsowej pracy zrédia
jonéw, generator jest polgczony za pomoca
przelacznika (14) z ukladem (6) synchronizacji.

H
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