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【 請 求 項 １ 】
　
Ｍ ｏ ａ Ｖ ｂ Ｍ ｃ Ｘ ｄ Ｏ ｅ

〔 式 中 、 Ｍ は Ｔ ｅ 、 Ｓ ｂ お よ び Ｎ ｂ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 元 素 で あ り 、 さ ら に Ｘ は Ｓ
ｃ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｒ ｅ 、 Ｉ ｒ 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ａ ｕ 、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ａ 、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 、 Ａ ｓ 、 Ｐ ｂ 、
Ｓ 、 Ｓ ｅ 、 Ｓ ｎ 、 Ｂ ｉ 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ お よ び Ｉ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 元 素 で あ り 、
ａ ＝ １ の と き 、 ｂ ＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｃ ＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｄ ＝ ０ か ら １ で あ り
、 ｅ は 他 の 元 素 の 酸 化 状 態 に 応 じ て 変 化 す る ； た だ し ｄ ＝ ０ の 時 、 Ｍ は Ｎ ｂ お よ び Ｔ ｅ か
ら な る 群 か ら 選 択 さ れ ； さ ら に ｄ ＝ ０ で あ っ て Ｍ ＝ Ｔ ｅ の と き 、 ０ ． ０ １ ｂ ＜ ０ ． ５ ０
ま た は ０ ． １ ７ ＜ ｃ １ ． ０ で あ る 。
を 有 す る 混 合 金 属 酸 化 物 を 含 む 触 媒 。
【 請 求 項 ２ 】
　 以 下 の 工 程 を 含 む 方 法 に よ り 調 製 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 触 媒 ：
（ ｉ ） 必 要 に 応 じ て Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 の 化 合 物 、 お よ び 水 を 含 む 溶 剤 を 混 合 し 、

実 験 式 ：
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元 素 Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ の 少 な く と も ２ を 含 む が 全 部 は 含 ま な い 第 １ の 混 合 物 を 形 成
し 、
（ ｉ ｉ ） 該 第 １ の 混 合 物 を ８ ０ ℃ か ら １ ５ ０ ℃ の 温 度 に ５ 分 か ら ４ ８ 時 間 加 熱 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） つ い で 、 必 要 に 応 じ 、 Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 の 化 合 物 を 前 記 第 １ の 混 合 物
と 混 合 し 、 Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 を ａ 、 ｂ 、 ｃ お よ び ｄ で あ っ て 、 ａ ＝ １ の と き 、 ｂ
＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｃ ＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｄ ＝ ０ か ら １ で あ る そ れ ぞ れ の 原 子 比
率 で 含 む 第 ２ の 混 合 物 を 形 成 し 、
（ ｉ ｖ ） 加 圧 下 、 密 閉 容 器 中 で 、 該 第 ２ の 混 合 物 を ５ ０ ℃ か ら ３ ０ ０ ℃ の 温 度 に １ 時 間 か
ら 数 週 間 の 間 加 熱 し 、
（ ｖ ） 該 密 閉 容 器 か ら 不 溶 性 物 質 を 回 収 し 、 触 媒 を 得 る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 方 法 が （ ｖ ｉ ） 回 収 さ れ た 不 溶 性 物 質 を 焼 成 す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載
の 触 媒 。
【 請 求 項 ４ 】
　 焼 成 が 、 回 収 さ れ た 不 溶 性 物 質 を 酸 化 性 雰 囲 気 下 で 第 １ の 温 度 に 加 熱 し 、 つ い で 処 理 さ
れ た 回 収 さ れ た 不 溶 性 物 質 を 非 酸 化 性 雰 囲 気 下 で 第 １ の 温 度 か ら 第 ２ の 温 度 に 加 熱 す る こ
と を 含 む 、 請 求 項 ３ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ５ 】
　 密 閉 容 器 が オ ー ト ジ ニ ア ス 圧 力 下 で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ６ 】
　 水 を 含 む 溶 剤 が 、 水 か ら な る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ７ 】
　 第 １ の 混 合 物 が Ｍ ｏ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 を 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ８ 】
　 Ｍ ＝ Ｔ ｅ で あ る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 １ の 混 合 物 が Ｍ ｏ 、 お よ び Ｍ 元 素 を 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 Ｍ ＝ Ｔ ｅ で あ る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 触 媒 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 実 験 式 ：
Ｍ ｏ ａ Ｖ ｂ Ｍ ｃ Ｘ ｄ Ｏ ｅ

〔 式 中 、 Ｍ は Ｔ ｅ 、 Ｓ ｂ お よ び Ｎ ｂ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 元 素 で あ り 、 さ ら に Ｘ は Ｓ
ｃ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｒ ｅ 、 Ｉ ｒ 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、 Ａ ｕ 、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ａ 、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 、 Ａ ｓ 、 Ｐ ｂ 、
Ｓ 、 Ｓ ｅ 、 Ｓ ｎ 、 Ｂ ｉ 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ お よ び Ｉ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 元 素 で あ り 、
ａ ＝ １ の と き 、 ｂ ＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｃ ＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｄ ＝ ０ か ら １ で あ り
、 ｅ は 他 の 元 素 の 酸 化 状 態 に 応 じ て 変 化 す る ； た だ し ｄ ＝ ０ の 時 、 Ｍ は Ｎ ｂ お よ び Ｔ ｅ か
ら な る 群 か ら 選 択 さ れ ； さ ら に ｄ ＝ ０ で あ っ て Ｍ ＝ Ｔ ｅ の と き 、 ０ ． ０ １ ｂ ＜ ０ ． ５ ０
ま た は ０ ． １ ７ ＜ ｃ １ ． ０ で あ る 。
を 有 す る 混 合 金 属 酸 化 物 を 含 む 触 媒 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
（ ｉ ） 必 要 に 応 じ て Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ 、 お よ び 水 を 含 む 溶 剤 を 混 合 し 、
元 素 Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ の 少 な く と も ２ を 含 む が 全 部 は 含 ま な い 第 １ の 混 合 物 を 形 成
し 、
（ ｉ ｉ ） 該 第 １ の 混 合 物 を ８ ０ ℃ か ら １ ５ ０ ℃ の 温 度 に ５ 分 か ら ４ ８ 時 間 加 熱 し 、
（ ｉ ｉ ｉ ） つ い で 、 必 要 に 応 じ 、 Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 の 化 合 物 を 前 記 第 １ の 混 合 物
と 混 合 し 、 Ｍ ｏ 、 Ｖ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 を ａ 、 ｂ 、 ｃ お よ び ｄ で あ っ て 、 ａ ＝ １ の と き 、 ｂ
＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｃ ＝ ０ ． ０ １ か ら １ ． ０ 、 ｄ ＝ ０ か ら １ で あ る そ れ ぞ れ の 原 子 比
率 で 含 む 第 ２ の 混 合 物 を 形 成 し 、
（ ｉ ｖ ） 加 圧 下 、 密 閉 容 器 中 で 、 該 第 ２ の 混 合 物 を ５ ０ ℃ か ら ３ ０ ０ ℃ の 温 度 に １ 時 間 か
ら 数 週 間 の 間 加 熱 し 、
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（ ｖ ） 該 密 閉 容 器 か ら 不 溶 性 物 質 を 回 収 し 、 触 媒 を 得 る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 方 法 が （ ｖ ｉ ） 回 収 さ れ た 不 溶 性 物 質 を 焼 成 す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ １ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 焼 成 が 、 回 収 さ れ た 不 溶 性 物 質 を 酸 化 性 雰 囲 気 下 で 第 １ の 温 度 に 加 熱 し 、 つ い で 処 理 さ
れ た 回 収 さ れ た 不 溶 性 物 質 を 非 酸 化 性 雰 囲 気 下 で 第 １ の 温 度 か ら 第 ２ の 温 度 に 加 熱 す る こ
と を 含 む 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 密 閉 容 器 が オ ー ト ジ ニ ア ス 圧 力 下 で あ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 水 を 含 む 溶 剤 が 、 水 か ら な る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 １ の 混 合 物 が Ｍ ｏ 、 Ｍ お よ び Ｘ 元 素 を 含 む 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 Ｍ ＝ Ｔ ｅ で あ る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ の 混 合 物 が Ｍ ｏ 、 お よ び Ｍ 元 素 を 含 む 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 Ｍ ＝ Ｔ ｅ で あ る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 触 媒 の 存 在 下 で ア ル カ ン 、 ま た は ア ル カ ン と ア ル ケ ン の 混 合 物 を 気 相 触
媒 酸 化 反 応 に 付 す こ と を 含 む 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 触 媒 の 存 在 下 で ア ル カ ン 、 ま た は ア ル カ ン と ア ル ケ ン の 混 合 物 、 お よ び
ア ン モ ニ ア を 気 相 触 媒 酸 化 反 応 に 付 す こ と を 含 む 不 飽 和 ニ ト リ ル の 製 造 方 法 。
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