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@  Composite  building  panels. 

@  The  composite  building  element  comprises  a  core  panel  1 
of  a  rigid  foamed  material  of  an  expanded  synthetic  resin  and 
two  stiff  frames  3,  5  of  essentially  the  same  length  and  the 
same  width  as  the  length  and  width  of  the  core  panel  1  .  The 
stiff  frames  3,  5  are  bonded  to  the  back  and  front  surface  2, 
1  2  of  the  core  panel  1  . 
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COMPOSITE  BUILDING  PANEL 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e -  

m e n t s   and   i n   p a r t i c u l a r   t o   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   p a n e l s   w h i c h  

h a v e   v a r i o u s   a p p l i c a t i o n s   i n   t h e   b u i l d i n g   i n d u s t r y ,   f o r  

5  e x a m p l e   f o r   b u i l d i n g   w a l l s ,   f l o o r s ,   c e i l i n g s   and  r o o f s .  

One  p o p u l a r   m e t h o d   of   b u i l d i n g   a  w a l l   i s   to   b u i l d   a  t i m b e r  

f r a m e   w h i c h   i s   t h e n   f i l l e d   w i t h   g l a s s   w o o l .   S i n c e   t h e s e  

t i m b e r   f r a m e s   a r e   n o t   h i g h l y   s h e a r   r e s i s t a n t ,   a  p l y w o o d  

s h e a t h i n g   i s   u s u a l l y   n a i l e d   to   t h e   t i m b e r   f r a m e .   H o w e v e r ,  

10  t h e   p l y w o o d   s h e a t h i n g   i s   r e l a t i v e l y   e x p e n s i v e   and   i t   d o e s  

n o t   a l w a y s   p r o v i d e   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t   w i t h   s u f f i c i e n t  

s h e a r   r e s i s t a n c e .   I n s u f f i c i e n t   s h e a r   r e s i s t a n c e   i s   a l s o  

e x p e r i e n c e d   when  a  c h i p   b o a r d   i s   n a i l e d   t o   t h e   t i m b e r   f r a m e  

i n s t e a d   o f   p l y w o o d .   The  u s e   o f   a  c h i p   b o a r d   i s   f u r t h e r m o r e  

15  d i s a d v a n t a g e o u s   b e c a u s e   o f   t h e   e x c e s s i v e   w e i g h t   of   t h e   c h i p  

b o a r d   w h i c h   i s   r e q u i r e d   t o   o b t a i n   s a t i s f a c t o r y   s t r e n g t h .  

In  GB  p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   1  587  012  i t   i s   s u g g e s t e d   t o  

c l o s e   a  w a l l   s p a c e   d e f i n e d   by  t h e   t i m b e r   f r a m e s   o f   a  b u i l d -  

i n g   w i t h   a  f o a m e d   p o l y u r e t h a n e   o r   a  f o a m e d   p o l y s t y r e n e .  

20  H o w e v e r ,   s u c h   t i m b e r   f r a m e s   o f   w h i c h   t h e   w a l l   s p a c e   i s  

f i l l e d   w i t h   f o a m e d   p o l y u r e t h a n e   or   p o l y s t y r e n e   s h e e t s   h a v e  

s e v e r a l   d i s a d v a n t a g e s   when  b u i l d i n g   t h e   w a l l s .   F i r s t ,   t h e  

s i z e   o f   t h e   f r a m e   and  o f   t h e   foam  s h e e t   or   s l a b   m u s t   b e  

v e r y   w e l l   a d j u s t e d   to   e a c h   o t h e r   i n   o r d e r   to   a v o i d   g a p s  

25  b e t w e e n   t h e   f r a m e   and  t h e   foam  s h e e t   o r   s l a b .   S p e c i a l   s e a l s  

h a v e   b e e n   s u g g e s t e d   i n   GB  p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   1  587  012  i n  

o r d e r   t o   f i l l   s u c h   d i f f i c u l t   to   a v o i d   g a p s ,   b u t   s u c h   s e a l s  

i n c r e a s e   t h e   i n s t a l l a t i o n   c o s t s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   t i m b e r  

f r a m e   h a s   much  l o w e r   i n s u l a t i o n   p r o p e r t i e s   t h a n   t h e   f o a m  
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s h e e t   or   s l a b   and   t h e r e f o r e   f o r m s   t h e r m a l   b r i d g e s   i n   t h e  

b u i l d i n g   p a n e l .  

In  D E - A - 2 8 1 6 9 3 5   ( e q u i v a l e n t   to   U S - A - 4 1 9 3 2 4 4 r )   a  m o d u l e   b l o c k  

i s   d i s c l o s e d   w h i c h   c o n s i s t s   o f   two  p a r a l l e l   f i b e r   p l a t e s .  

5  To  e a c h   f i b e r   p l a t e   two  p a r a l l e l   l a t h s   a r e   f i x e d .   F o r  

c o n n e c t i n g   t h e   two  f i b e r   p l a t e s   w i t h   e a c h   o t h e r ,   s i d e  

p l a t e s ,   f o r   e x a m p l e   f i b e r   p l a t e s   or   c h i p   b o a r d s ,   a r e   f i x e d  

t o   t h e   l a t h s   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   f i r s t   two  f i b e r  

p l a t e s .   B e t w e e n   t h e   f o u r   p l a t e s ,   an  i n s u l a t i o n   m a t e r i a l   s u c h  

10  as  r o c k - w o o l   i s   p l a c e d .   H o w e v e r ,   f i b e r - p l a t e s ,   p l y - w o o d   o r  

c h i p   b o a r d s   o f   h e a v y   w e i g h t   a r e   r e q u i r e d   f o r   p r o v i d i n g  

s u f f i c i e n t   s h e a r   s t r e n g t h   t o   t h e   m o d u l e   b l o c k .   F u r t h e r m o r e ,  

t h e   s i d e   p l a t e s   p r o d u c e d   o f   f i b e r   p l a t e s ,   c h i p   b o a r d   o r  

p l y - w o o d   b o a r d s   h a v e   i n s u f f i c i e n t   i n s u l a t i o n   p r o p e r t i e s   a n d  

15  t h e r e f o r e   f o r m   t h e r m a l   b r i d g e s   i n   t h e   m o d u l e   b l o c k .  

T h e r e f o r e ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   a  c o m p o s i t e   b u i l d i n g  

e l e m e n t   w h i c h   d o e s   n o t   o n l y   h a v e   g o o d   i n s u l a t i o n   p r o p e r t i e s  

b u t   a l s o   h i g h   s t r e n g t h ,   i n   p a r t i c u l a r   h i g h   s h e a r   r e s i s t -  

a n c e .   I t   i s   a l s o   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   a  b u i l d i n g   e l e m e n t  

20  w h i c h   c a n   be  p r e f a b r i c a t e d   and   e a s i l y   i n s t a l l e d   and   w h i c h  

p r e f e r a b l y   h a s   a  r e l a t i v e l y   low  w e i g h t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t  

w h i c h   c o m p r i s e s  

a)  a  c o r e   p a n e l   o f   a  r i g i d   f o a m e d   m a t e r i a l   o f   an  e x p a n d e d  

25  s y n t h e t i c   r e s i n   a n d  

b)  two  s t i f f   f r a m e s   o f   e s s e n t i a l l y   t h e   same  l e n g t h   and  t h e  

same  w i d t h   as  t h e   l e n g t h   and   w i d t h   o f   t h e   c o r e   p a n e l  

w h i c h   f r a m e s   a r e   b o n d e d   to   t h e   b a c k   and  f r o n t   s u r f a c e  

o f   t h e   c o r e   p a n e l .  

30  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s  

a  s u r p r i s i n g l y   h i g h   r e s i s t a n c e   t o   s h e a r i n g   f o r c e s .  
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F u r t h e r m o r e   ,  t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   d o e s   n o t   p r o v i d e   t h e r m a l   b r i d g e s .  

F i g .   1  i l l u s t r a t e s   a  b a c k   p e r s p e c t i v e   v i e w   on  a  f i r s t  

e m b o d i m e n t   on  t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

5  i n v e n t i o n .  

F i g .   2  i l l u s t r a t e s   a  f r o n t   p e r s p e c t i v e   v i e w   on  t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t   on  t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t .  

F i g .   3  r e p r e s e n t s   a  s c h e m a t i c   i l l u s t r a t i o n   o f   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n   o f   t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   a l o n g   l i n e   A-A  i n  

10  F i g s .   1  and   2 .  

F i g .   4  to   7  a r e   s c h e m a t i c   i l l u s t r a t i o n s   o f   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n   o f   f u r t h e r   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g  

e l e m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n .  

The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

15  w i l l   be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   1,  t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t  

c o m p r i s e s   a  c o r e   p a n e l   1  o f   a  r i g i d   f o a m e d   m a t e r i a l   o f   a n  

e x p a n d e d   s y n t h e t i c   r e s i n ,   s u c h   r i g i d   f o a m e d   p o l y u r e t h a n e   o r  

r i g i d   f o a m e d   p o l y s t y r e n e .   P r e f e r a b l y ,   t h e   c o r e   p a n e l   1  i s   a  
20  r i g i d   e x t r u d e d   p o l y s t y r e n e   p a n e l   w h i c h   h a s   a  d e n s i t y   o f  

f rom  20  k g / m 3 ,   p r e f e r a b l y   of   f rom  30  k g / m 3 ,   to   60  k g / m 3 ,  

p r e f e r a b l y   to   50  k g / m 3 .   Mos t   p r e f e r a b l y ,   t h e   c o r e   p a n e l   i s  

m o i s t u r e   r e s i s t a n t .   The  t h i c k n e s s   o f   t h e   c o r e   p a n e l   1 

d e p e n d s   on  t h e   d e s i r e d   i n s u l a t i n g   p r o p e r t i e s   and  s t r e n g t h  
25  o f   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t .   P r e f e r a b l y ,   t h e   t h i c k n e s s   i s   f r o m  

30  mm  to   200  mm,  m o s t   p r e f e r a b l y   f rom  50  mm  to   120  mm.  T h e  

l e n g t h   and   w i d t h   o f   t h e   p a n e l   i s   n o t   c r i t i c a l .   U s u a l  

l e n g t h s   a r e   f rom  2  to   6  m,  p r e f e r a b l y   f r o m   2  to   3  m.  U s u a l  

w i d t h s   a r e   f rom  0 . 6   to   12  m,  p r e f e r a b l y   f rom  1  to   5 .  
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A  s t i f f   b a c k   f r a m e   3  and   a  s t i f f   f r o n t   f r a m e   5  a r e   f i x e d   t o  

t h e   b a c k   s u r f a c e   2  and  f r o n t   s u r f a c e   o f   t h e   c o r e   p a n e l   1 .  

The  f r a m e s   3,  5  h a v e   e s s e n t i a l l y   t h e   same  l e n g t h   and   s a m e  

w i d t h   as  t h e   l e n g t h   and  w i d t h   o f   t h e   c o r e   p a n e l   1,  h o w e v e r ,  

5  i t   i s   n o t   n e c e s s a r y   t h a t   t h e   l e n g t h   and   w i d t h   o f   t h e   f r a m e s  

3,  5  a r e   e x a c t l y   t h e   same  as  t h o s e   o f   t h e   c o r e   p a n e l   1.  T h e  

b a c k   f r a m e   3  c o n s i s t s   o f   a  f i r s t   s e t   o f   a t   l e a s t   t w o  

p a r a l l e l   l a t h s   7a ,   7b  and   a  s e c o n d   s e t   o f   a t   l e a s t   t w o  

p a r a l l e l   l a t h s   7c ,   7d  w h i c h   a r e   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   l a t h s  

10  7a ,   7b .   As  i l l u s t r a t e d   by  F i g .   1,  t h e   b a c k   f r a m e   3  c a n   b e  

s u b d i v i d e d   by  one  o r   more   a d d i t i o n a l   l a t h s   8  w h i c h   a r e  

p r e f e r a b l y   p a r a l l e l   to   t h e   m a i n   l a t h s   7c ,   7 d .  

The  l a t h s   7a ,   7b,   7c ,   7d  and   8  c a n   be  p r o d u c e d   o f   a n y  

s u f f i c i e n t l y   s t r o n g   and   s t i f f   m a t e r i a l   to   r e s i s t   f o r c e s  

15  w h i c h   a r e   a p p l i e d   p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   s m a l l e s t   c r o s s -  

s e c t i o n   o f   t h e   b a c k   f r a m e   3,  i . e .   t o   t h e   c r o s s - s e c t i o n  

a l o n g   l i n e   A-A  and   p e r p e n d i c u l a r l y   t o   t h e   p l a n e   d e f i n e d   b y  

t h e   b a c k   f r a m e   3.  U s u a l   m a t e r i a l s   a r e   f o r   e x a m p l e   w o o d ,  

m e t a l ,   c o n c r e t e   o r   h a r d   p l a s t i c   m a t e r i a l s .   I f   t h e   b a c k  

20  f r a m e   3  i s   p r o d u c e d   o f   wood ,   t h e   m a i n   l a t h s   7a,   7b,  7c ,   7 d  

h a v e   p r e f e r a b l y   a  c r o s s - s e c t i o n   o f   f r o m   20  x  20  mm  to   150  x  

150  mm,  m o s t   p r e f e r a b l y   o f   f r o m   50  x  50  mm  to   100  x  100  mm. 

The  a d d i t i o n a l   l a t h   8  c a n   h a v e   t h e   same  c r o s s - s e c t i o n .   I n  

g e n e r a l ,   t h e   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   a d d i t i o n a l   l a t h   8  i s  

25  s m a l l e r ,   f o r   e x a m p l e   f r o m   20  x  20  mm  to   80  x  80  mm,  p r e f e r -  

a b l y   f r o m   25  x  25  mm  to   50  x  50  mm.  F i g .   1  i l l u s t r a t e s   t h a t  

t h e   b a c k   f r a m e   3  and   t h e   f r o n t   f r a m e   5  a r e   n o t   i n   c o n t a c t  

w i t h   e a c h   o t h e r .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t  

o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   d o e s   n o t   p r o v i d e   t h e   u n d e s i r e d  

30  t h e r m a l   b r i d g e s   t h r o u g h   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   b u i l d i n g  

e l e m e n t .   The  b a c k   f r a m e   3  and   f r o n t   f r a m e   5  c a n   be  f i x e d   t o  

t h e   c o r e   p a n e l   1  i n   any  s u i t a b l e   m e a n s ,   p r e f e r a b l y   b y  

a p p l y i n g   an  a d h e s i v e   s u c h   as  a  p o l y u r e t h a n e   a d h e s i v e  

b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   s u r f a c e s   o f   t h e   b a c k   f r a m e   3  and   t h e  
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c o r e   p a n e l   1  and  b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   s u r f a c e s   o f   t h e   f r o n t  

f r a m e   5  and  t h e   c o r e   p a n e l   1 .  

The  m a i n   b a c k   l a t h s   7a ,   7b,   7c ,   7d  and   o p t i o n a l l y   t h e  

a d d i t i o n a l   b a c k   l a t h   8  c a n   be  f i x e d   to   e a c h   o t h e r   by  a n y  

5  s u i t a b l e   means   t o   b u i l d   t h e   b a c k   f r a m e   3  s u c h   as  n a i l i n g   o r  
"  g l u i n g .  

I f   d e s i r e d ,   t h e   c o r n e r s   o f   t h e   b a c k   f r a m e   3  c an   be  r e -  

i n f o r c e d ,   f o r   e x a m p l e   by  m e t a l   p l a t e s   w h i c h   a r e   f i x e d   t o  

t h e   c o r n e r s   o f   t h e   b a c k   fr-ame  3  and  to   t h e   c o r e   p a n e l   1 .  

10  F i g .   2  i l l u s t r a t e s   t h e   same  e m b o d i m e n t   o f   t h e   c o m p o s i t e  

b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  F i g .   1 ,  

h o w e v e r ,   F i g .   2  r e p r e s e n t s   a  p e r s p e c t i v e   f r o n t   v i e w   on  t h e  

b u i l d i n g   e l e m e n t .   F i g .   2  i l l u s t r a t e s   a  c o r e   p a n e l   1  a s  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g .   1.  A  s t i f f   f r o n t   f r a m e   5  

15  i s   f i x e d   t o   t h e   f r o n t   s u r f a c e   12  of   t h e   c o r e   p a n e l   i :   T h e  

f r o n t   f r a m e   5  i s   b u i l t   o f   a  f i r s t   s e t   o f   a t   l e a s t   t w o  

p a r a l l e l   l a t h s   9a ,   9b  and   a  s e c o n d   s e t   o f   a t   l e a s t   t w o  

p a r a l l e l   l a t h s   9c ,   9d  w h i c h   a r e   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   f i r s t  

s e t   o f   l a t h s   9a ,   9b.   The  f r a m e   c o n s i s t i n g   o f   t h e   m a i n   l a t h s  

20  9a,   9b,  9c ,   9d  c a n   be  s u b d i v i d e d   by  one  or   more   o p t i o n a l  

a d d i t i o n a l   f r o n t   l a t h s   10.   The  f r o n t   l a t h s   9a,   9b,  9c ,   9 d  

and  10  c a n   h a v e   t h e   same  d i m e n s i o n   as  t h e   b a c k   l a t h s   7 a ,  

7b,  7c ,   7d  and  8  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   1 .  

Cut   o u t   a l o n g   t h e   e d g e s   o f   t h e   f r o n t   s u r f a c e   12  of   t h e   c o r e  

25  p a n e l   1  a r e   r a b b e t s   ( s e e   14a   and   14b  i n   F i g .   3)  w h i c h   h a v e  

e s s e n t i a l l y   t h e   same  w i d t h s   and   d e p t h s   as  t h e   w i d t h s   a n d  

t h i c k n e s s   o f   t h e   m a i n   f r o n t   l a t h s   9a ,   9b,  9c,   9d.  The  f r o n t  

s u r f a c e   12  o f   t h e   c o r e   p a n e l   1  i s   f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   a  

g r o o v e   ( s e e   16  i n   F i g .   3)  e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   t h e   e d g e s  

30  o f   t h e   c o r e   p a n e l   1  and   w h i c h   h a s   e s s e n t i a l l y   t h e   s a m e  

d i m e n s i o n s   as  t h e   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   a d d i t i o n a l   f r o n t  

l a t h   10.   The  f r o n t   l a t h s   9a ,   9b,   9c ,   9d  and  10  a r e   p l a c e d  
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iri  t h e s e   r a b b e t s   and   t h i s   g r o o v e   and  f i x e d   to   t h e   c o r e  

p a n e l   1 .  

As  an  a l t e r n a t i v e   or   i n   a d d i t i o n   to   t h e   r a b b e t s   a n d  

g r o o v e ( s )   i n   t h e   f r o n t   s u r f a c e   12  o f   t h e   c o r e   p a n e l   1,  t h e  

5  b a c k   s u r f a c e   2  o f   t h e   c o r e "   p a n e l   1  c a n   be  p r o v i d e d   w i t h  

r a b b e t s   a n d / o r   one   or   more   g r o o v e s .  

F i g .   1  and   2  i l l u s t r a t e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t s   o f  

r e c t a n g u l a r   s h a p e .   In  some  c a s e s   h o w e v e r ,   i t   may  b e  

d e s i r a b l e   t h a t   t h e   c o r e   p a n e l   d o e s   n o t   h a v e   a  r e c t a n g u l a r  

10  b a c k   o r   f r o n t   s u r f a c e   b u t   t h a t   i s   h a s   s u r f a c e s   o f   a  

t r i a n g u l a r   o r   t r a p e z o i d   s h a p e .   S u c h   s h a p e s   a r e   f o r   e x a m p l e  

p r e f e r r e d   when  b u i l d i n g   t h e   p o r t i o n   o f   a  w a l l   w h i c h   w i l l   b e  

i n   c o n t a c t   w i t h   a  s l o p e d   r o o f .   In  s u c h   a  c a s e ,   t h e   t w o  

s t i f f   f r a m e s   a r e   a d j u s t e d   to   t h e   s h a p e   o f   t h e   c o r e   p a n e l .  

15  In   one  e m b o d i m e n t   o f   t h e   f r a m e s ,   e a c h   f r a m e   c o n s i s t s   o f   o n e  

s e t   o f   a t   l e a s t   two  p a r a l l e l   l a t h s ,   a  l a t h   w h i c h   i s  

p e r p e n d i c u l a r   t o   t h i s   s e t   o f   p a r a l l e l   l a t h s   and  one  l a t h  

w h i c h   i s   n e i t h e r   p a r a l l e l   n o r   p e r p e n d i -  

c u l a r   t o   t h i s   s e t   o f   p a r a l l e l   l a t h s .  

20  F i g .   3  i l l u s t r a t e s   a  c r o s s - s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e   A-A  i n  

F i g s .   1  and  2.  F i g .   3  i l l u s t r a t e s   how  t h e   m a i n   b a c k   l a t h s  

7c,   7d  and   t h e   a d d i t i o n a l   b a c k   l a t h   8  a r e   a r r a n g e d   on  t h e  

b a c k   s u r f a c e   2  o f   t h e   c o r e   p a n e l   1.  The  f r o n t   s u r f a c e   12  o f  

t h e   c o r e   p a n e l   1  i s   p r o v i d e d   w i t h   r a b b e t s   14a ,   14b  and  w i t h  

25  a  g r o o v e   16 .   The  m a i n   f r o n t   l a t h s   9c ,   9d  and   t h e   a d d i t i o n a l  

f r o n t   l a t h   10  a r e   p l a c e d   i n   t h e s e   r a b b e t s   14a ,   14b  and  t h e  

g r o o v e   16  r e s p e c t i v e l y   and   f i x e d   to   t h e   c o r e   p a n e l   1 .  

F i g .   4  i l l u s t r a t e s   how  t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   p a n e l   d e -  

s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g .   3  c a n   be  c o m b i n e d   w i t h   o t h e r  

30  m a t e r i a l s   to   b u i l d   a  c o m p l e t e   w a l l .   An  i n t e r i o r   f i n i s h i n g  

l a y e r   20 ,   f o r   e x a m p l e   a  wood  s h e e t   or   a  g y p s u m   p l a s t e r  
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b o a r d   i s   a t t a c h e d   to   t h e   m a i n   b a c k   - l a t h s   7c,   7d  and   to   t h e  
a d d i t i o n a l   l a t h   8  as  w e l l   as  to   t h e   m a i n   b a c k   l a t h s   7a ,   7 b  

( n o t   s h o w n ) .   T h e r e b y   a  s p a c e   22  i s   b u i l t   w h i c h   a l l o w s   a n y  
p i p e s   and  e l e c t r i c   c a b l e s   to   be  f i t   i n t o   t h e   b u i l d i n g  

5  e l e m e n t   i n   a  c o n v e n i e n t   way.   The  f r o n t   s u r f a c e   12  o f   t h e  

c o r e   p a n e l   1  i s   c o v e r e d   w i t h   an  e x t e r n a l   r e n d e r i n g   2 4 .  

F i g .   5  i l l u s t r a t e s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   a n o t h e r   e m b o d i -  

m e n t   o f   t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .   The  m a i n   f r o n t   l a t h s   9e ,   9 f ,   t h e   m a i n   f r o n t  

10  l a t h s   9a.,  9b  ( n o t   s h o w n )   and  t h e   a d d i t i o n a l   f r o n t   l a t h   1 1  

a r e   n o t   f l u s h   w i t h   t h e   f r o n t   s u r f a c e   12  o f   t h e   c o r e   p a n e l   1  
b u t   a r e   p r o t r u d i n g .   An  e x t e r n a l   f i n i s h i n g   m a t e r i a l   26  s u c h  

as  a  wood  c l a d d i n g   c a n   be  a t t a c h e d   t o   t h e   m a i n   f r o n t   l a t h s  

9e,   9 f ,   to   t h e   m a i n   f r o n t   l a t h s   9a ,   9b  ( n o t   s h o w n )   and  t o  
15  t h e   a d d i t i o n a l   f r o n t   l a t h   11  w h e r e b y   a  s e c o n d   s p a c e   28  i n  

a d d i t i o n   to   s p a c e   22  i s   p r o v i d e d .  

In  F i g .   6  a  t y p e   o f   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   m a i n   b a c k   l a t h s  

7e,   7f   and   o f   t h e   a d d i t i o n a l   b a c k   l a t h   18  i s   i l l u s t r a t e d  
w h i c h   a l l o w s   t h e   a t t a c h m e n t   o f   a  f i r e   p r o t e c t i o n   m a t e r i a l  

20  30,   s u c h   as  a  g y p s u m   l a y e r ,   d i r e c t l y   t o   t h e   b a c k   s u r f a c e   2 
of   t h e   c o r e   p a n e l   1 .  

F i g .   7  i l l u s t r a t e s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   an  e m b o d i m e n t   o f  
t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   s i m i l a r   to   t h a t   i l l u s t r a t e d  

by  F i g .   5.  H o w e v e r ,   t h e   f r o n t   s u r f a c e   12  o f   t h e   c o r e   p a n e l  
25  1  i s   n o t   p r o v i d e d   w i t h   g r o o v e s   or   r a b b e t s .  

*  @ The  f o l l o w i n g   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t h e   c o m p o s i t e   b u i l d i n g  
e l e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and   i t s   s h e a r   r e s i s t a n c e  

c o m p a r e d   to   known  b u i l d i n g   e l e m e n t s   u s e d   in   t h e   i n d u s t r y .  
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E x a m p l e  

A  t y p e   o f   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g s .   1 

to   3  i s   t e s t e d .   The  c o r e   p a n e l   c o n s i s t s   o f   r i g i d   e x t r u d e d  

p o l y s t y r e n e   foam  o f   a  d e n s i t y   o f   a b o u t   45  k g / m 3 .   The  l e n g t h  

5  o f   t h e   p a n e l   i s   240  cm,  t h e   w i d t h   120  cm  and  t h e   t h i c k n e s s  

80  mm.  The  s t i f f   b a c k   f r a m e   i s   b u i l t   o f   f o u r   m a i n   s p r u c e  

l a t h s   o f   75  mm  x  55  mm  c r o s s - s e c t i o n   and   an  a d d i t i o n a l  

s p r u c e   l a t h   o f   40  mm  x  55  mm  c r o s s - s e c t i o n .   In  t h e   c o r n e r s ,  

t h e   m a i n   t i m b e r   f r a m e   b u i l t   by  t h e   s p r u c e   l a t h s   o f   75  mm  x  

10  55  mm  c r o s s - s e c t i o n   i s   r e i n f o r c e d   by  d i a g o n a l l y   d i v i d e d  

s q u a r e   s t e e l   n a i l   p l a t e s   o f   300  mm  s i d e   l e n g t h   and  a  

t h i c k n e s s   o f   2  mm.  The  s t e e l   p l a t e s   a r e   n a i l e d   i r r e g u l a r l y  

and   g l u e d   w i t h   a  p o l y u r e t h a n e   a d h e s i v e   to   t h e   b a c k   f r a m e  

and   to   t h e   c o r e   p a n e l .   The  s t i f f   f r o n t   f r a m e   i s   b u i l t   o f  

15  f o u r   m a i n   s p r u c e   l a t h s   and   an  a d d i t i o n a l   s p r u c e   l a t h   o f   5 0  

mm  x  30  mm  c r o s s - s e c t i o n .   The  b a c k   and   f r o n t   t i m b e r   f r a m e s  

a r e   g l u e d   w i t h   a  p o l y u r e t h a n e   a d h e s i v e   t o   t h e   b a c k   a n d  

f r o n t   s u r f a c e s   o f   t h e   c o r e   p a n e l .  

C o m p a r a t i v e   E x a m p l e   A 

20  A  s p r u c e   f r a m e   o f   240  cm  l e n g t h   and  t h e   same  w i d t h   i s  

p r o d u c e d   o f  

-  5  p a r a l l e l   l a t h s   o f   240  cm  l e n g t h   p l a c e d   a t   e q u a l   d i s -  

t a n c e   f r o m   e a c h   o t h e r ,   t h e   m i d d l e   l a t h   h a s   a  c r o s s -  

s e c t i o n   o f   45  x  97  mm  and   t h e   o t h e r   f o u r   l a t h s   h a v e   a  

25  c r o s s - s e c t i o n   o f   36  x  97  mm,  a n d  

-  a  p a i r   o f   s t u d s   o f   36  x  97  mm  c r o s s - s e c t i o n   w h i c h   a r e  

p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   s e t   o f   5  p a r a l l e l   l a t h s .   E a c h   s t u d  

i s   f i x e d   t o   e a c h   l a t h   w i t h   two  n a i l s   o f   3 . 3   x  90  mm. 
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The  s h e a r   r e s i s t a n c e   o f   t h i s   f r a m e   i s   p r o v i d e d   by  a  s h e e t  

o f   8  mm  p l y w o o d   n a i l e d   w i t h   n a i l s   ( 2 . 1   x  45  mm)  on  e a c h  

l a t h   and   s t u d   o f   t h e   f r a m e ,   e v e r y   15  cm  on  t h e   s t u d s   a n d  

t h e   two  o u t s i d e   l a t h s   and  e v e r y   30  cm  on  t h e   t h r e e   m i d d l e  

l a t h s .   A  g y p s u m   p l a s t e r   b o a r d   i s   n a i l e d   to   t h e   o t h e r   s i d e  

o f   t h e   f r a m e .   The  s p a c e   b e t w e e n   t h e s e   two  f a c e s   i s   f i l l e d  

w i t h   a  g l a s s   f i b e r   i n s u l a t i o n   o f   100  mm  t h i c k n e s s .  

C o m p a r a t i v e   E x a m p l e   B 

The  same  f r a m e   as  d e s c r i b e d   i n   C o m p a r a t i v e   E x a m p l e   A  i s  

10  p r o d u c e d .   The  s h e a r   r e s i s t a n c e   i s   p r o v i d e d   on  b o t h   s i d e s   b y  

a  s h e e t   o f   12  mm  c h i p b o a r d   n a i l e d   w i t h   n a i l s   ( 2 . 8   x  55  mm) 

e v e r y   15  cm  on  t h e   s t u d s   and   t h e   two  o u t s i d e   l a t h s   a n d  

e v e r y   30  cm  on  t h e   t h r e e   m i d d l e   l a t h s   o f   t h e   f r a m e .   T h e  

s p a c e   b e t w e e n   t h e   two  c h i p b o a r d   s h e e t s   i s   f i l l e d   w i t h   a  

15  g l a s s   f i b e r   i n s u l a t i o n   o f   100  mm  t h i c k n e s s .  

For   t e s t i n g   t h e   s h e a r   r e s i s t a n c e   o f   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t s ,  

two  i d e n t i c a l   c o m p o s i t e   b u i l d i n g   p a n e l s   of   t h e   E x a m p l e   a r e  

i n s t a l l e d   v e r t i c a l l y   s i d e   by  s i d e ,   f i x e d   f i r m l y   to   t h e  

f l o o r   and   i n t e r c o n n e c t e d .   One  p a n e l   of   e a c h   o f   C o m p a r a t i v e  

20  E x a m p l e s   A  and   B  i s   a l s o   i n s t a l l e d   v e r t i c a l l y   and  f i x e d   . 

f i r m l y   to   t h e   f l o o r .   A c r o s s   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   p a n e l s  

v a r i a b l e   h o r i z o n t a l   s h e a r i n g   f o r c e s   a r e   a p p l i e d   n e a r   t h e  

u p p e r   e d g e   o f   t h e   p a n e l s .   The  f o l l o w i n g   t a b l e   i l l u s t r a t e s  
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t h e   w e i g h t   o f   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t s ,  

t h e   h o r i z o n t a l   s h e a r i n g   f o r c e   ( l o a d )   w h i c h   n e e d s   to   b e  

a p p l i e d   u n t i l   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t   b r e a k s ,  

t h e   h o r i z o n t a l   s h e a r i n g   f o r c e   ( l o a d )   w h i c h   i s   n e c e s s a r y   t o  

c a u s e   5  mm  d e f l e c t i o n   o f   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t   i n   t h e   c a s e s  

w h e r e   a)  no  v e r t i c a l   l o a d   and   b)  a d d i t i o n a l l y   2 . 5   kN 

v e r t i c a l   l o a d   i s   a p p l i e d   a n d  

t h e   i n s u l a t i o n   p r o p e r t i e s   o f   t h e   b u i l d i n g   e l e m e n t s .  

1 0  
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1  C o r e   p a n e l  
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5  S t i f f   f r o n t   f r a m e  
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8,  18  A d d i t i o n a l   "back  l a t h  
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10,  11  A d d i t i o n a l   f r o n t   l a t h  

12  F r o n t   s u r f a c e   ( o f   t h e   c o r e   p a n e l )  

14a ,   b  R a b b e t s  

16  G r o o v e  

20  I n t e r i o r   f i n i s h i n g   l a y e r  

22  S p a c e  

24  E x t e r n a l   r e n d e r i n g  
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28  S e c o n d   s p a c e  

30  F i r e   p r o t e c t i o n   m a t e r i a l  
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PATENT  CLAIMS 

I .   A  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   c o m p r i s i n g  

a)  a  c o r e   p a n e l   (1)   o f   a  r i g i d   f o a m e d   m a t e r i a l   of   a n  

e x p a n d e d   s y n t h e t i c   r e s i n   a n d  

b)  two  s t i f f   f r a m e s   (3 ,   5)  o f   e s s e n t i a l l y   t h e   s a m e  

l e n g t h   and  t h e   same  w i d t h   as  t h e   l e n g t h   and  w i d t h   o f  

t h e   c o r e   p a n e l   ( 1 ) ,   b o n d e d   to   t h e   b a c k   and  f r o n t  

s u r f a c e s   (2 ,   12)   o f   t h e   c o r e   p a n e l   ( l ) .  

2.  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   c l a i m   1  w h e r e i n   e a c h  
f r a m e   (3,   5)  c o n s i s t s   o f   a  f i r s t   s e t   o f   a t   l e a s t   t w o  
l a t h s   ( 7 a ,   7b,  9a ,   9b)  and  a  s e c o n d   s e t   of   l a t h s   ( 7 c ,  

7d,  7e ,   7 f ,   8,  9c ,   9d,  9e,   9 f ,   10,  11)  w h e r e b y   t h e   l a t h s  
o f   t h e   s e c o n d   s e t   a r e   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   'and  a r e  

p e r p e n d i c u l a r   to   a t   l e a s t   one   l a t h   o f   t h e   f i r s t   s e t .  

3.  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   c l a i m   1  w h e r e i n   e a c h  
f r a m e   (3,   5)  c o n s i s t s   o f   a  f i r s t   s e t   o f   a t   l e a s t   t w o  

p a r a l l e l   l a t h s   ( 7 a ,   7b,  9a ,   9b)  and  a  s e c o n d   s e t   o f   a t  
l e a s t   two  p a r a l l e l   l a t h s   ( 7 c ,   .7d,   7e ,   7 f ,   8,  9c,   9d,  9 e ,  
9 f ,   10,  l l )   w h i c h   s e c o n d   s e t   o f   l a t h s   is '   p e r p e n d i c u l a r  
to   t h e   f i r s t   s e t   o f   l a t h s   and  t h e   l a t h s   h a v e   a  c r o s s -  
s e c t i o n   o f   f r o m   20  mm  x  20  mm  to   150  mm  x  150  mm. 
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4.  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   c l a i m   2  or   3  w h e r e i n  

t h e   l a t h s   of   t h e   f r a m e s   a r e   made  o f   wood,   m e t a l   o r  

c o n c r e t e .  

5  .  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   any-  o f   c l a i m s   1  to   4  

w h e r e i n   t h e   c o r e   p a n e l   (1)   i s   a  r i g i d   e x t r u d e d   p o l y -  

s t y r e n e   foam  p a n e l   h a v i n g   a  d e n s i t y   o f   f rom  20  to   6 0  

kg /m3  . 

6.  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   c l a i m   5  w h e r e i n   t h e  

c o r e   p a n e l   (1)   i s   a  r i g i d   e x t r u d e d   p o l y s t y r e n e   f o a m  

p a n e l   h a v i n g   a  d e n s i t y   o f   f r o m   30  to   50  k g / m 3 .  

7.  The  c o m p o s i t e   b u i l d i n g   e l e m e n t   o f   any   of   c l a i m s   1  to   6 

w h e r e i n   t h e   f r o n t   a n d / o r   t h e   b a c k   s u r f a c e   ( 1 2 ,   2)  o f   t h e  

c o r e   p a n e l   (1)   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  r a b b e t   ( 1 4 a ,   1 4 b )  

a l o n g   t h e   e d g e s   o f   t h e   c o r e   p a n e l   (1)   a n d / o r   w i t h   one  o r  

more   g r o o v e s   ( 1 6 ) .  
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