DEUTSCHE.DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C HR I FT
(12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 229 714 A1

Erteilt gem4R § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) C21B1/00

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veréffentlicht

(21) WP C21B /2704031 (22)  07.12.84 (44)  13.11.85

(71)  VEB Bandstahlkombinat ,Hermann Matern”, 1220 Eisenhiittenstadt, WerkstraRe 1; DD
(72) Jurk, Joachim, Dipl.-Ing.; Hochtritt, UIf, Dipl.-Ing.; Mither, Hans-Jirgen, Dipl.-Ing., DD

‘(54) Verfahren zur Riickfiihrung von HeiRstaub in einem Vergaser

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Riickfiihrung von Heillstaub, welcher in der Entstaubungsanliage eines
Vergasers anfallt und noch einen hohen Kohlenstoffanteil besitzt. ErfindungsgemaR geschieht das dadurch, daf} der
anfallende Staub aus einem oder mehreren Heifszyklonen mittels Schwerkraft in an sich bekannte Druckschleusen
abgezogen wird. Die Férderung des Staubes in die Vergasungszone wird durch gereinigtes, gekihltes und
verdichtetes, im Vergaser erzeugtes Gas, das geringe Gehalte an CO, und H,0 aufweist, ibernommen. Die Zugabe
erfolgt durch eine oder mehrere Diisen. Die Funktion des Verfahrens ist in der Fig. 1 schematisch dargestellt. Fig. 1
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a) Titel der Erfindung

b)

Verfahren zur Rickflihrung von Heifstaub in einen Vergaser

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Rickflihrung von
in einer HeiBgasentstaubung eines Vergasers anfallendem
Staub in den Vergaser. In vielen Fallen, in denen feste
Brennstcffe in einem Vergaser mit einem Vergasungsmittel
vergast werden und in denen beabsichtigt ist, das erzeugte
Gas mit einer von der Austrittstemperatur aus dem Vergaser
geringfﬂgig abweichenden Temperatur weiter zu verwenden,
ist es notwendig, das heife Gas in HeiBreinigungsanlagen,
z.B. in einem oder mehreren Heifzyklonen zu reinigen.

Der in der HeiBreinigung anfallende Staub weist in Abhén-
gigkeit von der Art des zur Vergasung verwendeten B renn=
stoffs und eventuell in .den Vergaser gelangender anderer
Materialien, wie z.B. Eisenschwamm oder Zuschléage zur
Schlackenbildung, relativ hohe Kohlenstoffgehalte auf, so
daB es zweckmdRig ist; ihn im Interesse einer hohen Kohlen=-
stoffausnutzung wieder in den Vergaser zurtckzufihren.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist Gblich, den HeiRstaub aus den Entstaubungseinrichtun=
gen mittels Schneckenférderer oder durch Schwerkraft auszu-
tregen und ihn in den oberen, nicht vom Brennstcff ausge-
fullten Raum des Vergasers mit mechanischen Einrichtungen,
z.8. Schneckenférderern, einzuspeisen,

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den heiBen Staub
mittels Abgas aus der HeiBgasanwendungsstufe pneumatisch
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zu fordern und an einer beliebigen Stelle eines Schmelz=-
vergaseré oberhalb des Schlackenspiegels einzublasen

(DD AP 210 310).

Der Nachteil des Einspeisens von heifem Staub in den nicht
von Brennstoff eingenommenen Raum im Kopfteil des Vergasers
besteht darin, daR in diesem Raum das Oxidationspotential
gering ist,., Das hat zur Folge, daB der groBte Teil des Stau-
bes mit dem Gasstrom wieder ausgetragen wird, die im Kreis-
lauf zu fuhrende Staubmenge sich erhdht und dadurch der Ab-
scheidegrad in den HeiBentstaubungseinrichtungen sich ver-
schlechtert und der Staub warmetechnisch schlecht ausgenutzt
wird,

Bei der Verwendung von Abgas aus der HeiBgasanwendungsstufe
besteht ein entscheidender Nachteil darin, daB dieses Gas
groRere Anteile CO, und H,0 enthdlt, die unter den herr-
schenden Temperaturen im Bereich von 700 bis 1200°C als
Oxidationsmittel wirken. Die Umwandlungen des im Staub ent=-
haltenen Kohlenstoffs mit dem aus den CO2 und/oder H,0 abge-
spaltenen Sauerstoff zu CO sind stark endotherme Reaktionen,
die zwangsliufig zu einem Warmeentzug und damit zu einer
Absenkung der Temperatur in den Einblaszonen fihren. Beil
Verwendung des im Vergaser erzeugten Gases "aus erster Hitze"
und bei einem Betrieb des Vergasers als Schmelzvergaser sind

'diese Temperaturabsenkungen unerwinscht und kénnen bei sehr

hohem Staubkreislauf bis zur Undurchfihrbarkeit des Verfah-
rens fihren., AuBerdem steigt in jedem Falle der fir die
ProzeRfiihrung erforderliche Brennstoffeinsatz,

Ferner ist zu beachten, daB bei den im Vergaserkopf herr-
schenden Temperaturen zumindest ein Teil des Kohlenstoffs
als verkoktes oder teilverkoktes Produkt vorliegt und auch
unter Bericksichtigung der Temperatur des Staubes bei her-
kémmlicher pneumatischer Forderung im ODinnstrom ein hoher
VerschleiR der-Forderleitungen, Armaturen und Dosierein-
richtungen zu verzeichnen ist.

Ziel der Erfindung

ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Rickfihrung



3

.von. HeiRstaub in einen Vergaser zu entwickeln, welches die
genannten Nachteile beseitigt.

Darlequng des iesens der Erfindung

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch gelést, dafB der
in einem oder mehreren HeiBzvklonen abgeschiecene Staub
mittels Schwerkraft in an sich bekannte darunter befind-
liche Druckschleusen zbgezogen wird, )

Die Férderung in der Verbindungsleitung zwischen Zyklon
und Druckechleuse kann durch einen herkémmlichen Verschluf,
z.B. einen Schieber oder Kugelhahn, unterbrochen werden.
Es besteht die Moglichkeit, dal mehrere Zyklone auf eine
Druckechleuse férdern.

Die Druckschleusen bestehen aus je einem oberen und einem
unteren Druckbehilter, deren Verbindung durch einen Ver-
schluR unterbrochen werden kann, wobei der obere Druckbe-
halter alternierend beim Fiillvorgang mit dem im Zyklon und
beim Entleeren mit dem im unteren Druckbehélter herrschen-
den Druck beaufschlagt wird., Der untere Druckbeh&lter ist
als Einspeiser for die Férderung des Staubes nach dem
Dichtstromprinzip ausgebildet., Durch Anwendung cer Dicht-.
cstromforderung wird gewdhrleistet, dal auch bei Vorhanden-
sein von Koks bzw. Halbkokepartikeln im zu férdernden Staub
die VerschleiRbelastung des Férdersystems gering ist, Zur
Einechrénkung des Einflusses der Temperatur des Fdrcergu-
tes und zur Verringerung der Korrosion von aufen ist es
zweckmsRig, die Rohre aus warmfestem, korrosionsbesténdi=-
gem Material euszufihren,

Erfindungegen&R® ict es auch mégiich, zwei Zyklone einer
Reinigungsstufe parallel zu schalten unc sie alternierend
als oberes DruckgefaB der Druckschleuse zu benutzen, Damit
kénnen Nachteile nicht auesreichender Bauhdhe chne Unter-
brechung des Gasreinigungsprozesses beim Betreiben der An-
lage ausgeglichen werden. Die oberen Druckgefsie bzw. beim
Betreiben ale oberes Druckgefi® die Staubabscheider kénnen
flexibel mit den vor- und nachgeschalteten AusriGstungen
verbunden unc zur Fﬂllgewichtserfaésung auf Druckmefdosen

gelacert cein,
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Als Férdermedium wird gereinigtes, gekiihltes und verdich-
tetes, im Vergaser erzeugtes Gas, das geringe Gehalte an
Co, und HZO aufweist, verwendet. Das Einblasen des Stau-
bes erfolgt durch eine oder mehrere oder in der N&he einer
oder mehrerer Disen, durch die das Vergasungsmittel in den
Vergaser eingegeben wird, um 2u gewshrleisten, daB samt-
licher im Staub enthaltener Kohlenstoff Vergast wirde. Die
Zugabe erfolgt vorzugsweise an dem dem Vergaser zugewandten
Teil der Dise, oder an ihrer vorderen Stirnflache, indem
die Férderleitung durch den im Normalfall gekiihlten Dlsen~
korper hindurchgefihrt wirde

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an Beispielen niher erldutert werden.

Figur 1 zeigt schematisch eine Variante der Rickflhrung
» des HeiRstaubes in den Vergaser
Figur 2 zeigt schematisch eine Einblasdise der Ruckfih-
rung des HeiRstaubes in den Vergaser
Figur 3 zeigt schematisch eine weitere Variante der
Rickfihrung des HeiBstaubes in den Vergaser

Das im Vergaser 1 erzeugte heiBe Gas gelangt iber die Lei-
tung 2 in den Staubabscheider 3, den es lber die Leitung 4
nach Abscheidung eines groflen Teils der Staubbeladung zur
Anwendungsstelle verl&éBt. Ein Teil des grob gereinigten
Gases wird mit Hilfe der Leitung 5 in den Gaskihler und
~wischer 6 geleitet. Das feingereinigte und gekiuhlte Gas
wird mit Hilfe eines Verdichters 7 auf den fir das Dicht-
stromforcerverfahren benétigted Druck gebracht, Ein vor-
handener GasiiberschuB wird (ber den Leitungsabzweig 8
einem Anwender zugefiihrt oder in eine Gasleitung einge-
speist.

Der im Staubabscheider 3 abgeschiedene heiBe Staub gelangt
durch Schwerkraftt in den Vorratsbehalter 9 einer Druck=-
schleuse und nachfolgend in den Einspeiser 10. Der Vor-
ratsbehilter 9 wird alternierend beim Beschicken mit dem
im Staubabscheider 3 und beim Entleeren mit dem im Ein-
speiser 10 herrschenden Druck beaufschlagt. Im Einspeiser
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10 wird eine Staub-Trégergas-Suspension mit hoher Staub-
beladung cebildet, die mit Hilfe der Rohrleitung oder
Rohrleitungen 11 gemeingam mit dem Vergasungsmittel 12
in den Vergeser 1 an'einef oder mehreren auf dessen Unm-
fang verteilten Stellen mit Hilfe von Disen eingeblasen

wird,

In Fig. 2 ist das Ausflhrungsbeispiel einer Einblasdise
schematisch dargestellt, Die Diice besteht zus einem vor-
zugsweise mit Wasser cgekihlten Innenraum 3, der von der
Innenzarge 1 und dem AuBenmantel 2 umschlossen ist und

zum Vergaser hin durch die Stirnwand 7 begrenzt wird,
Durch den von der Innenzarge begrenzten Durchgang wird

das Vergasungsmittel 4 in den Vergaser gefihrt, Die Staub=~
Trégergas-Suspension 5 gelangt Gber das durch den gekiihl~-
ten Raum der Dise gefihrte Rohr 6 im vorderen Bereich der
Dise in den Vergasungsmittelstrom, wobei es zweckm&Rig
ist, das Ende des Rohres 6 geringfligig Uber die Innenzarge
1 hinaus zu verléngern, um einen verstérkten VerschleiB
des vorderen Teils der Innenzarge entgegen zu wirken,

Es ist auch mdglich, das Rohr 6 gerade durch die Stirnwand
der Dise zu fuhren,

Eine andere Ausfihrungsvariante wird in Fig. 3 gezeigt.
Hier gelangt das im Vergaser 1 erzeugte heiBe Gas lber.
die Verbindungsleitung 2 alternierend in die Staubabschei-
der 3 oder 13. Ein Teil des grob gereinigten Gases wird

mit Hilfe der Verbindungsleitung 5 zum Gaskihler und -wi-
scher gefihrt, Die weitere Behandlung des Gases erfolgt
entsprechend dem Anwendungsbeispiel gem&B Fig. 1.

Wahrend einer der Staubabscheider 3 und 13 fir die Gasrei-
nigung genutzt wird, wird in dem anderen der im Einspeiser
10 hefrschende Druck hergestellt und anschlieBend der Staub
in den Einspeiser 10 mittels Schwerkraft entleert, Das Ein-
blasen des Staubes erfolgt entsprechend dem Anwendungsbei-
spiel gem&BR Fig. 1. |
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Erfindungsanspriche

Verfahren zur Rickfithrung von Heiflstaub in einen Vergaser,
bei dem in Staubabscheidern der Heifgasreinigung anfallen=-
der heifler Staub durch Schaerkraft Uber eine Druckschleuse
in den Einspeiser einer pneumatischen Fdrderanlage gelangt,
dadurch gekennzeichnet, daB als Férdermedium gekiihltes und
feingereinigtes "im Vergaser erzeugtes Gas verwendet wird
und das gebildete Staub-Foérdermittelgemisch in den oder in
unmittelbarer N&he der Dlisen der Vergasungsmittelzugabe

in den Vergaser direkt in die Vergasungszone eingéblasen
wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB als
Druckschleuse der Staubabscheider benutzt wird, wobei fir
jede Reinigungsstufe mindestens 2 Staubabscheider parallel
geschaltet sind, alternierend betrieben werden und der Staub
aus den Staubabscheidern direkt in den Einspeiser mittels
Schwerkraft gelangt.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR mehrere
Staubabscheider den heiffen Staub in eine Druckschleuse
ibergeben.

Verfahren nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR mehrere
Staubabscheider mit einem Einspeiser verbunden sind.

Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR
als Forderprinzip das Dichtstromférderverfahren angewendet
wird, | |

Verfahren nach Punkt 1 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daB
die Schleusenbehdlter der Druckschleuse flexibel mit den
vor=- und nachgeschalteten Ausriistungen verbunden und auf
Druckmefdosen delagert sind.

Verfahren nach Punkt 2 oder 4, gekennzeichnet dadurch, da®
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11.

12.

13.

14,
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die Staubabscheider flexibel mit den vor- und nachgeschal=-
teten Ausristungen verbunden und auf DruckmeRdosen gelagert

sind.

Verfahren nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB
die Forderleitung oder die Férderleitungen zwischen Einspei-
ser und Vergaser aus warmfestem und korrosionsbestindigenm

Material ausgefihrt sind.

Verfahren nach Punkt 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR
das Staub-Trégergas-Gemisch an einer oder an mehreren Stel-
len in die Vergasungszone eingeblasen wird.,

Verfahren nach Punkt 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daB
die Zugabe des Staub-Tragergas-Gemisches in den Vergaser
derart erfolgt, daB das Zufihrungsrohr durch den Disenkor-
per bis in die N&he des Diisenmundes gefihrt wird,

Verfahren nach Punkt 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR
das ZufUhrungsrohr fir das Staub-Trigergas-Gemisch durch
die Innenzarge der Dise gefihrt wird und die Rohrmindung
die Innenzarge Uberragt.

Verfahren nach Punkt 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR
das Zufihrungsrohr fir das Staub-Trigergas-Gemisch durch
die dem Vergaser zugewandte Stirnfléche der Diise gefihrt

wird.

Verfahren nach Punkt 1 bis 12, dadurch gekennze
die Temperatur des im Staubabscheider zbgeschiedenen Stau
bes 100 bis 1200°C betragt.

Verfahren nach Punkt 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
die Temperatur des im Staubabscheider zbgeschiedenen Stau-

bes vorzugsweise zwischen 700 und 1100°C liegt.

Hierzu ~2. Seften Zeichnungen
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