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Vyndlez Ye8{ problém zrychleni synchroniza&niho procesu p¥i poditednim p¥ipojenf cflové
frekvence a roz8i¥eni{ povoleného pasma cilové frekvence u systémi, které pouZivaji ¥izeného
oscildtoru a fazového detektoru s proporciondlni sloZfkou, pracujiciho v re?imu modulo 360

stupnl.

Dosud zndmé systémy fdzovych z&vésl pracujicich s fdzovym detektorem o rozsahu 360
stupfit prochédzejf pfi n4b&hu do synchronizace jak fazovym thlem, ktery frekvenci ¥fzeného
oscildtoru zvy$uje, tak i fdzovym dGhlem, ktery frekvenci ¥izeného oscilétoru sni¥uje, a to
a? do okamZiku, kdy dojde k zachyceni proporciondlni slo¥kou. Po dobu, kdy je fézovym dete-
ktorem generovand odchylka opadnd k odchylce Z4douci, je synchroniza¢ni proces zdrZovén a
oscildtor se dokonce vzdaluje od cilové frekvence. P¥itom miZe navic p¥i velké odchylce cilo-
vé frekvence dojit k zasynchronizovéni ¥izeného oscildtoru na frekvenci, jeji¥ pomé&r k frek-
venci sledovagé je moZno vyjaddfit jako pom&r dvou malych celych &isel. Jsou-li v signdlu
nesoucim cilovou frekvenci nakddovdna data, nenf jejich vyhodnocenf moZné.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni fdzového zdv&su pro vyhodnoceni sériov?ch dat podle
vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, %Ze vstupni svorka celého zapojen{ je p¥ipojena k vstu-
pu prvniho monostabilniho obvodu,jehoZ prvni vystup je pripojen ke vstupu zpo¥dovaciho &lenu
a k prvnimu vstupu klopného obvodu. Druhy vystup prvniho monostabilnfho obvodu je p¥ipojen
k druhému vstupu druhého hradla. Vystup zpoZdovaciho &¢lenu je p¥ipojen k druhému vstupu prv-
niho sou¢inového hradla, jehoZ vystup je p¥ipojen k prvnimu vstupu ¥izeného oscilétoru a
ke vstupu druhého Casového diskrimindtoru. Prvni vystup klopného obvodu je pfipojen k prvnimu
vstupu prvniho sou¢inového hradla a druhy vystup klopného obvodu je p¥ipojen k tfetimu vstupu
druhého souéinového hradla, jeho%Z vystup je pfipojen k druhému vstupu ¥izeného oscilétoru
a ke vstupu prvniho ¢asového diskrimindtoru, jeho% vystup je p¥ipojen ke vstupu druhého mono-
stabilniho obvodu, jehoZ vystup je pf¥ipojen k t¥etimu vstupu prvého soudinového hradla. Vystup
druhého Casového diskrimindtoru je pfipojen ke vstupu t¥etiho monostabilniho obvodu, jehoz
vystup je pfipojen k prvnimu vstupu druhého sou&inového hradla. Prvni vystup fizeného oscild-
toru je pfipojen k druhému vstupu klopného obvodu a druhy vystup ¥izenéhs oscildtoru je p¥i-
pojen k vystupni svorce celého zapojeni.

Hlavni vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze po dobu urdenou druhym, respektive t¥etim
monostabilnim obvodem, nepodléhd fézovy zdvés vlivu neZddouci odchylky vzniklé prechodem
fédze pres Ghel 360° ve fizovém detektoru. Tim se jednak urychli ptechodovy jev, jednak se

rozS{¥{ pésmo zachyceni, protoZe fizeny oscildtor nemigruje ne?4&doucim smé&rem.

Na p¥ipojenych vykresech je na obr. 1 zndzorndno blokové schéma zapojeni fézového zavésu
pro vyhodnoceni sérionch dat a na obr. 2 je diagram jeho funkce. Vstupni svorka 011 celého
zapojeni je pf¥ipojena ke vstupu 111 prvnfho monostabilniho obvodu 1, jeho% prvni vystup 121
je ptfipojen ke vstupu 211 zpo#dovaciho &lenu 2 a k prvnimu vstupu 411 klopného obvodu 4, pii-
¢emZ druhy vystup 122 prvniho monostabilniho obvodu 1 je p¥ipojen k druhému vstupu 512 druhé-
ho soucinového hradla 5, p¥idemZ vystup 221 zpoZdovaciho &lenu 2 je p¥ipojen k druhému vstupu
312 prvniho soufinového hradla 3, jeho# vystup 321 je pfipojen k prvnimu vstupu 611 ¥izeného
oscildtoru 6 a ke vstupu 911 druhého fasového diskrimindtoru 9, p¥icemZ prvni vystup 421
klopného obvodu 4 je pfipojen k prvnimu vstupu 311 prvniho souZinového hradla 3 a druhy vystup
422 klopného obveodu 4 je pfipojen k tfetimu vstupu 513 druhého soulinového hradla 5 jehoZ
vystup je pfipojen k druhému vystupu 612 Fizeného oscildtoru 6 a ke vstupu 711 prvniho Zasové-
ho diskrimindtoru 7, jehoZ vystup 721 je pfipojen ke vstupu 811 druhého monostabilniho obvo-
du 8, jehoZ vystup 221 je pfipojen k t¥etimu vstupu 313 prvého soulinového hradla 3, p¥ilemZ
vystup 921 druhého Casového diskrimindtoru 9 je pF¥ipojen ke vstupu 1 011 t¥etiho monostabil-
niho obvodu 10, jehoZ vystup 1 021 je pfipojen k prvnimu vstupu 511 druhého sou&inového hrad-
la 5, pficem? prvni vystup 621 ¥izeného oscildtoru 6 je pfipojen k druhému vstupu 412 klop-
ného obvodu 4 a druhy vystup 622 Fizeného oscildtoru 6 je p¥ipojen k vystupni svorce 021

celého zapojeni.

Funkce zapojeni podle vyndlezu je nésledujici:



3 265159

Hrana signélu cflové frekvence spust{ prvy monostabilni obvod 1 a z4roveh nastavy klopny
obvod 4. Klopny obvod 4 je nulovdn pffchodem signdlu z prvnfho vystupu 621 ¥fzeného osciléto~
ru 6.

Prvé sou¢inové hradlo 3 generuje pulsy, které zpisobujf snfZfenf{ frekvence ¥izengho osci-
lédtoru 6, druhé soudinové hradlo 5 generuje pulsy, které zpisobujf zvySeni frekvence ¥{zené-
ho oscildtoru 6. Tyto pulsy se v Efzeném oscildtoru 6 zpracovdvajl zvlastnim filtrem a integ-
rujl se. Budeme pfedpoklddat, Ze zména frekvence ¥izeného oscildtoru je tak pomald, ¥e za

ndmi uvaZovany &asovy interval se neprojevi.

Zpozdovaci ¢len 2 md jednak za dkol odstranit neZddoucf pulsy, které by mohly vzniknout
na vystupu 321 prvniho soulinového hradla 3 a na vystupu 521 druhého souinového hradla 5,
jednak ve stavu zasynchronizovéni zvy8it citlivost na malé zm&ny féze. P¥i vysv&tleni funkce
je moZno jej zanedbat. JestliZe je druhy monostabiln{ obvod 8 odpojen od vstupu 313 prvého
sou¢inového hradla 3 a soufasn& je tfetf monostabilni obvod 10 odpojen od vstupu 511 druhé-
ho sou¢inového hradla 5, dostaneme na vystupu 321 hradla 3 prib&h oznadeny v diagramu U,
na vystupu 321 hradla 5 pribeéh oznaleny P. Je vidét, Ze kladné pulsy U se v jednotlivych
taktech st&le roz$ifuji a v okamZiku pfeskoku féze se zméni z nej¥ir$fch pulsd U na nejdir-
81 pulsy P, které se pak ddle zuZuji. Z nejuZ3fich pulsd P se p¥echdzi do nejuifich pulst

U, které se opét roz§ifuijf.

Existence pulst P je v naSem pfipad& neZddouci, protoZe vzdaluje frekvenci ¥izeného
oscildtoru od poZadované cilové frekvence. Je moZno predpokléddat, Ze zahradlovdnim pulst
signdlu P nebo alespon zahradlov&ni nejSir&ich pulsl signdlu P, které maji na frekvenci ¥i-
zeného oscildtoru nejvétsi vliv, by se prub&h synchronizadniho procesu zlep$il.

X zahradlovdni Zirokych pulst signdlu P je pouZito Casového diskrimindtoru 9 a monosta-
bilnfho obvodu 10. Na vystupu 921 ¢asového diskrimindtoru 9 se objevi puls pouze tehdy, je-li
na vstupu 911 puls, jehoZ $ifka je vét3{ neZ prahovd hodnota, kterd je nastavena tak, aby
Casovym diskrimindtorem prosly pulsy U té&sn& pf¥ed p¥eskokem fdze. Tyto pulsy spusti monosta-
bilni obvod 10. Tento obvod miZe byt znovu odstartovadn b&hem své aktivni periody. Délka pulsu
tohoto monostabilnfho obvodu je volena tak, aby hradlem 5 nepro$le prvnich n&kolik (§irokych)
pulsd signdlu P, zbyvajici Gzké pulsy signdlu P maji na pribé&h synchronizace maly vliv. Ridi-
ci{ signdly oscildtoru pak maji pribé&hy podle obr. 2.

Zcela obdobnym zplisobem pracuje &asovy diskrimindtor 7 a monostabilni obvod 8 v p¥ipadg,

ze cilovd frekvence je vyS8f neZ frekvence ¥izeného oscilédtoru.

Vyndlez miZe nalézt uplatné&ni v oblasti vypodetni a m&¥ic{i techniky p¥i vyhodnocovéni
informace v sériovém kédu, zejména pro magnetické diskové pam&ti, magnetické paskové paméti

a podobné.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni fdzového z4vésu pro vyhodnoceni sériov?ch dat vyznadené tim, Ze vstupn{ svorka
(011) celého zapojeni je p¥ipojena ke vstupu (111) prvniho monostabilniho obvedu (1), jehoZ
prvni vystup (121) je pYipojen ke vstupu (211) zpoZdovaciho &lenu (2) a k prvnimu vstupu
(411) klopného obvodu (4), pfifemZ druhy vystup (122) prvniho monostabilniho obvodu (1) je
pripojen k druhému vstupu (512) druhého soudinového hradla (5), pfiemZ vystup (221) zpoi-
dovaciho &lenu (2) je p¥ipojen k druhému vstupu (312) prvniho soulinového hradla (3), jehoZ
vystup (321) je p¥ipojen k prvnimu vstupu (611) ¥fzeného oscildtoru (6) a ke vstupu (911)
druhého &asového diskrimindtoru (9), prilemZ prvnf vystup (421) klopného obvodu (4) je p¥i-
pojen k prvnimu vstupu (311) prvniho sou&inového hradla (3) a druhy vystup (422) klopného
obvodu (4) je pfipojen k t¥etimu vstupu (513) druhého soudinového hradla (5), jehoZ v¢§stup
(521) je p¥ipojen k druhému vstupu (612) ¥izeného oscildtoru (6) a ke vstupu (711) prvniho
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&asového diskrimindtoru (7), jeho% v¢stup (721) je p¥ipojen ke vstupu (811) druhého monosta-
bilnfho obvodu (8), jehoZ vystup (821) je p¥ipojen k t¥etimu vstupu (313) prvniho sou&inové-
ho hradla (3), pfiCemZ vystup (921) druhého &asového diskrimindtoru (9) je p¥ipojen ke vstupu
(1 011) t¥etfho monostabilniho obvodu (10), jehoZ vystup (1 021) je pfipojen k prvnimu vstupu
(511) druhého soucinového hradla (5), p¥ifemZ prvni vystup (621) ¥izeného oscildtoru (6) je
piipojen k druhému vstupu (412) klopného obvodu (4) a druhy vystup (622) Fizeného oscildtoru
(6) je pripojen k vystupni svorce (021) celého zapojeni.

2 vykresy
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