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(57) Resumo: FERRAMENTA ROTATORIA. A
ferramenta rotatoria tem um corpo da ferramenta
103, uma haste de acionamento 112 disposta no
corpo da ferramenta, uma haste acionada 121 a
qual uma broca 125 é fixada, um acoplamento
Oldham 123 que transmite a rotagéo da haste de
acionamento 112 para a haste acionada 121, e
um elemento elastico 141 disposto entre a haste
acionada 121 e o corpo da ferramenta 103. A
haste acionada 121 € impedida de se mover em
uma dire¢éo longitudinal da haste acionada 121
em relacdo ao corpo da ferramenta 103 e pode
ser deixada mover-se em uma dire¢éo
transversal em relagao a dire¢ao longitudinal da
haste acionada 121 relativa ao corpo da
ferramenta 103. Durante esse movimento
relativo, a transmissdo de energia da haste de
acionamento 112 para a haste acionada 121 é
mantida através de um acoplamento Oldham
123. O elemento elastico 141 absorve 0
movimento da haste acionada 121 relativo ao
corpo da ferramenta 103.
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“FERRAMENTA ROTATORIA”.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invengéo

A invencgdo refere-se a uma ferramenta rotatéria portatil que reduz a
vibragdo causada em um corpo de ferramenta quando uma broca de ferramenta é
acionada de maneira rotatoria.

Descrigdo da Técnica Relacionada

A Publicacdo de Patente Japonesa ndo examinada submetida a
inspecéo publica N° 1987-74564 apresenta um dispositivo & prova de vibragéo
para uma ferramenta elétrica portati na forma de um esmeril de disco. No
dispositivo a prova de vibragdo conhecido citado acima, um alojamento de
engrenagem que aloja um mecanismo para acionar uma broca de ferramenta na
forma de uma roda de esmerilhamento, e um alojamento de motor que aloja um
motor para acionar a roda de esmerihamento e tem uma pega para ser
manuseada por um usuario séo conectados um ao outro por um elemento elastico.
Quando a roda de esmerilhamento é acionada e a vibragdo é causada no
alojamento de engrenagem, o elemento elastico serve para reduzir a transmisséo
dessa vibragdo para a pega através do alojamento de motor.

O dispositivo a prova de vibragdo conhecido descrito acima é
projetado de modo que se permita que o alojamento de motor se mova em todas
as diregbes em relagdo ao alojamento de engrenagem pelo elemento elastico.
Portanto, durante a operagéo, a pega e o alojamento de engrenagem (a roda de
esmerilhamento) sdo deslocados de maneira irregular em todas as diregdes em
relacdo um ao outro, de modo que a usabilidade diminua. Nesse ponto, melhorias
adicionais sdo desejadas.

SUMARIO DA INVENCAO

Em conformidade, é um objeto da invengdo fornecer uma ferramenta
rotatéria portatil que pode oferecer usabilidade melhorada enquanto realiza a
redugéo de vibragdo de um corpo de ferramenta.

Para resolver o problema descrito acima, de acordo com uma
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modalidade preferida da invencdo, a ferramenta rotatéria tem um corpo de
ferramenta, uma haste de acionamento disposto no corpo de ferramenta, uma
haste acionada ao qual uma broca de ferramenta € fixada, e o acoplamento
Oldham, que esta disposto entre a haste de acionamento e a haste acionada e
transmite a rotag@o da haste de acionamento aa haste acionada, e um elemento
elastico disposto entre a haste acionada e o corpo de ferramenta. A "ferramenta
rotatéria”, de acordo com a invencdo, representa, tipicamente, um esmeril que
realiza uma operagdo de polif/moer em uma pega de usinagem ao acionar de
maneira rotatéria a broca de ferramenta na forma de uma roda de esmerilhamento.

De acordo com uma modalidade preferencial da invengdo, a haste
acionada é impedido de mover em uma diregéo longitudinal da haste acionada em
relagdo ao corpo de ferramenta e permitido a mover em uma diregéo transversal a
diregéo longitudinal da haste acionada em relagéo ao corpo de ferramenta. Durante
esse movimento relativo, a transmissdo de energia da haste de acionamento para
a haste acionada é mantida através do acoplamento Oldham. Ademais, 0 elemento
elastico absorve o movimento da haste acionada em relacdo ao corpo de
ferramenta.

Quando a broca de ferramenta & acionada de maneira rotatoria, a
vibragéo & causada, principalmente, em uma dire¢do transversal a um eixo
geométrico rotacional da broca de ferramenta, e pouca ou nenhuma vibragdo é
causada na diregédo do eixo geométrico rotacional. De acordo com a invengdo, a
haste acionada ao qual a broca de ferramenta é fixada é permitida a mover apenas
na diregdo transversal a diregdo longitudinal em relagdo ao corpo de ferramenta e
esse movimento relativo € absorvido pelo elemento elastico. Com tal construgéo,
quando a broca de ferramenta é acionada e a vibrag&o & principalmente causada
na diregdo transversal a dire¢do longitudinal da haste acionada, a transmisséo
dessa vibragdo para o corpo de ferramenta pode ser reduzida. Ademais, a diregéo
do movimento da haste acionada em relagdo ao corpo de ferramenta é limitada a
uma direcdo, de modo que se possa evitar que a haste acionada e o corpo de

ferramenta se movam de maneira irregular em relagdo um ao outro durante a
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operacdo. Portanto, a usabilidade na execugdo de uma operagdo enquanto
mantém o corpo de ferramenta ou a pega que é formada sobre ou conectada ao
corpo de ferramenta pode ser melhorada.

Em particular, nessa invengéo, com a construgdo em que o elemento
elastico é disposto entre a haste acionada e o corpo de ferramenta, o corpo de
ferramenta pode ter uma grande razdo de massa em relagdo aa haste acionada no
lado da fonte de vibragéo, de modo que o efeito de redugéo de vibragdo possa ser
aprimorado. Ademais, a haste de acionamento e a haste acionada s8o conectadas
um ao outro pelo acoplamento Oldham, de modo que, independentemente do
movimento relativo da haste acionada em uma direcdo transversal a diregéo
longitudinal, a rotacdo da haste de acionamento pode ser transmitida de maneira
suave aa haste acionada.

De acordo com uma modalidade adicional da invengdo, a ferramenta
rotatéria tem, ainda, um eixo geométrico intermediario e uma parte de redugéo de
velocidade. O eixo geométrico intermediario se estende na mesma dire¢do que a
haste acionada e é montado ao corpo de ferramenta de tal maneira a evitar que se
mova em qualquer dire¢do diferente da dire¢do de rotac&o relativa ao corpo de
ferramenta, e transmita a rotagdo da haste de acionamento para a haste acionada
através do acoplamento Oldham. A parte de reducdo de velocidade transmite a
rotagdo da haste de acionamento para o eixo geométrico intermediario a uma
velocidade reduzida. Ademais, a "parte de redugdo de velocidade" na invengédo
compreende, tipicamente, uma engrenagem de acionamento que ¢é girada pela
haste de acionamento e uma engrenagem acionada que é engatada a engrenagem
de acionamento e transmite rotagdo ao eixo geométrico intermediario.

De acordo com a invengdo, com a construgdo na qual o acoplamento
Oldham é disposto entre o eixo geométrico intermediario e a haste acionada que
sdo localizados a jusante da parte de redugéo de velocidade, o acoplamento
Oldham é acionado a uma velocidade reduzida. Portanto, essa construcgéo & eficaz
ao melhorar a durabilidade, se comparada a uma construgdo na qual o

acoplamento Oldham ¢ acionado a uma alta velocidade sem reducdo de



10

15

20

25

30

4/21

velocidade (em uma posicdo a montante a partir da parte de redugdo de
velocidade).

De acordo com uma modalidade adicional da invengdo, a haste
acionada e a haste de acionamento sdo dispostas de modo que seus eixos se
estendam transversalmente um ao outro.

De acordo com essa inveng&o, com a constru¢éo descrita acima, uma
ferramenta rotatéria do tipo angular pode ser fornecida e quem a broca de
ferramenta é disposta na regido de extremidade dianteira do corpo de ferramenta
na direcdo longitudinal de modo que a dire¢do do eixo geométrico rotacional da
broca de ferramenta seja perpendicular a direcdo longitudinal do corpo de
ferramenta.

De acordo com uma modalidade adicional da invengdo, a haste
acionada e a haste de acionamento sdo dispostas de modo que seus eixos se
estendam transversaimente uma a outra, e uma regido de transmissao de rotagio
para transmitir a rotagdo da haste de acionamento para o eixo geométrico
intermediario na parte de redugdo de velocidade é disposta no lado oposto do eixo
geométrico da haste de acionamento a partir da haste acionada. Ademais, a
"regido de transmissdo de rotacda" representa uma regido em que as duas
engrenagens sdo engajadas uma a outra, dado que a parte de redugio de
velocidade seja formada pela engrenagem de acionamento e pela engrenagem
acionada.

De acordo com essa invengéo, com a construgdo conforme descrito
acima, se comparado a uma construgdo em que a regido de transmissdo de
rotacdo € disposta no lado da haste acionada do eixo geométrico da haste de
acionamento, o aumento da distancia do eixo geométrico rotacional da haste de
acionamento para a broca de ferramenta pode ser evitado.

De acordo com uma modalidade adicional da invencgéo, o elemento
elastico é disposto de maneira anular em volta da haste acionada.

De acordo com essa invengédo, com a construgdo descrita acima, o

elemento elastico pode vedar um espago vazio entre a superficie circunferencial
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externa da haste acionada e o corpo de ferramenta e pode evitar que poeira
produzira pela operag&o entre no interior do corpo de ferramenta. Especificamente,
o elemento elastico pode servir ndo como uma vibragdo que absorve o0 membro,
mas também como um membro de vedago.

De acordo com uma modalidade adicional da invengédo, a broca de
ferramenta é uma roda de esmerilhamento. De acordo com essa invengéo, um
esmeril pode ser fornecido, que pode reduzir a vibragdo causada no corpo de
ferramenta quando a broca de ferramenta é acionada de maneira rotatéria e
oferece maior usabilidade.

De acordo com a invengdo, uma ferramenta rotatéria portatil &
fornecida que pode oferecer efetivamente usabilidade melhorada enquanto realiza
a reducdo de vibragdo de um corpo de ferramenta. Outros objetos, caracteristicas
e vantagens da invengdo serdo prontamente compreendidos apds a leitura da
seguinte descricdo detalhada junto com os desenhos acompanhantes e as
reivindicagdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 € uma vista seccional que mostra toda uma estrutura de
um esmeril de disco elétrico, de acordo com uma primeira modalidade.

A Figura 2 € uma vista similar a Figura 1, mas que mostra uma segéo
diferente de um acoplamento Oldham mostrado na Figura 1.

A Figura 3 é uma vista seccional aumentada que mostra uma parte
essencial do esmeril.

A Figura 4 é uma vista seccional que mostra toda uma estrutura de
um esmeril, de acordo com uma segunda modalidade.

A Figura 5 € uma vista seccional aumentada que mostra uma parte
essencial do esmeril.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

Cada uma das caracteristicas adicionais e etapas de método
apresentados acima e abaixo pode ser utilizada separadamente ou em conjunto

com outras caracteristicas e etapas de método para fornecer e fabricar ferramentas
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rotatdrias melhoradas e método para uso de tais ferramentas rotatorias e
dispositivos utilizados nas mesmas. Os respectivos exemplos da invengdo
utilizaram muitas dessas caracteristicas e etapas de métodos adicionais em
conjunto, serdo agora descritos em detalhes com referéncia aos desenhos. Essa
descrigdo detalhada é meramente destinada a ensinar um individuo versado na
técnica detalhes adicionais para a pratica de aspectos preferenciais dos
ensinamentos presentes e ndo tem como intengdo limitar o escopo da invengéo.
Apenas as reivindicagbes definem o escopo da invengo reivindicada. Portanto, as
combinagdes das caracteristicas e etapas apresentadés na seguinte descrigdo
detalhada podem ndo ser necessarias para praticar a invencédo em seu aspecto
mais amplo, e sdo, em vez disso, ensinadas meramente pra descrever
particularmente alguns exemplos representativos da invengdo, cuja descricdo
detalhada sera, agora, dada com referéncia aos desenhos acompanhantes.

Uma primeira modalidade da invengdo é, agora, descrita com
referéncia as Figuras 1 a 3. Nessa modalidade, um esmeril de disco elétrico 101 é
explicado como um exemplo representativo de uma ferramenta rotatéria portatil de
acordo com a invengdo. O esmeril de disco elétrico (daqui em diante chamado de
esmeril de disco) 101 inclui, principalmente, um corpo 103 que forma um envoltério
externo do esmeril de disco 101, e uma roda de esmerilhamento similar a disco
125 que é disposta em uma regido de extremidade dianteira do corpo 103. O corpo
103 inclui, principalmente, um alojamento de motor 105 e um alojamento de
engrenagem 107. O corpo 103 e a roda de esmerilhamento 125 sdo caracteristicas
que correspondem ao “"corpo de ferramenta” e a "broca de ferramenta”,
respectivamente, de acordo com essa invengdo. Para fins de conveniéncia de
explicagéo, o lado da roda de esmerilhamento 125 em uma direg&o longitudinal do
corpo 103 é tido como o dianteiro e seu lado oposto como o posterior.

As Figuras 1 e 2 mostram a estrutura interna do esmeril de disco 101.
Conforme mostrado nas Figuras 1 e 2, o alojamento de motor 105 tem um formato,
em geral, cilindrico e aloja um motor de acionamento 111 em seu espago interno.

O motor de acionamento 111 dessa modalidade é eletricamente acionado pela
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fonte de alimentacédo (a partir de uma tomada de parede) através de um fio de
alimentagdo e disposto de modo que seu eixo geométrico rotacional se estenda em
paralelo na direg&o longitudinal do esmeril de disco 101 ou na dire¢do longitudinal
do corpo 103. Ademais, uma cobertura posterior em geral cilindrica 109 é
conectada a uma extremidade posterior (uma extremidade direita conforme visto
nos desenhos) do alojamento de motor 105. O alojamento de motor 105 e a
cobertura posterior 109 sédo projetados e fornecidos de modo que seus eixos
geomeétricos longitudinais se estendam na diregéo longitudinal do corpo 103. Uma
superficie externa do alojamento de motor 105 e uma superficie externa da
cobertura posterior 109 formam um manipulo principal na forma de uma pega
projetada para ser segurada por um usuario.

O alojamento de engrenagem 107 é conectado a uma extremidade
dianteira do alojamento de motor 105 e aloja um mecanismo de transmiss&o de
energia 113 que transmite a saida rotatéria do motor de acionamento 111 para a
roda de esmerilhamento 125, O mecanismo de transmissdo de energia 113 é
fornecido em uma extremidade dianteira de uma haste de motor 112 e inclui,
principalmente, uma engrenagem lateral de acionamento na forma de uma
pequena engrenagem conica 115 que é acionada de maneira rotatoria em um
plano vertical, uma engrenagem lateral acionada na forma de uma engrenagem
cOnica grande 117 que e engatada com a engrenagem cbnica pequena 115 e
acionada de maneira rotatéria em um plano horizontal, um eixo geométrico
intermediario 119 que & levado a girar junto com a engrenagem conica grande 117,
um eixo motor 121 a qual a roda de esmerilhamento 125 é fixada, e um
acoplamento Oldham 123 que transmite a rotag&o do eixo geométrico intermediario
119 ao eixo motor 121.

O esmeril de disco 101 é um tipo angular em que o eixo geométrico
intermediario 119, o acoplamento Oldham 123 e a eixo motor 121 estdo dispostos
de maneira substancialmente perpendicular a dire¢do longitudinal do corpo 103, de
modo que o eixo geométrico rotacional da roda de esmerilhamento 125 se estenda

em uma diregdo transversal a diregéo longitudinal do corpo 103. A haste de motor



10

15

20

25

30

8/21

112 do motor de acionamento 111, a eixo motor 121, o eixo geométrico
intermediario 119 e o acoplamento Oldham 123 s&o caracteristicas que
correspondem & “haste de acionamento”, & "haste acionada", ao "eixo geometrico
intermediario” e ao "acoplamento Oldham”, respectivamente, de acordo com essa
invengéo."

Uma extremidade (inferior) do eixo motor que se estende
verticalmente 121 em sua dire¢do de extensdo (diregdo axial) se projeta em um
comprimento predeterminado a partir de uma superficie inferior do alojamento de
engrenagem 107 para fora, e essa extremidade protuberante é projetada como
uma parte de montagem de roda de esmerilhamento 121a para montar a roda de
esmerilhamento 125. A roda de esmerilhamento 125 ¢ fixada de maneira removivel
a parte de montagem de roda de esmerilhamento 121a por um retentor de
ferramenta 127 que consiste em dois membros de flange interno e externo 127a,
127b opostos um ao outro, e a roda de esmerilhamento 125 gira junto com o eixo
motor 121.

Conforme mostrado na Figura 3, o alojamento de engrenagem 107
consiste em uma parte de alojamento superior 107A, uma parte de alojamento
intermediaria 107B e uma parte de alojamento inferior 107C ao dividir na diregéo
vertical em trés partes. A parte de alojamento intermediaria 107B esta disposta
entre as partes de alojamento superior e inferior 107A, 107C e nesse estado, as
partes de alojamento superior e inferior 107A, 107C sdo conectadas a parte de
alojamento intermediaria 107B ao apertar os parafusos (ndo mostrado) ou outros
meios de fechamento. Ademais, uma extremidade posterior da parte de alojamento
intermediaria 107B & conectada a uma extremidade dianteira do alojamento de
motor 105 por apertar parafusos (ndo mostrado) ou outro meio de fechamento, de
modo que o alojamento de engrenagem 107 seja montado no alojamento de motor
105.

O eixo geométrico intermediario 119 é apoiado de maneira rotatéria
pela parte de alojamento superior 107A través de um rolamento (esfera de

rolamento de rolamento) 131 e evita-se que se mota em qualquer diregéo que néo
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seja a direcdo de rotagdo em relagdo a parte de alojamento superior. A
engrenagem conica grande 117 é fixada a uma por¢é@o de extremidade inferior do
eixo geométrico intermediario 119 de modo que possa girar junto com o eixo
geométrico intermediario. A engrenagem coénica grande 117 engatada com a
engrenagem cénica pequena 115 é acionada de maneira rotatéria a uma
velocidade reduzida a uma razéo de reducio de velocidade predeterminada. Uma
area de engate entre a engrenagem c¢dnica pequena 115 e a engrenagem coénica
grande 117 é uma caracteristica que corresponde a "parte de reducdo de
velocidade" de acordo com essa invengéo.

O eixo motor 121 é apoiado de maneira rotatéria por um rolamento
(esfera de rolamento de rolamento) 135 que é alojado em uma cobertura de
rolamento 133. A cobertura de rolamento 133 € um membro em geral cilindrico que
tem um flange circular 134 que se estende para fora a partir de uma extremidade
axial (extremidade superior) da cobertura de rolamento. Ademais, a cobertura de
rolamento 133 é mantida e apoiada na direcdo vertical entre a parte de alojamento
intermediaria 107B e a parte de alojamento inferior 107C. Especificamente, uma
extremidade inferior interna da parte de alojamento intermediaria 107B e uma
extremidade superior interna da parte de alojamento inferior 107C séo designadas
como partes de suporte de cobertura 107b, 107¢, respectivamente. Além disso, os
lavadores 136, 137 s&o dispostos entre uma superficie inferior da parte de suporte
de cobertura 107b da parte de alojamento intermediaria e uma superficie superior
do flange 134, e entre uma superficie superior da parte de suporte de cobertura
107c da parte de alojamento inferior e uma superficie inferior do flange 134,
respectivamente. Os lavadores 136, 137 fornecem o deslizamento facil da
cobertura de rolamento. Pela provisdo dos lavadores, evita-se que a cobertura de
rolamento 133 mova na diregdo axial (diregéo vertical) em relagdo ao alojamento
de engrenagem 107 e permite-se que se mova em uma direcdo (diregdo radial)
transversal a diregdo axial relativa ao alojamento de engrenagem 107.

Para permitir o movimento relativo descrito acima, um espaco livre

predeterminado é formado entre uma superficie periférica externa da cobertura de



10

15

20

25

30

10/21

rolamento 133, incluindo o flange 134 e a superficie interna da parte de alojamento
inferior 107C, em uma diregdo (dire¢do radial) transversal & diregdo axial. Além
disso, um anel de borracha 139 é elasticamente disposto entre uma superficie
superior da parte de suporte de cobertura 107c da parte de alojamento inferior e o
lavador 137, de modo que um erro de fabricagdo ou montagem na diregéo axial
possa ser acomodado.

Um membro de amortecimento na forma de um anel em O 141 é
disposto entre a superficie externa da cobertura de rolamento 133 e a superficie
interna da parte de alojamento inferior 107C, e 0 anel em O 141 serve como um
amortecimento contra o mavimento da cobertura de rolamento 133 em relagéo a
parte de alojamento inferior 107C. Especificamente, a eixo motor 121 é
elasticamente apoiada na diregdo radial em relagdo ao alojamento de engrenagem
107. O anel em O 141 é uma caracteristica que corresponde ao "elemento
elastico", de acordo com essa invengdo. Ademais, o anel em O 141 é ajustado em
uma ranhura anular 133a que tem uma segado retangular e formado na superficie
periférica externa da cobertura de rolamento 133.

O acoplamento Oldham 123 inclui, principaimente, um membro de
acionamento similar a disco 143 que é integralmente formado sobre uma
extremidade inferior do eixo geométrico intermediario 119, um membro acionado
cilindrico 145 gue & ajustado por presséo em uma porgédo de extremidade superior
da eixo motor 121 e gira junto com a eixo motor, € um membro intermediario
similar a disco 147 disposto entre esses membros 143, 145. O membro
intermediario 147 tem uma primeira chave 147a e uma segunda chave 147b. A
primeira chave 147a é formada em uma superficie axial de extremidade do
membro intermediario 147 e se estende radiaimente através do centro do eixo
geométrico do membro intermediario 147, e a segunda chave 147b é formada na
outra superficie axial de extremidade e se estende perpendicularmente a primeira
chave 147a através do centro do eixo geométrico. A primeira chave 147a é
engatada de maneira deslizavel a uma rasgo de chaveta 143a formado na

superficie axial de extremidade (superficie de extremidade de disco) do membro de
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acionamento 143 e a segunda chave 147b é engatada de maneira deslizavel com
um rasgo de chaveta 145a formado na superficie axial de extremidade (superficie
de extremidade de cilindro) do membro acionado 145. Com essa construgéo,
mesmo quando os eixos geométricos de rotagédo do eixo geométrico intermediario
119 e a eixo motor 121 ndo estdo em alinhamento radial, o torque pode ser
transmitido apropriadamente a partir do eixo geomeétrico intermediario 119 para a
eixo motor 121.

O esmeril de disco 101, de acordo com essa modalidade, é
construido conforme descrito acima. Portanto, quando um usuario segura a pega
com a médo e opera uma maganeta de comutagdo 110 para um comutador de
energia montado na pega, sendo que o motor de acionamento 111 é acionado e a
roda de esmerilhamento 125 é acionada de maneira rotatéria através do
mecanismo de transmissdo de energia 113, de modo que uma operagdo de
esmerilhamento ou polimento, uma operagdo de corte ou outra operagéo similar
possam ser realizadas em uma pega de usinagem.

Na operagéo descrita acima, quando a eixo motor 121 é levada a
vibrar pelo acionamento da roda de esmerilhamento 125 ou pela operagdo da roda
de esmerilhamento 125 na pega de usinagem, o anel em O 141 pode reduzir a
transmissédo de vibracdo para o lado do alojamento de motor 105 atraves do
alojamento de engrenagem 107. Especificamente, de acordo com essa
modalidade, com a construgéo em que a eixo motor 121 € montada no alojamento
de engrenagem 107 de modo que seja permitido que se mova na diregdo radial em
relagdo ao alojamento de engrenagem e elasticamente apoiada pelo anel em O
141, embora a eixo motor 121 seja levada a vibrar principalmente em uma diregdo
(dire¢do radial) transversal a dire¢do longitudinal durante a operagdo, essa
vibragdo na dire¢8o radial pode ser absorvida pelo anel em O 141 de modo que a
transmisséo de vibragdo ao alojamento de engrenagem 107 possa ser reduzida. -

Em particular, nessa modalidade, a eixo motor 121 que é um eixo de
saida final do mecanismo de transmissdo de energia 113, ou, mais

particularmente, a cobertura de rolamento 133 do rolamento 135 que apoia de
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maneira rotatéria a eixo motor 121, é elasticamente apoiada através do anel em O
141 em relagdo ao alojamento de engrenagem 107. Com tal construgéo, a razédo
de massa do corpo lateral de ndo vibragdo 103 para a eixo motor lateral de
vibragdo 121, rolamento 135 e cobertura de rolamento 133 pode ser aumentada,
de modo que o efeito de redugio de vibragéo possa ser acentuado.

Com a constru¢do na qual a dire¢do de movimento da eixo motor 121
em relagio ao alojamento de engrenagem 107 (o corpa 103) sendo limitada a uma
direcdo (diregéo radial), pode-se evitar que a eixo motor 121 se mova de maneira
irregular para o corpo 103 durante a operagéo. Portanto, quando o usuario segura
a pega (regides da superficie externa do alojamento de motor 105 e a cobertura
posterior 109) formada no corpo 103 e realiza uma operagdo, a usabilidade
(facilidade de uso) do esmeril de disco pode ser acentuada. Ademais, pela
provisso do acoplamento Oldham 123, que conecta o eixo geométrico
intermediario 119 e a eixo motor 121, o torque do eixo geométrico intermediario
119 pode ser transmitido suavemente para a eixo motor 121 enquanto permite-se
gue a eixo motor 121 se mova na dire¢do radial em relagdo ao alojamento de
engrenagem 107.

Nessa modalidade, o acoplamento Oldham 123 & disposto a jusante
da parte de redugdo de velocidade no trajeto de transmisséo de energia, de modo
que o acoplamento Oldham 123 seja acionado a uma velocidade reduzida.
Especificamente, uma parte deslizante (entre o rasgo de chavetas 143a, 145a e as
chavetas associadas 147a, 147b) do acoplamento Oldham 123 é deslizada a uma
velocidade reduzida, que é eficaz na melhoria da durabilidade.

Nessa modalidade, a area de engate entre a engrenagem conica
pequena 115 e a engrenagem cdnica grande 117 em que o torque da haste de
motor 112 & transmitido para o eixo geométrico intermediario 119 em velocidade
reduzida é fornecida no lado oposto do eixo geométrico (acima do eixo geomeétrico)
da haste de motor 112 a partir da eixo motor 121. Por exemplo, se a area de
engate é fornecida na lateral da eixo motor 121 do eixo geométrico (abaixo do eixo

geométrico) da haste de motor 112, a distancia do eixo geométrico rotacional do
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motor de acionamento 111 para a roda de esmerilhamento 125 pode aumentar. De
acordo com essa modalidade, entretanto, com a construgdo descrita acima, pode-
se evitar que a distancia do eixo geométrico rotacional do motor de acionamento
111 para a roda de esmerilhamento 125 aumente. A area de engate descrita acima
é uma caracteristica que corresponde a "regido de transmissdo de rotagdo”, de
acordo com a invengao.

Nessa modalidade, o anel em O 141 forma o elemento elastico para
apoiar elasticamente a eixo motor 121 e vedar um espaco livre entre a superficie
periférica interna do alojamento de engrenagem 107 e a superficie periférica
externa da cobertura de rolamento 133 sobre toda a area na diregdo
circunferencial, Portanto, o anel em O 141 serve como um membro de vedacéo
que evita que a poeira produzida pela operagéo entre no espago interno do
alojamento de engrenagem 107.

(Segunda Modalidade da Invengéo)

Uma segunda modalidade da invencdo é, agora, descrita com
referéneia as Figuras 4 e 5. Conforme mostrado na Figura 4, essa modalidade
cobre um esmeril 201 em que o eixo geométrico de rotagdo de um motor de
acionamento 211 e uma roda de esmerilhamento 225 sio linearmente alinhados.
No esmeril 201, como a primeira modalidade, um corpo 203 inclui um alojamento
de motor 205 que aloja o motor de acionamento 211, um alojamento de
engrenagem 207 que é conectado a uma extremidade dianteira do alojamento de
motor 205 e aloja um eixo motor 221 e um acoplamento Oldham 223, e uma
cobertura posterior 209 que é conectada a uma extremidade posterior do
alojamento de motor 205. Uma superficie externa do alojamento de motor 205 e
uma superficie externa da cobertura posterior 209 formam uma pega projetada
para ser segurada por um usuario. O corpo 203 é uma caracteristica que
corresponde ao "corpo de ferramenta”, de acordo com essa invengao.

Um haste de motor 212 do motor de acionamento 211 e a eixo motor
221 s&o conectados linearmente um ao outro através do acoplamento Oldham 223

e a saida rotatdria do motor de acionamento 211 é transmitida ac eixo motor 221
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sem velocidade reduzida. O haste de motor 212, a eixo motor 221 e 0 acoplamento
Oldham 223 s3o caracteristicas que correspondem ao "haste de acionamento”, o
"haste acionada" e o "acoplamento Oldham", respectivamente, de acordo com
essa invengao.

Conforme mostrado na Figura 5, o acoplamento Oldham 223 é
fornecido como um membro de transmissdo de energia para transmitir a saida
rotatdria do motor de acionamento 211 ao eixo motor 221, e tem um membro de
acionamento 243 ajustado com chaveta em uma regido de extremidade dianteira
da haste de motor 212, um membro acionado 245 ajustado por chaveta em uma
regido de extremidade posterior da eixo motor 221, € um membro intermediario
247 disposto entre 0s dois membros 243, 245. O membro intermediario 247 tem
uma primeira chave 247a e uma segunda chave 247hb. A primeira chave 247a é
formada sobre uma superficie axial de extremidade do membro intermediéario 247 e
se estende radialmente pelo centro da haste do membro intermediario 247, e a
segunda chave 247b é formada na outra superficie axial de extremidade e se
estende perpendicularmente a primeira chave 247a através do centro do eixo
geométrico. A primeira chave 247a é engatada de maneira deslizavel a um rasgo
de chaveta 243a formado na superficie axial de extremidade (superficie de
extremidade de disco) do membro de acionamento 243 e a segunda chave 247b é
engatada de maneira deslizavel a um rasgo de chaveta 245a formado na superficie
axial de extremidade (superficie de extremidade de cilindro) do membro acionado
245, Com tal construgdo, mesmo quando o eixo geométrico de rota¢do da haste de
motor 212 e o eixo motor 221 n&do estdo em alinhamento radial, o torque pode ser
transmitido de maneira suave da haste de motor 212 para o eixo motor 221.

A eixo motor 221 & apoiada de maneira rotatéria em dois pontos na
diregdo longitudinal por mancais dianteiro e posterior (esferas de rolamento de
rolamento) 235. Ademais, uma extremidade axial (extremidade dianteira) da eixo
motor 221 se projeta em um comprimento predeterminado para frente a partir de
uma extremidade dianteira do alojamento de engrenagem 207, e a roda de

esmerilhamento 225 que tem um formato, em geral, cénico é fixada de maneira
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removivel a essa extremidade protuberante através de um apoio de ferramenta
227. A roda de esmerilhamento 225 é uma caracteristica que corresponde a "broca
de ferramenta", de acordo com essa invengao.

Uma cobertura de rolamento 233 para o alojamento dos mancais
dianteiro e posterior 235 é configurada como um membro em geral cilindrico que
tem um flange 234 que se estende radialmente para fora a partir de uma
extremidade axial (extremidade posterior) da cobertura de rolamento. O alojamento
de engrenagem 207 consiste em uma parte de alojamento dianteira, em geral,
cilindrico 207A e uma parte do alojamento traseira, em geral, anular 207B
conectado a parte de alojamento dianteira 207A. O flange 234 da cobertura de
rolamento 233 é mantido e apoiado na diregéo longitudinal em uma regido de
conexdo entre as partes de alojamento dianteira e ftraseira 207A, 207B.
Especificamente, uma extremidade posterior intema da parte de alojamento
dianteira 207A e uma extremidade dianteira interna da parte de alojamento
posterior 207B s&o designadas como partes de suporte de cobertura 207a, 207b,
respectivamente. Além disso, os lavadores 236, 237 sdo dispostos entre uma
superficie posterior da parte de suporte de cobertura 207a da parte de alojamento
dianteira e uma superficie dianteira do flange 234, e entre uma superficie dianteira
da parte de suporte de cobertura 207b da parte de alojamento posterior e uma
superficie posterior do flange 234, respectivamente. Os lavadores 236, 237
fornecem um deslizamento facil da cobertura de rolamento. Pela provisdo dos
lavadores, evita-se que a cobertura de rolamento 233 se mova na diregéo axial (a
diregdo horizontal, conforme vista na Figura 5) em relacdo ao alojamento de
engrenagem 207 e permite-se que se mova em uma dire¢do (direcdo radial)
transversal a dire¢do axial relativa ao alojamento de engrenagem.

Para permitir o movimento relativo descrito acima, um espago livre
predeterminado é formado entre uma superficie periférica externa da cobertura de
rolamento 233, incluindo o flange 234 e uma superficie interna da parte de
alojamento dianteira 207A, em uma diregdo (direcdo radial) transversal a diregédo

axial. Ademais, um anel de borracha 239 é disposto de maneira elastica entre uma
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superficie posterior da parte de suporte de cobertura 207a da parte de alojamento
dianteira e o lavador 236, de modo que um erro de fabricagdo ou montagem na
diregdo axial possa ser acomodado.

Elemento elasticos na forma de uma pluralidade de (dois dianteiro e
posterior) anéis em O 241 sdo dispostos entre a superficie externa da cobertura de
rolamento 233 e a superficie interna da parte de alojamento dianteira 207A, e cada
um dos anéis em O 241 serve como um amoriecimento contra o movimento da
cobertura de rolamento 233 em relagdo & parte de alojamento dianteira 207A.
Especificamente, a eixo motor 221 & elasticamente suportada na diregéo radial em
relagdo ao alojamento de engrenagem 207. O anel em O 241 é uma caracteristica
que corresponde ao "elemento elastico”, de acordo com essa invengdo. Além
disso, o anel em O 241 é ajustado em uma ranhura anular 233a que tem uma
secédo retangular e & formado na superficie periférica externa da cobertura de
rolamento 233.

O esmeril, de acordo com essa modalidade, é construido conforme
descrito acima. Portanto, quando um usuério segura a pega com a m&o € opera a
macaneta de comutagdo 210 para um comutador de energia montado na pega, 0
motor de acionamento 211 € acionado para acionar de maneira rotatdria a roda de
esmerilhamento 225 junto com a eixo motor 221 através da haste de motor 212 e o
acoplamento Oldham 223, de modo que uma operagéo de esmerilhamento ou
polimento, uma operacgdo de corte ou outra operagdo similar possa ser realizada
em uma pega de usinagem.

Na operagéo descrita acima, de acordo com essa modalidade, com a
constru¢ao na qual a eixo motor 221 é montada no alojamento de engrenagem 207
de modo que se permita que ela mova na dire¢éo radial relativa ao alojamento de
engrenagem e seja apoiada elasticamente pelos anéis em O 241, embora a eixo
motor 221 seja levada a vibrar em uma direcdo (diregdo radial) transversal &
direg&o longitudinal, sendo que essa vibragdo na diregdo radial pode ser absorvida
pelo anel em O 241 de modo que a transmissdo de vibrag&o para o alojamento de

engrenagem 207 possa ser reduzida. Nessa modalidade, como na primeira
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modalidade, a cobertura de rolamento 233 do rolamento 235 que apoia de maneira
rotatéria a eixo motor 221 é elasticamente apoiada através dos anéis em O 241 em
relagdo ao alojamento de engrenagem 207. Com tal construgéo, a razdo de massa
do corpo lateral de nao vibragao 203 para a eixo motor lateral de vibragdo 221, o
rolamento 235 e a cobertura de rolamento 233 pode ser aumentada, de modo que
o efeito de redugéo de vibragdo possa ser aprimorado.

Com a construgéo na qual a diregdo de movimento da eixo motor 221
em relagdo ao alojamento de engrenagem 207 (o corpo 203) & limitada a uma
direcdo (direcdo radial), a eixo motor 221 pode ser evitada de se mover
irregularmente em relacdo ao corpo 203 durante a opera¢do. Portanto, quando o
usuario segura a pega (regides de superficie externa do alojamento de motor 205 e
a cobertura posterior 209) formada no corpo 203 e realiza uma operagdo, a
usabilidade (facilidade de uso) do esmeril de disco pode ser melhorada. Além
disso, com a constru¢éo na qual a haste de motor 212 e a eixo motor 221 sé&o
conectados um ao outro pelo acoplamento Oldham 223, o torque da haste de
motor 212 pode ser transmitido de maneira suave para a eixo motor 221 enquanto
permite-se que a eixo motor 221 se mova na dirégéo radial em relagdo ao
alojamento de engrenagem 207.

Nessa modalidade, o anel em O 241 forma o elemento elastico para
apoiar elasticamente a eixo motor 221 e vedar um espago livre entre a superficie
periférica interna do alojamento de engrenagem 207 e a superficie periférica
externa da cobertura de rolamento 233 por toda a area na dire¢do circunferencial.
Portanto, o anel em O 241 serve como um membro de vedagdo que evita que
poeira produzida pela operacdo entre no espago interno do alojamento de
engrenagem 207.

Como uma modificagdo do elemento elastico para apoiar
elasticamente a eixo motor 121 ou 221, embora ndo mostrado, uma pluralidade de
elementos elasticos esféricos ou colunares também podem ser usados no lugar
dos anéis em O 141, 241. Especificamente, em tal modificagdo, os elementos

elasticos esféricos ou colunares estdo dispostos entre a superficie periférica
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externa da cobertura de rolamento 133 ou 233 e a superficie periférica interna do
alojamento de engrenagem 107 ou 207 em intervalos predeterminados na dire¢éo
circunferencial. Os elementos elasticos inclinam a cobertura de rolamento 133 ou
233 em diregdo ao centro de modo que o eixo geométrico rotacional da eixo motor
121 ou 221 seja colocado de maneira coaxial com o eixo geométrico intermediario
119 ou a haste de motor 212. Com tal construgdo, a eixo motor 121 ou 221 &,
normalmente, mantida no mesmo eixo geométrico que o eixo geométrico
intermediario 119 ou a haste de motor 212.

Tendo em vista o aspecto descrito acima da invengéo, as seguintes
caracteristicas s&o fornecidas.

(N

“Ferramenta rotatoria, que compreende:

um corpo de ferramenta,

uma haste de acionamento que é fornecido no corpo de ferramenta,

uma haste acionada ao qual uma broca de ferramenta é fixada,

um acoplamento Oldham que € disposto entre a haste de
acionamento e a haste acionada e transmite a rotag8o da haste de acionamento
para a haste acionada, e

um elemento elastico que é disposto entre a haste acionada e o corpo
de ferramenta, em que:

evita-se que a haste acionada se mova em uma direc¢édo longitudinal
da haste acionada em relagédo ao corpo de ferramenta e permite-se que ele se
mova em uma dire¢do transversal a diregdo longitudinal da haste acionada em
relagdo ao corpo de ferramenta, e durante o dito movimento relativo, a transmisséo
de energia da haste de acionamento para a haste acionada é mantida através do
acoplamento Oldham, e

o elemento elastico absorve o movimento da haste acionada em
relagdo ao corpo de ferramenta e, por meio disso, reduz a transmissao de vibragdo
da haste acionada em uma direcdo transversal a direc8o longitudinal da haste

acionada, para o corpo de ferramenta.”
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)

“Ferramenta rotatoria, conforme definida em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 4 ou (1), em que uma piuralidade de elementos elasticos &
disposta em intervalos predeterminados na diregdo circunferencial da haste
acionada.”

()

“Ferramenta rotatoria, conforme definido em qualquer uma das
reivindicages de 1 a 4 ou (1) e (2), que compreende um rolamento que apoia de
maneira rotatéria a haste acionada, e uma cobertura de rolamento que aloja o
rolamento, em que a cobertura de rolamento & apoiada de maneira elastica em
relagéo ao corpo de ferramenta pelo elemento elastico.”

(4)

“Ferramenta rotatéria, conforme definido na reivindicacdo 5, em que o
elemento elastico disposto de maneira anular compreende um anel em O.”

(6)

“Ferramenta rotatdria, conforme definida nas reivindicagtes 1 ou 2,
em que o0s eixos geométricos da haste acionada e a haste de acionamento sdo
dispostos no mesmo eixo geomeétrico e sdo conectados uns aos outros através do
acoplamento Oldham.”

Descricdo dos nimeros

101 esmeril de disco elétrico (ferramenta rotatéria)

103 corpo (corpo de ferramenta)

103 alojamento de motor

107 alojamento de engrenagem

107A parte de alojamento supetior

107B parte de alojamento intermediaria

107C parte de alojamento inferior

107D, 107 ¢ parte de suporte de cobertura

109 cobertura posterior

110 maganeta de comutagédo
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111 motor de acionamento (motor)

112 haste de motor (haste de acionamento)
113 mecanismo de transmissdo de energia
115 engrenagem cénica pequena

117 engrenagem cénica grande

119 eixo geométrico intermediario

121 eixo motor (haste acionada)

121a haste de montagem de roda de esmerilhamento
123 acoplamento Oldham

125 roda de esmerilhamento (broca de ferramenta)
127 suporte de ferramenta

127a, 127b membro de flange

131 rolamento

133 cobertura de rolamento

133a ranhura anular

134 flange

135 rolamento

136, 137 lavador

139 anel de borracha

141 anel em O (elemento elastico)

143 membro de acionamento

143a rasgo de chaveta

145 membro acionado

145a rasgo de chaveta

147 membro intermediario

147a primeira chave

147b segunda chave

201 esmeril (ferramenta rotatoria)

203 corpo (corpo de ferramenta)

205 alojamento de motor
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207 alojamento de engrenagem

207A parte de alojamento dianteira

207B parte de alojamento posterior

207a, 207b parte de suporte de cobertura
209 cobertura posterior

210 macganeta de comutac&o

211 motor de acionamento (motor)

212 haste de motor (haste de acionamento)
221 eixo motor (haste acionada)

223 acoplamento Oldham

225 roda de esmerilhamento (broca de ferramenta)
227 suporte de ferramenta

233 cobertura de rolamento

233a ranhura anular

234 flange

235 rolamento

236, 237 lavador

239 anel de borracha

241 anel em O (elemento elastico)

243 membro de acionamento

243a rasgo de chaveta

245 membro acionado

245a rasgo de chaveta

247 membro intermediario

247a primeira chave

247b segunda chave
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REIVINDICAGOES
1. Ferramenta rotatoria, CARACTERIZADA pelo fato de que

compreende:

um corpo de ferramenta,

uma haste de acionamento disposta no corpo da ferramenta,

uma haste acionada a qual uma broca é fixada,

um acoplamento Oldham que ¢ disposto entre a haste de
acionamento e a haste acionada, e transmite a rotagdo da haste de acionamento
para a haste acionada, e

um elemento elastico que é disposto entre a haste de acionamento e
o corpo da ferramenta, em que:

a haste acionada é impedida de se mover em uma diregéo
longitudinal da haste de acionamento relativa ao corpo da ferramenta, e é deixada
mover-se em uma diregéo transversal em relagdo a diregéo longitudinal da haste
de acionamento em relagéo ao corpo da ferramenta, e durante o dito movimento
relativo, a transmisséo de energia da haste de acionamento para a haste acionada
& mantida através de um acoplamento Oldham, e

0 elemento elastico absorve o:movimento da haste acionada em
relagéo ao corpo da ferramenta. |

2. Ferramenta rotatéria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que compreende, adicionalmente:

uma haste intermediaria que se estende na mesma diregéo que a
haste acionada e que é montada no corpo da ferramenta de tal maneira que é
impedida de se mover em qualquer diregdo diferente de uma diregéo de rotagéo
em relagdo ao corpo da ferramenta, e transmite a rotagdo da haste de acionamento
para a haste acionada através de um acoplamento Oldham, e

uma pega de redugdo de velocidade que transmite a rotagdo da haste
de acionamento para a haste intermediaria com velocidade reduzida.

3. Ferramenta rotatdria, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADA pelo fato de que a haste acionada e a haste de acionamento



10

156

20

25

30

2/3

séo dispostas de tal modo que seus eixos se estendem transversalmente um em
relag&o ao outro.

4. Ferramenta rofatéria, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que a haste acionada e a haste de aciohamento
séo dispostas de tal modo que seus eixos estendem-se transversalmente entre si,
e sendo que uma regido de transmissdo de rotagdo para transmitir rotagéo da
haste de acionamento para a haste intermediaria na peca de redugédo de
velocidade é disposta em um lado oposto do eixo geométrico da haste de
acionamento a partir da haste acionada.

5. Ferramenta rotatéria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento elastico & disposto de maneira
anular todo em volta da haste acionada.

6. Ferramenta rotatéria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a broca compreende uma roda de
esmerilhamento.

7. Ferramenta rotatdria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que uma pluralidade de osA elementos elasticos &
disposta em intervalos predeterminados na diregéo ’circunferencial da haste
acionada. B -

8. Ferramenta rotatéria, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que compreende um rolamento que suporta de
maneira rotativa a haste acionada e uma cobertura do rolamento que aloja o
rolamento, sendo que a cobertura do rolamento é suportada elasticamente em
relagdo ao corpo da ferramenta pelo elemento elastico.

9. Ferramenta rotatdria, de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento elastico disposto de maneira

anular compreende um anel em O.

10.  Ferramenta rotatéria, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADA pelo fato de que os eixos geométricos da haste acionada e da
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haste de acionamento sdo dispostos no mesmo eixo geométrico e conectados uns

ao outros através do acoplamento Oldham.



1/5

FI6. 1

125 127 121a 1271p



2/5

FlG. 2

101

109

105

113

118

YA TaYa A A AN, Ko

[RY

127b

121a

121

25

1



3/5

FIG. 3
107A 1432 1472 1)9 105
] 131
143 e 8 123
nr -
107 113 , R
e
o
112
147
107b 7 TE
136 7 i ~-147b
[ET — ’
137 e - 145a
107¢ T
141 y N N ~~139
@ X 145

107¢C

1332 135 121 133



4/5

Fig. 4
210
225 227 221 207
P
\W.WJ::QI I
)

223

212



FIG. 5

221

5/5

234 207b
236 237
207
223 232
235 2/4| 24\1 235 24‘5 \2073
7 1 2L L L :
; 774 ’
"IW bty
R |
H)
N,
P f’ ﬁ' 2o A7y,
233a 233 233a /
2452 /247
207A 247h 247a "~
243a

2078

212

20%



10

11

RESUMO
“FERRAMENTA ROTATORIA”

A ferramenta rotatéria tem um corpo da ferramenta 103, uma haste de
acionamento 112 disposta no corpo da ferramenta, uma haste acionada 121 a qual
uma broca 125 é fixada, um acoplamento Oldham 123 que transmite a rotagdo da
haste de acionamento 112 para a haste acionada 121, e um elemento elastico 141
disposto entre a haste acionada 121 e o corpo da ferramenta 103. A haste
acionada 121 & impedida de se mover em uma diregdo longitudinal da haste
acionada 121 em relagéo ao corpo da ferramenta 103 e pode ser deixada mover-se
em uma direg&o transversal em relagdo a direcdo longitudinal da haste acionada
121 relativa ao corpo da ferramenta 103. Durante esse movimento relativo, a
transmissdo de energia da haste de acionamento 112 para a haste acionada 121 é
mantida através de um acoplamento Oldham 123. O elemento elastico 141 absorve

o movimento da haste acionada 121 relativo ao corpo da ferramenta 103.
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