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(54) Zptsob vytdpéni mistnosti budovy a zai{zen{
k provédén{ tohoto zplisobu

(57) U zplisobu vytip&ni mfstnosti budovy jde o pfedévani tepla
z kapaliny délkového vytdp&ni do topné kapaliny topnych
okruht (6, 7) pro vytdp&n{ budovy, ohfev horké vodovodn{
vody a ohfev ptivodniho vzduchu (A). Zatizen{ sestdvi z
topnych okruhll (6, 7) pro vytép&nfi budovy a ohfev pH-
‘vodniho vzduchu (A), kterd jsou zapojena v sérii tak, Ze
topné kapalina proudicf ve spole&ném cirkula&nim potrubf
(5) vyhtivé po prichodu viménfkem (4) tepla nejprve topny
okruh (6) pro vytap&n{ budovy a potom topn§ okruh (7) pro
ohfev ptivodniho vzduchu (A). Teplota zpétné vody v
délkovém potrubf je niZ$f neZ u zndmych zatizeni.
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Oblast techniky

Vyndlez se  tyka zpisobu vytapéni mistnosti budovy,
sestavajiciho z pfeddvani tepla z képaliny dédlkového vytépéni
do topné kapaliny topnych okruhu pro vytdpéni budovy a ohrev
ventilaéniho vzduchu. Vyndlez se dale tykda zarizeni ' pro
vytépéni mistnosti budovy, sestavajiciho 2z vyménika tepla pro
predavani tepla z kapaliny dadlkového vytapéni do topné
kapaliny proudici topnymi okruhy pro vytapenl budovy a ohrev

ventilaéniho vzduchu.

Dosavadni stav techniky

V zarizenich pro ddlkové vytapéni a kotelnidch je teplota
uzitkové vody vedené z téchto zarizeni obvykle v rozsahu od 90
do 110 °C, v zavislosti na druhu zafizeni. Voda potrebnéd pro
vytapéni, ventilaci a voda z vodovodu v budovach se zpravidila
ohfivaji ve vyméniku tepla, pricemZ teplota vody, ktera z néj
vystupuje do budovy, je obvykle v rozsahu od 70 do 90 °C. Pri
Spickovych zatiZenich, podle nichz Jsou topné sité obvykle
navrhovény, nemiZe obvykle klesnout teplota zpétné vody vedené
z budovy pod 40 °C. Teplota zpétné vody dalkového topeni Je
proto priblizné 50 °C, kdyZz ma byt dosaZeno minimdlnich
nakladl. 2z hlediska investiénich nakladua, intenzity &erpani,
tepelnych ztrdt atd. siti pro dalkové vytapéni by bylo
vyhodné, aby teplota zpetné vody klesla jesté nize, avsak
naklady na vyméniky tepla by se tim rychle zvys$ily, a to
dokonce i pri malém pridavném poklesu teploty. Teplotni rozdil
u soucCasnych zarizeni je stejné ponékud mensi, asi 10 °cC.

U obvyklych budov je podil ventilace pri spotrebé energie




pro vytapéni budovy pribliZné v rozsahu od 35 do 50 %, Vv
zavislosti na typu budovy a systémi, které jsou v ni pouZity.
Jak tepelné ztraty budovy, tak i spotreba tepla pro vytdpéni
jsou pfimo umérné rozdilu mezi vnitfni a venkovni teplotou,
' coz znamena, 3ze pomér mezi nimi je pribliZné konstantni.
Celkova tepelnd rovnovdha navic zahrnuje vnitfni vyvijeni
tepla v budové (osvétlenim, elektrickYmi spotrebicéi, lidmi
. atd.) a horkou vodovodni vodu, Xteré Jjsou nezavislé na
Qeﬁkovni teploté a maji opaéné WGEinky. Podil ventilace se
proto velmi mdlo méni se zménami venkovni teploty.

Ukolem vynalezu je vytvorit zplsob, pomoci néhoZ muZe
teplota zpétné vody v ddlkovém vytdpéni klesnout vice neZ u

znédmych zarizeni bez podstatného zvysSeni investicnich ndkladu.

Dalsim uUkolem vynadlezu je vytvorit zarizeni pro vytépéni

mistnosti v budové.

Podstata vyndlezu

Prvni ukol spliuje zpUsob vytdpéni mistnosti budovy,
sestavajici z predavéni tepla z kapaliny dédlkového vytdpéni do
topné kapaliny topnych okruhi pro vytdpéni budovy a ohrev
ventilaéniho vzduchu, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze
pro dosaZeni nizké teploty zpétné kapaliny v ddlkovém vytépéni
proudi jedna z uveden§ch kapalin tak, Ze predd teplo potrebné
pro vytédpéni budovy a potom teplo potrebné pro ventilaéni
vzduch.

Druhy dkol splnuje za¥izeni pro vytdpéni mistnosti
budovy, sestdvajici 2z vyménikd tepla pro predavani tepla
z kapaliny dalkového vytdpéni do topné kapaliny proudici
topnymi okruhy pro vytdpéni budovy a ohrev ventilaéniho
vzduchu, podle -vynadlezu, jehoZ podstatou je, Ze pro dosazeni
nizké teploty zpétné kapaliny v délkovém vytdpéni jsou topné




okruhy pro vytdpéni budovy a ohrev ventiladniho vzduchu
zapojeny V sérii, a Ze Jjedna z uvedenych kapalin proudi v
zarizeni tak, Ze predad teplo potfebné pro vytadpéni budovy a
potom, kdyZz je chladnéjs$i, teplo potrfebné pro ventilaé&ni

vzduch.

Za&kladni myélenkou feseni podle vynadlezu je zapojeni
spotrebicu tepla pro vytapéni a ventilaci v sérii takovym
zpusobem, Ze v prvnim kroku je poZadavek na teplo pro vytédpéni
splnén na vys$sSi energetické drovni a v druhém kroku je
poZadavek na teplo pro ventilaci splnén na nizs&i energetické
Urovni. Toho miZe byt dosaZeno bud cirkulaci horké vody v
budové nejprve topnym systémem budovy a potom vyméniky tepla
ventilaéniho systému, nebo cirkulaci vody dé&lkového vytédpéni
nejprve topnym systémem budovy a potom vyménikem tepla
ventilaéniho systému. '

Vyhody resSeni podle vyndlezu jsou zejména zrejmé tehdy,
kdyZz se teplo preddvd z odpadniho vzduchu odvidéného z budovy
do privodniho vzduchu pomoci okruhu pro zpétné ziskavani

tepla.

V prvnim Kroku miZe byt cirkulaéni voda ochlazena na asi
40 °C a zpétna voda dalkového vytédpéni na asi 50 °C, jak jiz
bylo wuvedeno vyse. V druhém kroku miZe byt podle vynidlezu
topna voda systému ochlazena dokonce pod 0 °C s tim vysledkem,
Ze teplota zpétné vody v dalkovém vytdpéni miZe klesnout na
hodnotu v rozsahu od 20 do 30 °C. Tim se miZe Kkapacita sité
dalkového vytdpéni zvysit asi o 50 % nebo investiéni naklady
mohou klesnou o asi 35 %. Intenzita Gerpdni se miZe snizit o
asi 30 aZ 35 % a tepelné ztraty zpétné vody’mohou byt sniéény
na hodnotu mensi, neZ je polovina tepelnych ztrat u soucéasnych
systémi. Dale miZe byt sit snadnéji regulovadna s malymi

.zatiZenimi.




Prehled obrazkl na vvkresech

Vyndlez bude ddle bliZe objasnén na prikladech provedeni
podle priloZenych vykresl, na nich2

obr. 1 zndzornuje prvni provedeni zarizeni podle vynédlezu
ve zjednoduseném funkénim schematu,

obr. 2 druhé proveden zarizeni podle vyndlezu podobnym
zpisobem jako na obr. 1,

obr. 3 modifikované provedeni zarizeni podle obr. 2, a

obr. 4 t¥eti provedeni zarizeni podle vyndlezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je zndzornéno prvni provedeni zarizeni podle
vyndlezu s privodnim potrubim 1 sité dalkového vytdpéni a se
zpétnym potrubim 2. Potrubi 1, 2 jsou vzajemné pripojena
spojovacim potrubim 3 k primdrnimu okruhu vyméniku 4 tepla. K
sekunddrniho okruhu vyméniku 4 tepla je pripojeno spoleéné
cirkulacéni potrubi 5 pro cirkulaci horké vody pro vytédpéni
mistnosti budovy. Na obr. 1 jsou zndzornény Carkovanymi carami
dva topné okruhy 6, 7, a to topny okruh 6 pro vytdpéni budovy
a topny okruh 7 pro ohrev ventilaéniho vzduchu. Topny okruh 6
pro vytdpéni budovy sestdvd ze zarizeni pro vytédpéni budovy,
jako Jjsou radidtory, ohrivace vodovodni vody a podobné. Topny
okruh 7 pro oh¥ev ventilacéniho vzduchu odpovidda svym
provedenim v podstaté vyméniku tepla, popsanému ve finské
prihlasce vyndlezu ¢, 915 511, pomoci néhoZ je teplo preddvano
z odpadniho vzduchu B, odvadéného 2z budovy, do privodniho
vzduchu A, privddéného do budovy. Pokud se tyka c¢innosti
‘tohoto vyménigu .tepla, poukazuje se na uvedenou prihlasku
vynalezu. T




Spolec¢né cirkulaéni potrubi 5 obsahuje c¢erpadlo §, pomoci
néhoZ je topna voda privddéna do privodniho vodniho potrubi 9
topného okruhu 7 pro ohrev ventilaéniho vzduchu, pricemz toto
pfivodni vodni potrubi 9 je pripojeno ke zdroji 10 tepla
topného okruhu 7 pro ohrev ventilaéniho vzduchu a dile k
dalsimu vyméniku 11 tepla pro privodni vzduch A v okruhu pro
zpétné ziskdvéni tepla. Za vyménikem 11 tepla je na studené
strané cirkulaéni potrubi 12 okruhu pro zpétné ziskavani tepla
Vv topném okruhu 7 pro ohfev ventilaéniho vzduchu opatreno
cirkulaénim &erpadlem 13, za nimz je k cirkulaénimu potrubi
12 pripojeno  zpétné potrubi 14, které je svym druhym koncemnm
pripojeno ke spole¢nému cirkulaénimu potrubi 5. Vzhledem
k tomu, Ze topnymi okruvhy 6 a 7 proudi ruzné kapaliny, je
zarizeni opatfeno obtokovym potrubim 15. Spole&né cirkulaé&ni
potrubi 5 je pripojeno k sekunddrnimu okruhu vyméniku 4 tepla.

Podle vyndlezu jsou topné okruhy 6, 7 zapojeny vV sérii
tak, Ze maji spole¢né cirkulaéni potrubi 5, v ném: topnd voda
proudi nejprve topnym okruhem 6 pro vytdpéni budovy a potom
topnym okruhem 7 pro ohfev ventilaéniho vzduchu. Cinnost

zarizeni podle vyndlezu je nasledujici.

Voda v privodnim potrubi 1 délkového vytapéni, jejiz
teplota Jje pfibliiné v rozsahu od 90 do 110 °C, proudi
spojovacim potrubim 3 do primdrniho okruhu vyméniku 4 tepla a
potom do zpétného potrubi 2 dalkového vytdpéni. Topna voda
cirkulujici ve spoleéném cirkulaénim potrubi 5 se ohriva v
sekundarnim okruhu vyméniku 4 tepla na teplotu v rozsahu od 70
do 90 °C a proudi z vyméniku 4 tepla do topného okruhu 6 pro
vytdpéni budovy a ohrev horké vodovodni vody a déle cerpadlem
8 a privodnim vodnim potrubim 9 do vyméniku 11 tepla okruhu na
zpétné ziskavani tepla,'pfiéemé v topném okruhu 6 pro vytapéni
budovy ochlazend voda predavad teplo dale privodnimu vzduchu A.
Za predpokladu, Ze .teplota privodniho vzduchu A fje -25 °C,
klesne teplota tophé vody v cirkulacénim potrubi 12 na studené




strané okruhu pro zpétné ziskdavani tepla na asi -15 °C. To
ovSem vyzZaduje pouZiti nemrznouci topné Kkapaliny, napriklad
smési vody a glykolu, kterd muiZe byt pouZita v celém systému.
JestliZe je teplota topné vody Vv sekundarnim okruhu vyméniku 4
tepla nizsi nez 0 °Cc, klesne teplota zpétné vody Vv dalkovém
vytapéni na hodnotu v rozmezi od 20 do 30 °C, ¢imZz je dosaZeno
vySe popsanych vyhod.

7z hlediska rovnovahy v oKruhu pro zpétné ziskdvani tepla
miZe byt v nékterych pripadech vyhodné pripojit zpétné potrubi
14 k horké strané okruhu pro zpétne ziskavéni tepla, to jest
za vyménik tepla pro odpadni vzduch ve sméru proudéni
kapaliny, kde je teplota topné kapaliny napriklad asi 20 °C.
Tim se zpétnd voda dalkového vytdpéni ochladi na asi 30 °C.
Tato alternativa je zndzornéna na obr. 1 a 2 c¢erchovanymi

carami.

Na obr. 2 je znazornéno druhé provedeni zar¥izeni podle
vyndlezu, u néhoZ je vyménik 4 tepla podle obr. 1 nahrazen
dvéma vyméniky 16, 17 tepla pro topné okruhy 6 a 7. Kazdy z
topnych okruhll 6, 7 m& oddélené cirkulaéni potrubi 18, 19.
vyméniky 16, 17 tepla jsou zapojeny Vv sérii tak, Ze spojovaci
potrubi 3 vede vodu z . privodniho potrubi 1 dadlkového vytdpéni
nejprve do vyméniku 16 tepla a potom do vyméniku 17 tepla, z
ného? voda proudi do zpé&tného potrubi 2 sité dalkového
vytapéni.

U tohoto provedeni proudi voda ze sité dalkového vytapéni
regulaénim ventilem 20 do vyméniku 16 tepla topného okruhu §
pro vytapéni budovy, V némZ je ochlazovédna na asi 50 °C, a
dédle pomoci d&erpadla 21 potrubim 22 a regulaénim ventilem 23
do vyméniku 17 tepla topného okruhu 7 pro oh¥ev ventilacéniho
vzduchu, v némZ je voda 2z dalkového vytdpéni dale ochlazovéna
na teplotu v r°?$§h9.§$i od 20 do 30 °C a je veden do zpétného

potrubi 2 sité ddlkového vytépéni.




Vyhodou tohoto provedeni je, Ze cely topny okruh 6 miZe
byt vodnim systémem a pouze Xkapalina proudici cirkulaénim
potrubim 12 a sekunddrnim okruhem vyméniku 17 tepla musi byt
nemrznouci Kapalinou, napfiklad ze smési vody a glykolu. Voda
nemd stejné speciélni poZadavky na komponenty jako smés vody a
glykolu, takZe zarizeni podle obr. 2 je levnéijsi nez zarizeni
podle obr. 1. Oddélené topné okruhy 6, 7 mohou byt rovnés
regulovany mnohem snadnéji neZz u zarizeni podle obr. 1, kde
maji topné okruhy 6, 7 spoleéné cirkulaéni potrubi 5.

Na obr. 3 Jje zndzornéno modifikované provedeni, u ného3z
je kaZdy vyménik 16, 17 tepla opatfen zvlastnim cirkulaénim
vodnim éerpadlem 24, v dusledku &ehoZ miZe byt pouziti vody z
ddlkového vytdpéni minimalizovédno a/nebo zarizeni miZe byt
snadnéji regulovéano.

Na obr. 4 je znazornéno treti provedeni podle vyndlezu, u
néhoZ je topny okruh 6 pro vytapéni budovy rozdélen do dvou
podokruhu 6', 6''. U tohoto provedeni 3jsou podokruhy 6', 6'"
zapojeny paralelné a maji spoleény vyménik 16 tepla.
Alternativné miZe byt kazdy podokruh 6', 6'"' opat¥en svym
oddélenym vyménikem tepla, priéemzZ podokruhy 6', 6'' mohou byt
zapojeny Vv sérii, coZ je vyhodné zejména tehdy, jestlize jeden
z podokruhu 6', 6'' vyrdbi teplou vodu. MiZe byt rovnész

upraveno vice neZ dva podokruhy.

Vyménik tepla pro horkou vodovodni vodu miZe byt zapojen
vV sérii s topnym systémem paralelné s vyménikem tepla pro
ventilaci, jestliZe existuje soucasnad potreba vytépéni,

ventilace a horké vodovodni vody.

Pouziti horké vodovodni vody je obvykle periodické,
pfiéemz horka vodovodni voda je =zapotfebi dokonce i v 1léteé,
kdyZz budova a jeji ventilace nevyzaduji 2adné vytdpéni. Podle
vynédlezu miZe teplota zpétné vody v topném  systému obvykle




klesnout dostate¢né u¢inkem ventilace. Proto Jje vSeobecné
uziteéné vytvorit oddéleny okruh pro vyrobu horké vodovodni
vody, ktery je pripojen primo k siti ddlkového vytdpéni a muie
byt proveden pro nizkou teplotu zpétné vody.

Ve vysSe uvedeném popisu konkrétniho provedeni byla
popsana pouze provedeni, kterd neomezuji rozsah vynalezu.
Funkéni schemata na obrdzcich byla podle potreby zjednodusena
vynechdnim &dsti a funkci, které nejsou potfebné pro pochopeni
zdkladni myélenky vyndlezu. Topny okruh 7 pro ohrev
ventilaéniho vzduchu mizZe byt rovnéiZ rozdélen zpusobem
odpovidajicim rozdéleni topného okruhu 6 pro vytdpéni budovy
na obr. 4, pricdemZz tepelné operace, jako je ohrev vzduchu,
zpétné ziskdvadni odpadniho tepla a zpétné ziskdvani odpadniho
tepla 2z odpadniho vzduchu, mohou byt v pripadé potreby
uspordddny Vv ruznych podokruzich. Voda nebo kapalina v
ddlkovém vytdpéni zde predstavuji horkou kapalinu, vyrédbénou
dokonce i v Jjinych vhodnych =zarizenich, jako jsou kotelny
v budovéach.




PATENTOUVE NAROKY

1. Zpusob  vytdpéni mistnosti budovy, sestdvajici
z preddvani tepla 2z kapaliny dalkového vytapéni do topné
“kapaliny topnych okruhu pro vytapéni budovy a ohrev
ventilaéniho vzduchu, v vy zna & u jici s e t im, Ze
pro dosazZeni nizké teploty zpétné‘kapaliny v ddlkovém vytdpéni
proudi jedna z uvedenych kapalin tak, Ze preda teplo potrebné
pro vytépéni budovy a potom teplo potrebné pro ventilaéni
vzduch.

2. Zpusob podle ndroku 1, sestdvajici z preddvani tepla z
odpadniho vzduchu (B) 2z budovy do privodniho vzduchu (a)
prostrednictvim okruhu pro zpétné ziskavani tepla, vy z n a-
cujici se tim 2e topnd kapalina ohfivajici
ventilaéni vzduch proudi vyménikem (11) tepla v uvedeném
okruhu pro zpétné ziskdvani tepla, pricdemZ v tonmto vaéniku
(11) tepla kapalina pfedd teplo privodnimu vzduchu (A).

3. Zpusob podle ndroku 2, vyznad¢uijici s e
't im, 2e topnid kapalina se odvadi 2z okruhu pro zpeétné
ziskavani tepla pred vyménikem tepla pro odpadni vzduch (B)
nebo poté, co prosla vyménikem tepla pro odpadni vzduch (B).

4. Zpisob podle ndroku 1, vyznad¢uijici s e
t im, 2Z2e uvedeni proudici kapalina 3je topnou kapalinou
topného okruhu, ktery vychazi z vyméniku (4) tepla, prochdzi
topnym okruhem (6) pro vytadpéni budovy a potom topnym okruhenm
(7) pro ohrev ventilaéniho vzduchu a potom zpét do QYméniku
(4) tepla.

5. Zpusob podle ndrocku 1, vyznaduijici s e
t im, 2Ze wuvedend lproudici tekutina je vodou z d&lkového
vytdpéni, kterd proudi ze sité (1, 2) dadlkového vytapéni

- vyménikem (16) tepla topného okruhu (6) pro vytédpéni _budovy do
.0
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vyméniku (17) tepla topného okruhu (7) pro ohfev ventilacéniho
vzduchu a odtud zpét do sité (1, 2) ddlkového vytdpéni.

6. Zarizeni pro vytdpéni mistnosti budovy, sestdvajici
z vyménika (4, 16, 17) tepla pro preddvdni tepla 2z kapaliny
ddlkového vytdpéni do topné kapaliny proudici topnymi okruhy
(6, 7) pro vytdpéni budovy a ohfev ventilaéniho vzduchu, v y -
znac¢éujici s e t i m, Ze pro dosaZeni nizké teploty
zpétné kapaliny v d&lkovém vytdpéni jsou topné okruhy (6, 7)
pro vytdpéni budovy a ohfev ventilaéniho vzduchu zapojeny
v sérii, a Ze jedna z uvedenych kapalin proudi v zarizeni tak,
Ze preda teplo potrfebné pro vytdpéni budovy a potom, kdyZ je
chladnéjsi, teplo potrebné pro ventilac¢ni wvzduch.

7. Zarizeni podle nédroku 6, sestdvajici 2z okruhu pro
zpétné ziskavani tepla pro preddvani tepla z odpadniho vzduchu
(B) z budovy do privedniho vzduchu (A), vy znac¢ujici
s e t i m, Ze cirkulac¢ni potrubi tépné kapaliny pro ohrfev
ventilaéniho vzduchu je pripojeno k okruhu pro zpetné
ziskdvani tepla tak, Ze topnd kapalina proudi vyménikem (11)
tepla pro privodni vzduch a odvddi se z uvedeného okruhu pred
vyménikem tepla pro odpadni vzduch nebo za nim.

8. Zarizeni podle ndroku 6, vy znacu3jicli s e
t im, Ze topné okruhy (6, 7) pro vytdpéni budovy a ohrev
ventilaéniho vzduchu maji spoleéné topné cirkulaéni potrubi
(5), Vv némz topna képalina proudi 2z vyméniku (4) tepla
a ohrivd kapalinu do topného okruhu (6) pro vytadpéni budovy
a didle do topného okruhu (7) pro ohfev ventilaéniho vzduchu.

9. Zarizeni podle ndroku 6, vy zna c¢uijici s e
t im, 2Ze topné okruhy (6, 7) pro vytdpéni budovy a ohrev
ventilaéniho vzduchu jsou opatreny vidy oddélenym vyménikem
(16, 17) tepla*'pro ohrev topné kapaliny v okruhu, pricemz

topnd kapalina 2z dédlkového vytdpéni proudi nejprve vyménikem
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(16) tepla topného okruhu (6) pro vytédpéni budovy a potom
vyménikem (17) tepla topného okruhu (7) pro ohfev ventilaéniho

vzduchu.

10. Zarizeni podle nadroku 9, obsahujici z topny okruh pro
ohrev horke vodovodni vody, vyznacdcuijici s e
t im, Ze vyménik tepla topného okruhu pro ohrev horké

vodovodni vody je zapojen paralelné s vyménikem tepla topného

okruhu pro ohfev ventilacéniho vzduchu.
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