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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cuplaj centrifugal, care
transmite un cuplu de la un motor electric la 0 masina
de lucru. Cuplajul conform inventiei este constituit
dintr-o fransmisie planetard, la care miscarea sé
introduce printr-o carcasd (44) si se transmite la o
coroand (13) cu danturd interioard, prin intermediul unor
arbori (25) satelit si al unor tamburi (12) cu cupe,
imersati partial ntr-un inel de lichid format prin cen-
trifugare in carcasa (44), o-parte din cupe fiind obturate
in timpul functionérii de niste:.capace (8) si un sistem de
comand& avand Tn componentd trei suruburi (61) de
miscare, ce deplaseazd capacele (6) dupa directia unei
axei, trej roti (4) dintate; ce rotesc capacele (8) in jurul
axelor; pozitionandu-le n functie de turatie, suruburile
(61) de migcare si capacele (6) fiind aduse in pozitia
initiald de niste arcuri (71) de tractiune.
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Cuplaj centrifugal

Inventia se referd la un cuplaj centrifugal cu inel de lichid care transmite un cuplu de
la un motor electric la 0 magina de lucru.

Este cunoscut un cuplaj centrifugal expus in brevetul RO 126591, constituit dintr-o
transmisie planetard la care cuplul se transmite de la nigte tambure imersate partial intr-un inel
de lichid la nigte arbori sateliti si la 0 coroand cu danturd interioars, inelul de lichid fiind
format prin centrifugare intr-o carcasi cu doud compartimente. Un dezavantaj al acestui
cuplaj constd in faptul ci turatia de utilizare este limitatd de rezistenta mecanicd a unor
componente. Un alt dezavantaj este acela ci pentru schimbarea sensului de transmitere a
cuplului motor este necesard schimbarea unor repere, schimbare posibili numai prin
demontarea ansamblului.

Obiectivul inventiei este o solutie constructivd fird componente care limiteazi turatia
de utilizare, la care inversarea sensului de transmitere a cuplului si se facd numai prin
inversarea sensului de rotatie a motorului electric si la care modificarea cuplului transmis si
se fac3 cu mijloace simple i fard diminuarea randamentului.

Cuplajul centrifugal conform inventiei este constituit dintr-o transmisie planetari la
care cuplul se transmite de la motor, printr-o carcasd, la o coroand cu danturd interioars
montatd pe arborele masinii de lucru, coroana fiind angrenata cu nigte sateliti pe care sunt
fixate nigte tambure cu cupe, in carcasi fiind montate si nigte capace de obturare, tamburele si
capacele fiind imersate partial intr-un inel de lichid format prin centrifugare.

Partea de comandd a cuplirii este formatd din nigte angrenaje de pozitionare a
capacelor de obturare a tamburelor, din nigte suruburi de migcare pentru deplasarea capacelor
si din nigte arcuri de readucere a unor piese de centrifugare.

Se dd mai jos un exemplu de realizare a inventiei in legétura si cu figurile 1...17, care
reprezinti:

- fig. 1, sectiune transversald prin cuplaj;

- fig. 2, vedere pe planul lateral;

- fig. 3, sectiune cu un plan I-I, redat in fig. 2, prin axa suportului unei piese de

centrifugare gi axa surubului de migcare;

- fig. 4, vedere spatiald a carcasei inspre masina de lucru;

- fig. 5, vedere spatiald a carcasei inspre motorul electric;

- fig. 6, vedere spatiali a capacului carcasei inspre masina de lucru;
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- fig. 7, vedere spatiala a capacului carcsei inspre motorul electric;

- fig. 8, vedere spatiald a tamburului de incércare si a subansamblului capacului de

obturare;

- fig. 9, sectiune cu un plan II, redat in fig. 2, prin axa unui suport al arcului de

readucere;

- fig. 10, schema sistemului de comanda — situatia in care transmisia nu este pusi in

functiune;

- fig. 11, schema sistemului de comandd — inceputul intervalului de demarare la

actionarea in sensul Ryn;

- fig. 12, schema situatiei de transmitere a cuplului maxim Ma,;

- fig. 13, schema situatiei de transmitere a cuplului Ma2<Ma;;

- Fig. 14, schema situatiei de transmitere a cuplului M3<Ma;;

- fig. 15, variantd constructivd — transmiterea cuplului intr-un singur sens, rotile

dintate de comand3 eliminate;

- fig. 16, varianti constructivd — transmiterea cuplului intr-un singur sens, repere de

separare a incintelor carcasei;

- fig. 17, schema sistemului de comandi — inceputul intervalului de demarare la

actionarea in sensul Rypa.

Cuplajul centrifugal, conform inventiei, are doud pirti principale - o parte de
transmitere a cuplului gi o parte de comandi a ambreierii.

In componenta pirtii de transmitere a cuplului intri o carcasi 44, cu doui
compartimente, prinsi cu nigte suruburi 50, piulite 51 si saibe elastice 52 pe un capac frontal
1, capac care se fixeazi cu o pand pe arborele motorului electric, nefigurat, cuplul motor fiind
transmis de la capac la carcasi prin niste suruburi de pisuire 45 montate cu niste piulite 46 si
saibe elastice 47. Etansarea intre capacul 1 si carcasa 44 se face cu o garniturd 49, iar cea a
contactului suruburilor 45 cu capacul §i cu carcasa cu niste inele 48 tip “O”. in primul
compartiment, cu o formd speciald, sunt montate pe niste cuzineti radiali 10 si pe nigte
cuzinefi axiali 11, nigte tambure cilindrice 12 cu niste cu cupe cu deschideri pe suprafata
frontald dinspre motorul electric, jumitate din cupe fiind obturate in timpul functionarii cu
niste capace 6. Capacele 6 sunt montate cu niste suruburi 66, cu nigte saibe 67 si cu nigte
bolfuri 57 pe niste suporti cilindrici 3, suportii putdndu-se roti in jurul axelor lor i deplasa

paralel cu axa cuplajului in nigte cuzineti 2 montati cu stringere in capacul 1. Tamburele
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cilindrice 12 sunt montate pe niste arbori satelit 25 cu nigte pene 26, cu nigte prezoane 22 si cu
niste saibe 23 si 24.

Rotile satelit 25 angreneazi cu o coroani dintatd 13, fixati cu nigte suruburi 19, niste
piulite 20 si nigte saibe elastice 21 pe un butuc 40 montat pe arborele masinii de lucru,
nefigurat, cuplul de la coroand la butuc fiind transmis prin nigte suruburi de pasuire 41.
Angrenajele sunt amplasate intr-o carcasi cilindrici 15, etangarea cu carcasa cuplajului fiind
asigurati cu o garniturd 16. Pozitionarea coroanei dintate 13 dup3 directia axei cuplajului se
face, cu joc, intre nigte limitatori 27 si 14, limitatorii 27 fiind §i carcase pentru niste garnituri
mangeti de rotatie 28. Limitatorii 14 sunt montati in carcasa 15 cu nigte suruburi 17, etangarea
dintre guruburi si carcasi fiind asigurati cu niste inele 18 tip “O”.

La cuplajul conform inventiei, forma speciald a carcasei permite montarea capacului
frontal 1 cu suruburi situate la distanti fati de axd mai mica decit diametrul gamiturii de
etangare 49. La cuplajele centrifugale cu inel de lichid anterioare suruburile de asambiare a
capacului frontal cu corpul sunt situate la distante mai mari fatd de axd decat diametrul
garniturii, giurile pentru suruburi i canalul gamiturii fiind plasate pe flange - care determind
gabaritul cuplajului; la acelagi diametru maxim §i la aceeasi distanti dintre axe a angrenajului
interior, diametrul tamburelor poate fi mai mare la cuplajul conform inventiei decat cel la
celelalte cuplaje cu inel de lichid.

Comanda cupldrii $i decuplirii este realizatd cu trei subansambluri de deplasare a
capacelor 6, subansambluri dispuse axial-simetric fai de axa cuplajului. Fiecare subansamblu
este compus dintr-un surub de migcare 61 cu o bucsi filetatd 59, la o extremitate a surubului
fiind montat un brat 75 cu o pana paraleld 78, cu un surub 77, cu o saibé elastici si cu o saibd
plata 76, pe brat fiind fixat cu o piulith 79 un suport 73 pentru o piesd de centrifugare 74, pe
piesa suport 73 fiind amplasat un ochi al unui arc elicoidal 71 de tractiune. Celalalt ochi al
arcului se sprijind pe un suport 81 montat pe capacul frontal 1 prin filet. Bucsa filetatd 59 este
fixatd cu un stift filetat 60 intr-o carcasi 64, montati cu suruburi pe capacul 1. Etangarea
dintre carcasa 64 si capacul frontal 1 este realizati cu un inel 65 tip “O”, iar intre carcas3 i
suportul 3 cu un inel 58. Pe cealalti extremitate a surubului 61 este montat suportul 3, fixarea
axiald fiind realizati cu niste inele elastice 62 i cu nigte inele distantiere 63.

Pe suportul 3 sunt fixate cu niste stifturi 5 niste roti dintate 4, care angreneazi cu o
roata dintati 55 montat# pe butucul 40 cu un surub-suport 34, cu nigte arcuri disc 38, cu o
saibd de sprijin 39 si cu un disc de frictiune 35.
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Etansarea dintre compartimentul tamburilor de incircare si cel al angrenajelor se
realizeazd cu o manget de rotatie 36 in contact cu o bucsi 37, fixati pe butucul 40. Alezajul
arborelui condus este obturat cu un capac 31, fixat in butucul 40 cu un stift filetat 33,
etangarea fiind asigurati cu un inel 32 de tip “O”. Obturarea i etansarea alezajului arborelui
conducitor se face cu un capac 53 fixat in capacul 1 al carcasei cuplajului cu un inel elastic
54. Niste mangete de rotatie 29 in contact cu o bucsi 30 fixati pe butucul 40 fac etangarea fati
de exterior a compartmentului angrenajelor.

Pe capacul 1 sunt montate si niste suruburi opritor 68 si saibe elastice 69, etansarea
dintre carcasi §i suruburi realizdndu-se cu niste inele 70 de tip “O”.

La cuplajele pentru transmiterea migcarii in ambele sensuri de rotatie, pe suportul 3
sunt montate niste piese opritor 7 si 56, cu nigte suruburi 8 si stifturi 9. La varianta de cuplaj
pentru transmiterea migcarii intr-un singur sens nu sunt montate rotile dintate 4 si 55,
capacele 6 sunt fixe fatd de carcasi, opritorul 56 nu este necesar, iar in locul opritorului 7 este
montat opritorul 80, in al cirui alezaj cilindric intré capatul surubului de blocare 68. Separarea
incintei tamburelor de incércare de incinta angrenajelor se realizeazi cu saiba de etangare 81
montatii pe carcasa 44 cu surubul 82, piulita 83 si saiba elastic 84.

Introducerea si evacuarea lubrifiantului pentru angrenaje se face prin orificiul obturat
cu un dop filetat 42 si etansat cu o garniturd 43.

La cuplajele cu inel de lichid anterioare mirimea este limitatd de rulmentii pe care
sunt montati arborii satelit. La cuplajul conform inventiei rezemele arborilor satelit sunt lagére
de alunecare care, avand conditii de ungere adecvats, pot si functioneze la turatii mai mari
decét turatiile limiti ale rulmentilor si au o durabilitate superioars.

Materialul cuzinetilor radiali 10 trebuie si reziste la solicitarea de contact generatd de
suma fortelor centrifuge ale lichidului din cupele obturate, ale tamburelor, ale satelitilor gi ale
pieselor de asamblare a tamburelor cu satelitii, iar materialul cuzinetilor axiali 11 trebuie si
reziste solicitdrii de contact generati de presiunea lichidului din cupe si de momentul de
risturnare al fortelor radiale din angrenaje. Canalele paralele cu axa de pe suprafata de contact
a tamburelor cu cuzinetii radiali si cele de pe suprafata de contact a cuzinetilor axiali cu
tamburele faciliteaza pitrunderea lubrifiantului.

Dupi pornirea motorului electric, datoritd angrendrii interioare, la rotirea carcasei in
sensul Ry satelitii 25 cu tamburele 12 se rotesc in sensul Ryy, iar capacele 6, datoritd
angrendrii exterioare a rotilor 4 cu roata 55 — solidarizati in aceastd fazi prin fricfiune cu

butucul 40 al coroanei 13, se rotesc in sensul Rc;. Miscarea de rotatie a capacelor 6 inceteazi
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in momentul contactului suprafetei semicilindrice a opritorului 7 cu surubul de blocare 68.
Prin rotirea tamburelor, cupele imersate ale acestora se deplaseazi in inelul de lichid inspre
capacele 6. Nefiind obturate imediat dupa pornire, cupele se umplu cu lichid si, dupa iesirea
din inelul de lichid, se golesc. Fortele centrifuge ale pieselor 74 rotesc suruburile de migcare
61 si acestea, prin insurubare in piulitele 59, deplaseazi suportii 3 inspre tamburele de
incércare 12 - pand la realizarea contactului cu capacele 6, situatie in care jumditate din cupele
fiecdrui tambur sunt obturate. Litimea rotilor 4 este mai mare decét litimea rotii 55 cu o
valoare egald cu distanta in directia axei pe care se deplaseazi subansamblele capacelor 6,
astfel ci la cuplare i la decuplare angrenarea se mentine. Dupé realizarea contactului dintre
tambure si capace, forele centrifuge Fc; ale maselor de lichid din cupele obturate dau
momentele Ms; ce se transmit coroanei 13 amplificate cu raportul de transmitere al
angrenajului interior si la valoarea totaldi Ma; - superioard valorii cuplului Mg, rezistent.
Coroana 13 se pune in migcare de rotatie, realizindu-se treptat legarea motorului electric de
magina de lucru. Pe perioada demarajului, momentul de frecare dintre discul 35 si roata 55
mentine contactul opritorului 7 cu surubul de blocare 68. Rigiditatea arcurilor 71 si
caracteristica acestora, lungimea bratelor 75 si masa pieselor de centrifugare 74 determind
mdrimea timpului de cuplare.

Valoarea maximd M,; a cuplului transmis corespunde situatiei in care axele
suruburilor de blocare 68 sunt continute in planele determinate de axa cuplajului si axele
tamburelor 12. Montarea surubului 68 in locuri ale dopurilor 72 conduce la schimbarea
pozitiilor de blocare a capacului 6, ceea ce are ca efect diminuarea cuplului fortei centrifuge -
prin diminuarea distantei de la directia acesteia la axa tamburului 12 si diminuarea numarului
de cupe pline cu lichid. Mérirea unghiului dintre planul determinat de axa cuplajului si cea a
tamburului 12 i planul determinat de axa tamburului §i cea a surubului 68 conduce la
diminuarea cuplului transmis; unui unghi Us< U, i corespunde un cuplu Mgz<Ms;.

Mairimea fortelor centrifuge, deci si cea a cuplului transmis, este determinati de
densitatea lichidului de lucru si de diametrul §i lungimea tamburelor cu cupe. in regim de
functionare stabilizat scurgerile de lichid din cupele obturate sunt nule, nu existd migciri de
rotatie relativd ale satelitilor 25 fatd de coroana 13, raportul de transmitere de la motorul
electric la magina de lucru fiind egal cu unitatea. Numirul de cupe pline cu lichid depinde de
mirimea momentului rezistent. La suprasarcind tamburele se rotesc in acelasi sens ca si la
incdrcare, cupele se golesc in interiorul inelului de lichid si apare astfel o alunecare intre

pirtile conducitoare si cele conduse ale cuplajului. fn aceasti situatie, daca valoarea presiunii
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de contact pentru etangare este minim4, se eviti incalzirea excesivi generati de frecarea dintre
capacele de obturare gi tamburele de incircare. Midrimea presiunii de contact este determinati
in principal de momentul fortei centrifuge al pieselor de centrifugare 74.

La oprirea motorului electric fortele centrifuge dispar, arcurile elicoidale 71 readuc
piesele de centrifugare 74 la distantd minim3 de axa cuplajului rotind suruburile de migcare 61
care, prin deplasarea paraleld cu axa in sensul invers celui de la cuplare, indepirteazi capacele
6 de tamburele 12. Cupele se golesc si legitura motorului electric cu masina de lucru se
intrerupe.

in cazul actionrii in sensul Ray; opus celui anterior, imediat dupi pornire tamburele se
rotesc in sensul Ry, iar capacele in sensul Rcz. Migcarea de rotatie a capacelor 6 inceteazi in
momentul contactului opritorului 56 cu surubul de oprire 68. Urmeazi demarajul masinii
antrenate.

Caracteristicile functionale ale transmisiilor cu cuplaje centrifugale conform inventiei
sunt urmatoarele:

- mdrirea progresivd a cuplului transmis are ca efect diminuarea curentului absorbit
de motorul electric, deci imbunitifirea regimului termic al acestuia in cazul
antrendrii masinilor de lucru cu mase inertiale mari;

- spre deosebire de transmisiile cu cuplaje hidrodinamice, in regim stablizat raportul
de transmitere egal cu unitatea;

- in regim stabilizat de functionare, spre deosebire de transmisiile cu cuplaje
hidrodinamice, randamentul transmisiilor cu cuplaje cu inel de lichid conform
inventiei este maxim, ceea ce le recomandi pentru transmiterea puterilor mari;

- posibilitate de reglare a intervalului de timp de accelerare de la pornire pani la
turatia de regim;

- este exclusd supraincilzirea motorului electric la suprasarcini, deoarece cuplajul
conform inventiei este limitativ, arborele condus avand posibilitatea de rotire
relativi fatd de arborele conducitor;

- amortizeazi yocurile.

Cuplajul centrifugal conform inventiei prezinti urmétoarele avantaje:

- constructie mai compactii decét a altor tipuri de cuplaje centrifugale cu inel
de lichid;

- schimbarea sensului de transmitere a cuplului prin simpla schimbare a

sensului de rotatie a motorului electric;
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la cuplajele hidrodinamice diminuarea / mirirea cuplului transmis se face prin
strangularea circuitului hidraulic sau prin modificarea gradului de umplere a
carcasei cu lichid de lucru; in ambele cazuri, randamentul se diminueazi;
modificarea umplerii se face cu elemente extericare — pompd, rezervor — care
miresc complexitatea ansamblului; la cuplajul cu inel de lichid conform
inventiei, schimbarea cuplului transmis se face fird diminuarea
randamentului, intr-un med simplu - prin schimbarea pozitiillor unor

componente, firi demontarea ansamblului;
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Revendicare

Cuplaj centrifugal care transmite un cuplu de la un motor electric la o masini de
lucru, caracterizat prin aceea ci, este constituit dintr-o transmisie planetar3 la care miscarea
se introduce printr-o carcasi (44) si se transmite prin intermediul unor arbori (25) sateliti si al
unor tambure cu cupe (12) imersate partial intr-un inel de lichid, format in carcasd prin
centrifugare, la o roatd cu danturd interioard (13), o parte din cupele tamburelor (12)
umpléndu-se cu lichid din inelul format prin centrifugare numai atunci cind sunt obturate de
niste capace (6), precum si dintr-un sistem de comandi al cuplérii si decuplarii, in functie de
turatie, capacele fiind deplasate axial de niste suruburi de migcare (61) rotite de nigte
manivele (75) pe care sunt montate niste piese de centrifugare (73), capacele fiind si rotite de
niste roti dintate (4) care angreneazi cu o roatd dintati (55) montati printr-o cupli de
frictiune pe arborele masinii de lucru, capacele (6) fiind indepirtate la decuplare de tamburele

(12) prin rotirea in sens invers a suruburilor (61) de nigte arcuri (71) de tractiune.
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