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DESCRIPCION
Métodos y aparatos para la entrega de SMS
Campo técnico

Las realizaciones de la descripcién se refieren en general a la comunicacion y, mas particularmente, a métodos y
aparatos para la entrega de SMS.

Antecedentes

Esta seccion introduce aspectos que pueden facilitar una mejor comprension de la presente descripcion. En
consecuencia, las declaraciones de esta secciéon deben leerse bajo esta luz y no deben entenderse como admisiones
sobre lo que esta en el estado actual de la técnica o lo que no esté en el estado actual de la técnica.

De acuerdo con la seccion 4.4.2 de la especificacion técnica (TS, por sus siglas en inglés) 23.501 VI 6.3.0 del proyecto
de asociacion de tercera generacion (3GPP, por sus siglas en inglés), el servicio de mensajes cortos (SMS, por sus
siglas en inglés) se puede implementar a través del estrato sin acceso (NAS, por sus siglas en inglés). La Figura 1
muestra la arquitectura sin itinerancia para soportar SMS a través de NAS utilizando interfaces basadas en servicios
dentro del plano de control. Como se muestra, la arquitectura comprende un equipo de usuario (UE, por sus siglas en
inglés), una funcién de gestién de acceso y movilidad (AMF, por sus siglas en inglés), una funcién de SMS (SMSF,
por sus siglas en inglés), una gestion de datos unificados (UDM, por sus siglas en inglés), una pasarela de mensajes
cortos de protocolo de Internet (IP) (IP- SM-GW, por sus siglas en inglés), y un centro de conmutacion movil de
pasarela de SMS (SMS-GMSC, por sus siglas en inglés)/centro de conmutacion movil de interfuncionamiento (IWMSC,
por sus siglas en inglés)/rater SMS. El término Nsmsf se refiere a una interfaz basada en servicios presentada por la
SMSF.

La Figura 2 muestra la arquitectura sin itinerancia para soportar SMS a través de NAS mediante el uso de
representacion de puntos de referencia. N1 es el punto de referencia para la transferencia de SMS entre UE y AMF a
través de NAS. Los siguientes puntos de referencia se realizan mediante interfaces basadas en servicios: N8, que es
el punto de referencia para la recuperaciéon de datos de suscripcion de SMS entre AMF y UDM; N20, que es el punto
de referencia para la transferencia de SMS entre AMF y SMSF; y N21, que es el punto de referencia para la gestion
de registro de direcciones de SMSF y la recuperacion de datos de suscripcion de gestion de SMS entre SMSF y UDM.
La Figura 3 muestra la arquitectura de itinerancia para soportar SMS a través de NAS utilizando interfaces basadas
en servicios dentro del plano de control. El término HPLMN se refiere a la red movil terrestre publica (PLMN, por sus
siglas en inglés) doméstica y VPLMN se refiere a la PLMN visitada. La Figura 4 muestra la arquitectura de itinerancia
para soportar SMS a través de NAS mediante el uso de representacién de puntos de referencia. Téngase en cuenta
que el repositorio de datos unificados (UDR, por sus siglas en inglés) no se muestra en las Figuras 1-4 por brevedad.

El documento 3GPP TS 23.502 V15.3.0 describe los procedimientos de Etapa 2 y Servicios de Funciones de Red para
la arquitectura del sistema 5G descrita en 3GPP TS 23.501: “System Architecture for the 5G System; Stage 2” y para
el marco de control de politicas y tarificacion descrito en 3GPP TS 23.503: “Policy and Charging Control Framework
for the 5G System”.

El documento “Pseudo-CR on UDICOM SMS”, Nokia et. Al., borrador 3GPP, C4-192405, describe una propuesta para
anadir flujos de SMS a especificaciones técnicas existentes.

El documento “Pseudo-CR on SMS Procedures”, Ericsson, borrador 3GPP, C4-195429, describe actualizaciones a los
procedimientos de interfuncionamiento UDICOM para soporte de SMS con el fin de completar y alinearse con
especificaciones SA2 relativas al soporte de reintento de entrega de MT-SMS cuando el UE no esté registrado en
SMSF.

El documento 3GPP TS 29.504 V16.2.0 describe el protocolo de etapa 3 y modelo de datos de alto nivel para la Interfaz
Basada en Servicio Nudr. Proporciona definiciones de protocolo de etapa 3 y flujos de mensajes, y especifica la API
para cada servicio ofrecido por el Repositorio de Datos Unificados (UDR). El modelo de datos y el uso de los datos de
suscripcion estan especificados en 3GPP TS 29.505: “5G System; Usage of the Unified Data Repository Services for
Subscription Data; Stage 3”, y el modelo de datos y el uso de los datos de politicas, datos estructurados para datos
de exposicion y aplicacién estan especificados en 3GPP TS 29.519: “5G System; Usage of the Unified Data Repository
Service for Policy Data, Structured Data for Exposure and Application Data; Stage 3”.

Compendio

Este compendio se proporciona para introducir una seleccién de conceptos en una forma simplificada que se describen
mas abajo en la descripcion detallada. Este compendio no pretende identificar caracteristicas clave o caracteristicas
esenciales del objeto reivindicado, ni pretende ser utilizado para limitar el alcance del objeto reivindicado.

De acuerdo con la presente descripcidn se proporcionan métodos, una entidad UDM, una entidad UDR y un medio de
almacenamiento legible por ordenador de acuerdo con las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones
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dependientes se exponen desarrollos.
Uno de los objetos de la descripcion consiste en proporcionar una solucion mejorada para la entrega de SMS.

Segun un primer aspecto de la descripcién se proporciona un método realizado por una entidad de gestion de datos
unificados (UDM). El método puede comprender transmitir una solicitud HTTP a una entidad de repositorio de datos
unificados, UDR, para mantener un contexto de espera de servicio de mensajes cortos (SMS) para un dispositivo
terminal, en la entidad UDR. El contexto de espera de SMS puede consistir en informacién relacionada con un reintento
de entrega de SMS con terminacion en movil (MT, por sus siglas en inglés) desde al menos un centro de servicio de
SMS (SMS-SC, por sus siglas en inglés) al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.

De este modo, cuando se puede iniciar el reintento de entrega de MT SMS, éste puede ser activado por la entidad
UDM ya que se mantiene el contexto de espera de SMS.

En una realizacion de la descripcion, el contexto de espera de SMS se puede mantener mediante al menos una de las
siguientes etapas: consultar a la entidad UDR sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; crear
un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; y actualizar el contexto de espera de SMS para el
dispositivo terminal.

En una realizacion de la descripcion, la consulta se puede realizar enviando una solicitud GET del protocolo de
transferencia de hipertexto (HTTP, por sus siglas en inglés) a la entidad UDR. La creacion se puede realizar enviando
una solicitud HTTP PUT a la entidad UDR. La actualizacion se puede realizar enviando una solicitud HTTP a la entidad
UDR.

En una realizacion de la descripcion, la solicitud HTTP PUT puede comprender el contexto de espera de SMS para el
dispositivo terminal. Alternativa o adicionalmente, la solicitud HTTP PATCH puede comprender una indicacion que
indica al menos uno de los contextos de espera de SMS para el dispositivo terminal.

En una realizacién de la descripcién, el método puede comprender ademas recibir una respuesta HTTP GET en
respuesta a una solicitud HTTP GET, en donde la respuesta HTTP GET puede comprender el contexto de espera de
SMS para el dispositivo terminal.

En una realizacion de la descripcién, el método puede comprender ademas alertar al, al menos un, SMS-SC de que
el reintento de la entrega de MT SMS se puede iniciar para el dispositivo terminal, sobre la base del contexto de espera
de SMS mantenido.

En una realizacion de la descripcion, el método puede comprender ademas eliminar el contexto de espera de SMS
mantenido después de alertar al, al menos un, SMS-SC.

En una realizacién de la descripcion, el contexto de espera de SMS mantenido se puede eliminar de una entidad UDR.

En una realizacion de la descripcion, la eliminaciéon se puede realizar enviando una solicitud HTTP DELETE a la
entidad UDR.

En una realizacion de la descripcion, el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal puede incluir al menos
uno de: una lista de una direccion del al menos un SMS-SC; una lista de un tiempo de caducidad del al menos un
SMS-SC hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS por parte del al menos un SMS-SC; un primer
indicador que indica que un motivo para el fallo de la entrega de MT SMS consiste en que el dispositivo terminal no
esta accesible; un segundo indicador que indica que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que se
ha excedido la capacidad de memoria del dispositivo terminal; un tercer indicador que indica un motivo para el reintento
de la entrega del MT SMS; un primer punto en el tiempo hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS;
y un segundo punto en el tiempo hasta el cual es valido el segundo indicador.

En una realizacion de la descripcion, el tercer indicador puede tener un primer valor que indica que el dispositivo
terminal esta accesible para el reintento, y/o un segundo valor que indica que el dispositivo terminal tiene memoria
disponible para el reintento.

En una realizacion de la descripcion, mantener el contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo
terminal puede comprender al menos una de las siguientes etapas: en respuesta a la recepciéon de una informacién
sobre un fallo en la entrega de MT SMS, consultar a la entidad UDR sobre un contexto de espera de SMS para el
dispositivo terminal; cuando no ha habido un contexto de espera de SMS almacenado en la entidad UDR para el
dispositivo terminal, crear un contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal; y cuando ha
habido un contexto de espera de SMS almacenado en la entidad UDR para el dispositivo terminal y el fallo de la
entrega de MT SMS esta relacionado con un SMS-SC diferente al del contexto de espera de SMS, actualizar el
contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal.

En una realizacion de la descripcion, la entidad UDM puede ser informada de que el motivo del fallo de la entrega de
MT SMS consiste en que el dispositivo terminal no esta accesible. El contexto de espera de SMS creado o actualizado
puede incluir el primer indicador.
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En una realizacion de la descripcion se puede informar a la entidad UDM de que el motivo del fallo de la entrega de
MT SMS consiste en que se ha excedido la capacidad de memoria del dispositivo terminal. El contexto de espera de
SMS creado o actualizado puede incluir el segundo indicador.

En una realizacion de la descripcion, mantener el contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo
terminal puede comprender, en respuesta a un evento que indica que se puede iniciar el reintento, consultar a la
entidad UDR sobre el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal. Mantener el contexto de espera de SMS
en la entidad UDR para el dispositivo terminal puede comprender ademas actualizar el contexto de espera de SMS en
la entidad UDR para el dispositivo terminal.

En una realizacion de la descripcion, el evento puede consistir en que se informe a la entidad UDM de que se puede
acceder al dispositivo terminal. El contexto de espera de SMS consultado incluye el primer indicador y no incluye el
segundo indicador. El contexto de espera de SMS se puede actualizar en la entidad UDR eliminando el primer
indicador del contexto de espera de SMS.

En una realizacion de la descripcion, el evento puede consistir en que se informe a la entidad UDM de que el dispositivo
terminal tiene memoria disponible para el reintento. El contexto de espera de SMS consultado incluye el segundo
indicador y no incluye el primer indicador. El contexto de espera de SMS se puede actualizar en la entidad UDR
eliminando el segundo indicador del contexto de espera de SMS.

En una realizacion de la descripcion, el evento puede consistir en que se informe a la entidad UDM de que el dispositivo
terminal esta accesible o tiene memoria disponible para el reintento. El contexto de espera de SMS consultado no
incluye el primer indicador ni el segundo indicador. El contexto de espera de SMS se puede actualizar en la entidad
UDR agregando el tercer indicador y el primer punto en el tiempo en el contexto de espera de SMS.

Segun un segundo aspecto de la descripcion se proporciona un método realizado por una entidad UDR. EI método
puede comprender mantener, para un dispositivo terminal, un contexto de espera de SMS en respuesta a una solicitud
HTTP procedente de una entidad UDM. El contexto de espera de SMS puede consistir en informacién relacionada con
un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la
entrega de MT SMS.

En una realizacion de la descripcion, el contexto de espera de SMS se puede mantener mediante al menos una de las
siguientes etapas: responder a una consulta procedente de la entidad UDM sobre un contexto de espera de SMS para
el dispositivo terminal; crear un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; y actualizar el contexto de
espera de SMS para el dispositivo terminal.

En una realizacién de la descripcion, la consulta puede consistir en una solicitud HTTP GET. La creacién se puede
realizar recibiendo una solicitud HTTP PUT procedente de la entidad UDM. La actualizacion se puede realizar
recibiendo una solicitud HTTP PUT o PATCH de la entidad UDM.

En una realizacion de la descripcion, el método puede comprender ademas eliminar el contexto de espera de SMS
mantenido en respuesta a otra solicitud procedente de la entidad UDM.

En una realizacion de la descripcion, la eliminacion se puede realizar mediante la recepcién de una solicitud HTTP
DELETE procedente de la entidad UDM.

En una realizacion de la descripcion, el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal puede incluir al menos
uno de: una lista de una direccion del al menos un SMS-SC; una lista de un tiempo de caducidad del al menos un
SMS-SC hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS por parte del al menos un SMS-SC; un primer
indicador que indica que un motivo para el fallo de la entrega de MT SMS consiste en que el dispositivo terminal no
esta accesible; un segundo indicador que indica que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que se
ha excedido la capacidad de memoria del dispositivo terminal; un tercer indicador que indica un motivo para el reintento
de la entrega del MT SMS; un primer punto en el tiempo hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS;
y un segundo punto en el tiempo hasta el cual es valido el segundo indicador.

En una realizacion de la descripcion, el tercer indicador puede tener un primer valor que indica que el dispositivo
terminal esta accesible para el reintento, y/o un segundo valor que indica que el dispositivo terminal tiene memoria
disponible para el reintento.

Segun un tercer aspecto de la descripcion se proporciona un método implementado en un sistema de comunicacion
que incluye una entidad UDM y una entidad UDR. El método puede comprender transmitir una solicitud HTTP a la
entidad UDR para mantener, por medio de la entidad UDM, un contexto de espera de SMS en la entidad UDR para
un dispositivo terminal. El contexto de espera de SMS puede consistir en informacion relacionada con un reintento de
una entrega de MT SMS procedente de al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de
MT SMS. La entidad UDR puede mantener, para el dispositivo terminal, el contexto de espera de SMS en respuesta
a una solicitud HTTP procedente de la entidad UDM.

Segun un cuarto aspecto de la descripcién se proporciona una entidad UDM. La entidad UDM puede comprender al
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menos un procesador y al menos una memoria. La al menos una memoria puede contener instrucciones ejecutables
por el al menos un procesador, por lo que la entidad UDM puede estar operativa para transmitir una solicitud HTTP a
la entidad UDM para mantener un contexto de espera de SMS para un dispositivo terminal, en la entidad UDM. El
contexto de espera de SMS puede consistir en informacion relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS
desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.

En una realizacion de la descripcion, la entidad UDM puede ser operativa para realizar el método de acuerdo con el
anterior primer aspecto.

Segun un quinto aspecto de la descripcion se proporciona una entidad UDR. La entidad UDR puede comprender al
menos un procesador y al menos una memoria. La al menos una memoria puede contener instrucciones ejecutables
por el al menos un procesador, por lo que la entidad UDR puede estar operativa para mantener, para un dispositivo
terminal, un contexto de espera de SMS en respuesta a una solicitud HTTP procedente de una entidad UDM. El
contexto de espera de SMS puede consistir en informacion relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS
desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.

En una realizacion de la descripcion, la entidad UDR puede ser operativa para realizar el método de acuerdo con el
anterior segundo aspecto.

Segun un sexto aspecto de la descripcion se proporciona un producto de programa informatico. El producto de
programa informatico puede comprender instrucciones que, cuando son ejecutadas por al menos un procesador,
hacen que al menos un procesador realice el método de acuerdo con cualquiera de los anteriores aspectos primero y
segundo.

Segun un séptimo aspecto de la descripcion se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
medio de almacenamiento legible por ordenador puede comprender instrucciones que, cuando son ejecutadas por al
menos un procesador, hacen que el al menos un procesador realice el método de acuerdo con cualquiera de los
anteriores aspectos primero y segundo.

Segun un octavo aspecto de la descripcion se proporciona una entidad UDM. La entidad UDM puede comprender un
médulo de transmision para transmitir una solicitud HTTP a la entidad UDR con el fin de mantener un contexto de
espera de SMS para un dispositivo terminal, en la entidad UDR. El contexto de espera de SMS puede consistir en
informacién relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo
terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.

Segun un noveno aspecto de la descripcion se proporciona una entidad UDR. La entidad UDR puede comprender un
médulo de mantenimiento para mantener, para un dispositivo terminal, un contexto de espera de SMS en respuesta a
una solicitud HTTP procedente de una entidad UDM. El contexto de espera de SMS puede consistir en informacion
relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a
un fallo en la entrega de MT SMS.

Segun un décimo aspecto de la descripcion se proporciona un sistema de comunicacion. El sistema de comunicacion
puede comprender una entidad UDM y una entidad UDR. La entidad UDM puede estar configurada para transmitir una
solicitud HTTP a la entidad UDR con el fin de mantener un contexto de espera de SMS en la entidad UDR para un
dispositivo terminal. El contexto de espera de SMS puede consistir en informacion relacionada con un reintento de una
entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.
La entidad UDR puede estar configurada para mantener, para el dispositivo terminal, el contexto de espera de SMS
en respuesta a la solicitud HTTP procedente de la entidad UDM.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la descripcion se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada de realizaciones ilustrativas de la misma, que deben leerse en relacion con los dibujos adjuntos.

La Figura 1 es un diagrama que ilustra la arquitectura sin itinerancia para SMS a través de NAS;

la Figura 2 es un diagrama que ilustra la arquitectura sin itinerancia para SMS a través de NAS en representacion de
puntos de referencia;

la Figura 3 es un diagrama que ilustra la arquitectura de itinerancia para SMS a través de NAS;

la Figura 4 es un diagrama que ilustra la arquitectura de itinerancia para SMS a través de NAS en representacion de
puntos de referencia;

la Figura 5 es un diagrama que ilustra un sistema de comunicacién ejemplar en el que se puede aplicar una realizacion
de la descripcion;

la Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDM de acuerdo con una
realizacién de la descripcién;
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la Figura 7 es un diagrama de flujo para explicar el método de la Figura 6;
la Figura 8 es un diagrama de flujo para explicar el método de la Figura 6;

la Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDM de acuerdo con una
realizacién de la descripcién;

la Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDR de acuerdo con una
realizacién de la descripcién;

la Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDR de acuerdo con una
realizacién de la descripcion;

la Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar de registro de UE con soporte de servicio SMS;

las Figuras 13A-13B son diagramas de flujo que ilustran un proceso ejemplar de acuerdo con una realizacion de la
descripcion;

las Figuras 14A-14B son diagramas de flujo que ilustran un proceso ejemplar de acuerdo con una realizacion de la
descripcion;

la Figura 15 es un diagrama que ilustra la estructura de los datos de suscripcién de acuerdo con una realizacién de la
descripcion;

la Figura 16 es un diagrama de bloques que muestra un aparato adecuado para su uso en la practica de algunas
realizaciones de la descripcion;

la Figura 17 es un diagrama de bloques que muestra una entidad UDM de acuerdo con una realizacion de la
descripcion; y

la Figura 18 es un diagrama de bloques que muestra una entidad UDR de acuerdo con una realizaciéon de la
descripcion.

Descripcion detallada

Con fines explicativos, en la siguiente descripcion se exponen detalles para proporcionar una comprension completa
de las realizaciones descritas. Sin embargo, para los expertos en la técnica es evidente que las realizaciones pueden
implementarse sin estos detalles especificos o con una disposicion equivalente.

Segun la seccion 4.13.3.9 de 3 GPP TS 23.502 V16.3.0, el procedimiento de reintento fallido de entrega de SMS con
terminacion en movil se define como sigue. Si el UE esta registrado a través tanto de acceso 3GPP como de acceso
no 3GPP en la misma AMF (es decir, el UE esta registrado en la misma PLMN para los dos tipos de acceso): si la
entrega de MT-SMS a través de un Tipo de Acceso ha fallado, la AMF, sobre la base de la politica local del operador,
puede reintentar la entrega de MT-SMS a través del otro Tipo de Acceso antes de indicar el fallo a SMSF; y si la
entrega de MT-SMS en los dos Tipos de Acceso ha fallado, la AMF informara a la SMSF inmediatamente.

Sila AMF informa a la SMSF de que no puede entregar el MT-SMS al UE, la SMSF envia un informe de fallo al primer
SMS-GMSC (que puede estar situado junto con IP-SM-GW o rater de SMS) como se define en TS 23.040. Si el SMS-
GMSC tiene mas de una entidad para el transporte de SMS hacia el UE, después de recibir el informe de fallo de MT-
SMS, el SMS-GMSC, sobre la base de la politica local del operador, puede reintentar la entrega de MT-SMS a través
de la otra entidad.

Después de que el primer SMS-GMSC informe a la UDM/servidor de abonado doméstico (HSS, por sus siglas en
inglés) de que el UE no puede recibir MT-SMS, la UDM establecera su indicador URRP-AMF interno. Si el UE esta
registrado en una AMF y la UDM aln no se ha suscrito a la Notificacién de Accesibilidad del UE en la AMF, la UDM
inicia inmediatamente un procedimiento de suscripcién como se especifica en la clausula 4.2.5.2. Cuando la AMF
detecta actividades de UE, notifica a la UDM con la Notificacién de Actividad de UE como se describe en la clausula
4.2.5.3. La UDM elimina su indicador URRP-AMF y alerta a los SC relacionados para que reintenten la entrega de MT-
SMS.

Cuando el SMS-GMSC solicita informacion de enrutamiento desde la UDM para un UE no registrado en el nicleo de
quinta generacién (5GC, por sus siglas en inglés), o para un UE registrado que aln no ha sido registrado para el
servicio de SMS, la UDM responde al SMS-GMSC que el UE esta ausente, almacena la direccién SC en la lista MWD
(si auin no esta almacenada) y lo indica al SC como se define en TS 23.040. La UDM también establece un indicador
de notificacion de registro de SMSF interno para notificar al SC sobre el posterior registro de SMSF para el UE. Cuando
la UDM recibe una Solicitud Nudm_UECM_Registration procedente de una SMSF para un UE para el que se ha
establecido el indicador de notificacion de registro de SMSF, la UDM elimina el indicador y alerta a los SC relacionados
para que reintenten la entrega de MT-SMS. Téngase en cuenta que este escenario asume que el UE no esta en
cobertura 2G/3G/4G.
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Con la introduccién de la arquitectura basada en servicios (SBA, por sus siglas en inglés) de 5G en la red central
basada en paquetes y el UDR como un repositorio de etapa final comun, se podrian implementar funciones de red
(NF, por sus siglas en inglés) como etapa inicial sin estado y sus estados necesarios y el contexto entre sesiones se
almacenan en el UDR. El Modelo de Recursos UDR para la interfaz de programacién de aplicaciones (API) Nudr se
describe en la seccion 5.2.1 de 3GPP TS 29.505 V16.1.0. La Figura 5.2.1-1 y la Figura 5.2.1-2 de esta especificacion
técnica muestran la estructura de subnivel del identificador uniforme de recursos (URI, por sus siglas en inglés) para
los datos de suscripcion. La Tabla 5.2.1-1 de esta especificacion técnica proporciona una sinopsis de los recursos y
los métodos HTTP aplicables.

Para soportar el reintento fallido de entrega de SMS de terminacién mévil (MT-SMS), la UDM, por un lado, debe
soportar el monitoreo de eventos de accesibilidad del UE si el motivo del fallo consiste en que el UE no estéa presente,
o estar lista para la notificacién si el motivo del fallo consiste en que se ha excedido la memoria en el lado del cliente.
Por otro lado, cuando recibe una notificacion de evento accesible de UE y evento de memoria disponible, la UDM debe
alertar al SMS-SC para que reintente la entrega de MT-SMS que fallé anteriormente. Dado que existe un cierto periodo
de tiempo entre el momento en que la UDM sabe que la entrega del SMS ha fallado y el momento en que la UDM
sabe que se puede volver a intentarlo, el contexto de espera de MT-SMS debe almacenarse para el acceso en algun
lugar para UDM sin estado. Sin embargo, a partir de la ultima AP| de Nudr representada en la Figura 5.2.1-1y la Figura
5.2.1-2 de 3GPP TS 29.505 V16.1.0, los datos de contexto de espera de SMS para servicio de SMS 5G no son
soportados por el UDR. Por lo tanto, el reintento fallido de entrega de MT-SMS no funciona realmente en una
implementacion 5GC. Es aun peor cuando se trata de clientes verticales que aun no tienen desplegada una generacion
heredada de redes moviles.

La presente descripcion propone una solucion mejorada para la entrega de SMS. La solucion se describira en detalle
a continuacién con referencia a las Figuras 5-18.

La Figura 5 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacién ejemplar en el que se puede aplicar una
realizacién de la descripcion. Como se muestra, el sistema de comunicacion comprende un UE, una red de acceso
(por radio) ((R)AN, por sus siglas en inglés), una funcién de plano de usuario (UPF, por sus siglas en inglés), una red
de datos (DN, por sus siglas en inglés), una funcién de gestion de movilidad y acceso (AMF, por sus siglas en inglés),
una sesion funcion de gestion (SMF, por sus siglas en inglés), una funcion de control de politicas (PCF, por sus siglas
en inglés), una funcién de aplicacion (AF, por sus siglas en inglés), una funcién de servicio de mensajes cortos (SMSF,
por sus siglas en inglés), una funciéon de seleccion de segmento de red (NSSF, por sus siglas en inglés), una funcién
de servidor de autentificacion (AUSF, por sus siglas en inglés), una funcién de datos unificados (UDM, por sus siglas
en inglés) y un repositorio de datos unificado (UDR, por sus siglas en inglés). La descripcion funcional de las anteriores
entidades se especifica en la clausula 6 de 3GPP TS 23.501 V16.3.0.

Téngase en cuenta que el término UE utilizado en la presente memoria también puede designarse, por ejemplo, como
dispositivo terminal, terminal de acceso, estacion movil, unidad movil, estacion de abonado, o similares. Puede
referirse a cualquier dispositivo final que pueda acceder a una red de comunicacion inalambrica y recibir servicios de
la misma. A modo de ejemplo y no de limitacién, el UE puede incluir un ordenador portatil, un dispositivo terminal de
captura de imagenes tal como una camara digital, un dispositivo terminal de juegos, un aparato de almacenamiento y
reproduccién de musica, un teléfono movil, un teléfono celular, un teléfono inteligente, una tableta, un dispositivo
ponible, un asistente digital personal (PDA, por sus siglas en inglés), o similares.

En un escenario de Internet de las cosas (IoT, por sus siglas en inglés), un UE puede representar una maquina u otro
dispositivo que realiza monitoreo y/o mediciones, y transmite los resultados de dicho monitoreo y/o dichas mediciones
a otro UE y/o a un equipo de red. En este caso, el UE puede ser un dispositivo de maquina a maquina (M2M), que, en
un contexto de 3 GPP, puede designarse como dispositivo de comunicacion de tipo maquina (MTC, por sus siglas en
inglés). Los ejemplos particulares de dichas maquinas o dispositivos pueden incluir sensores, dispositivos de medicién
tales como medidores de potencia, maquinaria industrial, bicicletas, vehiculos o electrodomésticos o aparatos
personales, por ejemplo, refrigeradores, televisores, dispositivos ponibles como relojes, etc.

Como se usa en la presente memoria, la expresion "sistema de comunicacion" se refiere a un sistema que sigue
cualquier estandar de comunicacién adecuado, como los protocolos de comunicacion de primera generacion (1G),
2G, 2,5G, 2,75G, 3G, 4G, 4,5G, 5G, y/o cualquier otro protocolo conocido actualmente o que se desarrolle en el futuro.
Ademas, las comunicaciones entre un dispositivo terminal y un nodo de red en el sistema de comunicacién se pueden
realizar de acuerdo con cualquier protocolo de comunicacién de generacién adecuado, incluyendo, entre otros,
protocolos de comunicaciéon 1G, 2G, 2,5G, 2,75G, 3G, 4G, 4,5G, 5G, y/o cualquier otro protocolo conocido actualmente
o que se desarrolle en el futuro. Ademas, los términos especificos utilizados en la presente memoria no limitan la
presente descripcion Unicamente al sistema de comunicacion relacionado con los términos especificos, que, no
obstante, se pueden aplicar de forma mas general a otros sistemas de comunicacion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDM de acuerdo con una
realizacién de la descripcion. En el bloque 602, la entidad UDM mantiene un contexto de espera de SMS para un
dispositivo terminal. El contexto de espera de SMS consiste en informacién relacionada con un reintento de una
entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.
De este modo, cuando se puede iniciar el reintento de entrega de MT SMS, éste puede ser activado por la entidad
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UDM, ya que se mantiene el contexto de espera de SMS.

Por ejemplo, el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal puede incluir, pero sin limitarse a, al menos
uno de: una lista de una direccion del al menos un SMS-SC; una lista de un tiempo de caducidad del al menos un
SMS-SC hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS por parte del al menos un SMS-SC; un primer
indicador que indica que un motivo para el fallo de la entrega de MT SMS consiste en que el dispositivo terminal no
esta accesible; un segundo indicador que indica que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que se
ha excedido la capacidad de memoria del dispositivo terminal; un tercer indicador que indica un motivo para el reintento
de la entrega del MT SMS; un primer punto en el tiempo hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS;
y un segundo punto en el tiempo hasta el cual es valido el segundo indicador. El tercer indicador puede tener un primer
valor que indique que el dispositivo terminal esta accesible para el reintento y/o un segundo valor que indique que el
dispositivo terminal tiene memoria disponible para el reintento.

Como opcidn, el contexto de espera de SMS se puede mantener en una entidad UDR en respuesta a una solicitud
procedente de la entidad UDM. Por ejemplo, el contexto de espera de SMS puede mantenerse interactuando con la
entidad UDR a través de al menos una de las siguientes acciones: consultar a la entidad UDR sobre un contexto de
espera de SMS para el dispositivo terminal; crear un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; y
actualizar el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal. Como ejemplo ilustrativo, la consulta se puede
realizar enviando una solicitud HTTP GET a la entidad UDR. La creacion se puede realizar enviando una solicitud
HTTP PUT a la entidad UDR. La actualizacion se puede realizar enviando una solicitud HTTP PUT o PATCH a la
entidad UDR. Como otra opcion, también es posible que la entidad UDM tenga un componente de almacenamiento
con una funcién similar a la entidad UDR de tal modo que el contexto de espera SMS se mantenga dentro de la propia
entidad UDM.

Por ejemplo, el mantenimiento en el bloque 602 se puede realizar en respuesta a que la entidad UDM sea informada
sobre un fallo en la entrega de MT SMS, o en respuesta a un evento que indique que se puede iniciar el reintento.
Dependiendo de diferentes condiciones, el bloque 602 puede implementarse como bloques 708 y 710, o bloques 708
y 712, o bloques 814 y 816. En el bloque 708, en respuesta a la recepcién de informacion sobre un fallo en la entrega
de MT SMS, la entidad UDM consulta a la entidad UDR sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo
terminal. Como primer ejemplo, se puede informar a la entidad UDM de que el motivo del fallo de la entrega del MT
SMS consiste en que no se puede acceder al dispositivo terminal. Como segundo ejemplo, se puede informar a la
entidad UDM de que el motivo del fallo de la entrega del MT SMS consiste en que se ha excedido la capacidad de
memoria del dispositivo terminal.

Si no ha habido un contexto de espera de SMS almacenado en la entidad UDR para el dispositivo terminal, la entidad
UDM crea un contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal en el bloque 710. Por otro
lado, si ha habido un contexto de espera de SMS almacenado en la entidad UDR para el dispositivo terminal y el fallo
de la entrega de MT SMS esta relacionado con un SMS-SC diferente al del contexto de espera de SMS, la entidad
UDM actualiza el contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal en el bloque 712. En
relacién con el anterior primer ejemplo, el contexto de espera de SMS creado o actualizado puede incluir el primer
indicador. En relacién con el anterior segundo ejemplo, el contexto de espera de SMS creado o actualizado puede
contener el segundo indicador.

En el bloque 814, en respuesta a un evento que indica que se puede iniciar el reintento, la entidad UDM consulta a la
entidad UDR sobre el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal. Como tercer ejemplo, el evento puede
consistir en que se informe a la entidad UDM de que se puede acceder al dispositivo terminal. Como cuarto ejemplo,
el evento puede consistir en que se informe a la entidad UDM de que el dispositivo terminal tiene memoria disponible
para el reintento. En el bloque 816, la entidad UDM actualiza el contexto de espera de SMS en la entidad UDR para
el dispositivo terminal. En relacion con el anterior tercer ejemplo, es posible que el contexto de espera de SMS
consultado incluya el primer indicador y no incluya el segundo indicador. En este caso, el contexto de espera de SMS
puede actualizarse en la entidad UDR eliminando el primer indicador del contexto de espera de SMS. Obsérvese que
el término “eliminar” se puede referir al primer indicador ajustado a un valor opuesto cuando el primer indicador puede
tener dos valores opuestos (por ejemplo, TRUE y FALSE para indicar condiciones opuestas.

En relacion con el anterior cuarto ejemplo, es posible que el contexto de espera de SMS consultado incluya el segundo
indicador y no incluya el primer indicador. En este caso, el contexto de espera de SMS puede actualizarse en la entidad
UDR eliminando el segundo indicador del contexto de espera de SMS. En relacion con los anteriores ejemplos tercero
y cuarto, también es posible que el contexto de espera de SMS consultado no incluya el primer indicador ni el segundo
indicador. En este caso, el contexto de espera de SMS puede actualizarse en la entidad UDR agregando el tercer
indicador y el primer punto en el tiempo en el contexto de espera de SMS. El tercer indicador puede tener el primer
valor (que indica que el dispositivo terminal esta accesible para el reintento) para el tercer ejemplo, y el segundo valor
(que indica que el dispositivo terminal tiene memoria disponible para el reintento) para el cuarto ejemplo.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDM de acuerdo con una
realizacién de la descripcion. Como se muestra, el método comprende los bloques 602, 904 y 906. Téngase en cuenta
que el bloque de linea discontinua puede ser un bloque opcional. El bloque 602 se ha descrito mas arriba y sus detalles
se omiten aqui. En el bloque 904, la entidad UDM alerta al, al menos un, SMS-SC de que se puede iniciar el reintento
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de la entrega de MT SMS para el dispositivo terminal, sobre la base del contexto de espera de SMS mantenido. Por
ejemplo, el bloque 904 se puede realizar en respuesta a que se informe a la entidad UDM de que se puede acceder
al dispositivo terminal o que el dispositivo terminal tiene memoria disponible para el reintento. Al menos la lista de la
direccion del al menos un SMS-SC puede usarse para alertar al, al menos un, SMS-SC. Con el método que comprende
los bloques 602 y 904, el reintento de la entrega de SMS puede estar soportado por la entidad UDM.

Opcionalmente, en el bloque 906, la entidad UDM elimina el contexto de espera de SMS mantenido después de alertar
al, al menos un, SMS-SC. En caso de que el contexto de espera de SMS se mantenga en la entidad UDR, el contexto
de espera de SMS mantenido puede eliminarse de la entidad UDR. Como ejemplo ilustrativo, la eliminacion se puede
realizar enviando una solicitud HTTP DELETE a la entidad UDR. En caso de que el contexto de espera de SMS se
mantenga dentro de la propia entidad UDM, la entidad UDM puede simplemente eliminar el contexto de espera de
SMS.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDR de acuerdo con una
realizacién de la descripcién. En el bloque 1002, la entidad UDR mantiene, para un dispositivo terminal, un contexto
de espera de SMS en respuesta a una solicitud procedente de una entidad UDM. EIl contexto de espera de SMS
consiste en informacién relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al
dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS. Con el método de la Figura 10, es posible que la
entidad UDM active el reintento de la entrega de MT SMS ya que se mantiene el contexto de espera de SMS.

Los detalles del contexto de espera de SMS se han descrito mas arriba y, por lo tanto, se omiten aqui. El contexto de
espera de SMS se puede mantener mediante al menos una de las siguientes acciones: responder a una consulta
procedente de la entidad UDM sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; crear un contexto de
espera de SMS para el dispositivo terminal; y actualizar el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal.
Como ejemplo ilustrativo, la consulta puede ser una solicitud HTTP GET. La creacién se puede realizar recibiendo una
solicitud HTTP PUT procedente de la entidad UDM. La actualizacion se puede realizar recibiendo una solicitud HTTP
PUT o PATCH procedente de la entidad UDM.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en una entidad UDR de acuerdo con una
realizacién de la descripcién. Como se muestra, el método comprende los bloques 1002 y 1104. En el bloque 1104, la
entidad UDR elimina el contexto de espera de SMS mantenido en respuesta a otra solicitud procedente de la entidad
UDM. Como ejemplo ilustrativo, la eliminacién se puede realizar recibiendo una solicitud HTTP DELETE procedente
de la entidad UDM.

Sobre la base de lo anterior, al menos un aspecto de la descripcién proporciona un método implementado en un
sistema de comunicacion que incluye una entidad UDM y una entidad UDR. El método comprende mantener, por parte
de la entidad UDM, un contexto de espera de SMS en la entidad UDR para un dispositivo terminal. El contexto de
espera de SMS consiste en informacion relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un
SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS. La entidad UDR mantiene, para el
dispositivo terminal, el contexto de espera de SMS en respuesta a una solicitud procedente de la entidad UDM.

En consecuencia, al menos un aspecto de la descripcion proporciona un sistema de comunicacién que comprende
una entidad UDM y una entidad UDR. La entidad UDM esta configurada para mantener un contexto de espera de SMS
en la entidad UDR para un dispositivo terminal. El contexto de espera de SMS consiste en informacién relacionada
con un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en
la entrega de MT SMS. La entidad UDR esta configurada para mantener, para el dispositivo terminal, el contexto de
espera de SMS en respuesta a una solicitud procedente de la entidad UDM.

Para una mejor comprension de la descripcion se describird, con referencia a la Figura 12, un proceso de registro de
UE en una red central 5G con servicio de SMS soportado. Como se muestra, este proceso implica un UE, una red de
acceso (AN, por sus siglas en inglés), una AMF, una SMSF, una UDM y un UDR. Una vez que el registro del UE tiene
éxito, hay un contexto de registro almacenado en el UDR que podria ser consultado si hay un MT-SMS pendiente de
entrega al UE, como se representa en la etapa 3 de la Figura 13A y la Figura 14A.

En la etapa 1, durante el procedimiento de registro del UE 5G, para posibilitar el transporte de SMS a través de NAS,
el UE incluye una indicacion "SMS soportado” en la Solicitud de Registro que indica la capacidad del UE para el
transporte de SMS a través de NAS. La indicacion "SMS soportado” indica si el UE soporta la entrega de SMS a través
de NAS. En la etapa 2, la AMF descubre una UDM para el registro de AMF. En las etapas 3 a 5, la AMF se registra en
la UDM para acceso 3GPP o para acceso no 3GPP. El contexto de registro también se almacena en el UDR. En la
etapa 6, si se incluye la indicacion "SMS soportado” en la Solicitud de Registro, la AMF verifica los datos de suscripcion
de SMS de la UDM para el UE sobre si el servicio de SMS esta suscrito por el UE. En la etapa 7, la AMF se suscribe
a la notificacion de cambio de datos para los datos de suscripcion de SMS.

En la etapa 8, si el servicio de SMS esta suscrito y el contexto del UE no incluye una SMSF disponible de la PLMN de
servicio, la AMF descubre y selecciona una SMSF para dar servicio al UE. En la etapa 9, la AMF invoca la operacién
de servicio Nsmsf_SMService_Activate desde la SMSF. La invocacion incluye la direccion AMF, el Tipo de Acceso, el
tipo de tecnologia de acceso por radio (RAT, por sus siglas en inglés), los requisitos de Rastreo, el identificador de
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suscripcion publica genérica (GPSI, por sus siglas en inglés) (si esta disponible) y el identificador permanente de
suscripcion (SUPI, por sus siglas en inglés). La AMF usa la direccion SMSF derivada de la etapa 8.

En la etapa 10, la SMSF descubre una UDM para el registro de SMSF. Si el contexto de UE ya existe en la SMSF, la
SMSF reemplazara la antigua direccién AMF con la nueva direccion AMF. De lo contrario, en la etapa 11, la SMSF se
registra con la UDM utilizando Nudm_UECM_Registration con Tipo de Acceso (3GPP/no 3GPP). En la etapa 12, la
UDM almacena el contexto de registro de SMSF en el UDR. En la etapa 13, la UDM responde a la SMSF para la
solicitud de registro de SMSF. En la etapa 14, la SMSF recupera los datos de suscripcién de gestién de SMS utilizando
Nudm_SDM_Get (la UDM puede obtener esta informacion desde el UDR mediante Nudr_DR_Query) y la SMSF
también crea un contexto de UE para almacenar la informacion de suscripcion de gestion de SMS y la direccion AMF
que da servicio a este UE. En la etapa 15, la SMSF se suscribe para ser notificada cuando se modifiquen los datos de
suscripcion de gestion de SMS (la UDM se puede suscribir a notificaciones procedentes del UDR mediante
Nudr_DR_Subscribe).

En la etapa 16, la SMSF responde a la AMF con el mensaje de respuesta de operacion de servicio
Nsmsf_SMService_Activate. La AMF almacena la direccién SMSF recibida como parte del contexto de UE. En la etapa
17, la AMF incluye la indicacién "SMS permitido" al UE en el mensaje de Aceptacion de Registro si la AMF ha recibido
una indicacion positiva de la SMSF seleccionada. La indicacion "SMS permitido" en el mensaje de Aceptacion de
Registro indica al UE si la red permite la entrega de mensajes SMS a través de NAS.

Las Figuras 13A-13B ilustran un proceso ejemplar de acuerdo con una realizacion de la descripcion. Corresponde a
un caso de uso para el reintento de MT-SMS después de un fallo de suscriptor ausente. Como se muestra, el proceso
implica un UE, una AN, una AMF, una SMSF, una UDM, un UDR, un SMS-IWMSC, un SMS-GMSC y un SMS-SC. En
la etapa 1, el SMS-SC tiene un SMS pendiente de envio a un UE de destino, por lo que envia el mensaje a una entidad
SMS SMS-GMSC. En la etapa 2, el SMS-GMSC consulta al nodo de servicio de SMS actual sobre el UE de destino
(la identidad del mismo podria ser MSISDN o IMSI) desde la UDM. En el dominio 5G, el nodo SMS de servicio es una
SMSF. El procedimiento de registro de UE en 5G se ha descrito mas arriba con referencia a la Figura 12. En la etapa
3, la UDM consulta al nodo de servicio de SMS actual sobre el UE de destino desde el UDR. Supdngase que el UE se
ha registrado antes en el dominio 5G. Entonces, la UDR devuelve una direccion SMSF. En la etapa 4, la UDM responde
a la entidad SMS SMS-GMSC de la direccion SMSF de servicio para el UE de destino. En la etapa 5, el SMS-GMSC
envia el MT-SMS a la direccion de SMSF obtenida en la etapa 4.

En la etapa 6, la SMSF ejecuta el procedimiento de entrega de MT-SMS a través de NAS, que ademas puede activar
la busqueda del UE si el UE no esta en estado conectado. La entrega puede tener éxito o fallar seglin el estado de
conectividad del UE en la red o el estado de la memoria en el UE. En este proceso, supéngase que la entrega de SMS
falla porque el UE esta ausente en la red. Entonces, en la etapa 7, la SMSF envia un informe de entrega de MT-SMS
al SMS-GSMC y al SMS-SC. El indicador de fallo indica un motivo de fallo de Suscriptor Ausente. En la etapa 8, el
SMS-GMSC notifica el estado de entrega del MT-SMS a la UDM. El motivo del fallo incluido en el mensaje es Suscriptor
Ausente. En la etapa 9, la UDM verifica el motivo del fallo y luego, en funcion del fallo de suscriptor ausente, inicia la
Gestién de Fallo de Suscriptor Ausente.

En la etapa 10, la UDM consulta al UDR si existe un contexto de espera de SMS para el UE de destino. Dado que esto
no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método GET propuesto.
Si antes no existia ningln contexto de espera de SMS, la UDM crea y almacena el contexto de espera de SMS para
el UE en el UDR en la etapa 11. Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se
basa en nuestro nuevo método PUT propuesto. En el cuerpo del mensaje, un indicador movil no accesible (MNRF,
por sus siglas en inglés) se establece en verdadero para indicar el motivo del fallo de Suscriptor Ausente. Por otro
lado, si existe un contexto de espera de SMS anterior para el mismo motivo de fallo, la UDM verifica si se trata de una
nueva direccion de SMS-SC. Si esto es un fallo para una nueva direccion SMS-SC, el UDM actualiza después el
contexto de espera de SMS para el UE de destino en la etapa 12 agregando la nueva direccién de SMS-SC. Dado
que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método PATCH
propuesto para actualizacion delta o en nuestro nuevo método PUT propuesto para actualizacién completa. En la
etapa 13, la UDM responde al SMS-GMSC para la solicitud de estado de entrega de SM del informe en la etapa 8.

Si la accesibilidad del UE para el evento de SMS no se ha suscrito antes, la UDM suscribe la accesibilidad del UE para
el evento de SMS desde la AMF en funcién de sus interfaces expuestas Namf_EventExposure_Subscribe en la etapa
14. Algun tiempo después, el UE vuelve a estar accesible para SMS en la etapa 15, por ejemplo dentro de un area de
buena cobertura. En la etapa 16, una vez que detecta que el UE es accesible para SMS, la AMF notifica a la UDM
este evento accesible para SMS mediante Namf_EventExposure_Notify.

En la etapa 17, la UDM consulta al UDR el contexto de espera de SMS del UE de destino. Dado que esto no esta
soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método GET propuesto. Si el
MNRF es verdadero y el indicador de superacién de capacidad de memoria (MCEF, por sus siglas en inglés) es falso,
la UDM actualiza el contexto de espera de SMS almacenado en el UDR para establecer el indicador MNRF en falso
en la etapa 18. Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro
nuevo método PATCH propuesto para actualizacion delta o se basa en nuestro nuevo método PUT propuesto para
actualizacion completa. Para cada direccion de SMS-SC almacenada en el contexto de espera de SMS, la UDM envia
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el mensaje del centro de servicio de alerta al SMS-SC a través del SMS-IWMSC en la etapa 19, con un motivo de
alerta para indicar un reintento de entrega de SMS deseado debido a presencia de MS. Una vez recibido el mensaje
de alerta, el SMS-SC podria activar el procedimiento de reenvio de SMS. Si se han enviado todos los mensajes del
centro de servicios de alerta, la UDM elimina el contexto de espera de mensajes para el UE de destino del UDR en la
etapa 20. Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo
método DELETE propuesto.

Si el MNREF es falso y el MCEF es falso, la UDM actualiza el contexto de espera de SMS almacenado en el UDR en
la etapa 21. La actualizacion se basa en el motivo del reintento como MS presente y el tiempo valido para el reintento.
Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método
PATCH propuesto para actualizacion delta o se basa en nuestro nuevo método PUT propuesto para actualizacion
completa.

Las Figuras 14A-14B ilustran un proceso ejemplar de acuerdo con una realizacion de la descripcion. Corresponde a
un caso de uso para reintento de MT-SMS después de un fallo de memoria excedida. De modo similar a las Figuras
13A-13B, el proceso implica un UE, una AN, una AMF, una SMSF, una UDM, un UDR, un SMS-IWMSC, un SMS-
GMSC y un SMS-SC. En la etapa 1, el SMS-SC tiene SMS pendientes de enviar a un UE de destino, por lo que envia
el mensaje a una entidad de SMS SMS-GMSC. En la etapa 2, el SMS-GMSC consulta al nodo de servicio de SMS
actual sobre el UE de destino (la identidad del mismo podria ser MSISDN o IMSI) desde la UDM. En el dominio 5G, el
nodo SMS de servicio es una SMSF. El procedimiento de registro de UE en 5G se ha descrito mas arriba con referencia
a la Figura 12. En la etapa 3, la UDM consulta al nodo de servicio de SMS actual sobre el UE de destino desde el
UDR. Supoéngase que el UE se ha registrado antes en el dominio 5G. Entonces, el UDR devuelve una direccion SMSF.
En la etapa 4, la UDM responde a la entidad SMS SMS-GMSC de la direccién SMSF de servicio para el UE de destino.
En la etapa 5, el SMS-GMSC envia el MT-SMS a la direccion de SMSF obtenida en la etapa 4.

En la etapa 6, la SMSF ejecuta el procedimiento de entrega de MT-SMS a través de NAS, lo que ademas puede activar
la busqueda del UE si el UE no esta en estado conectado. La entrega puede tener éxito o fallar segun el estado de
conectividad del UE en la red o el estado de la memoria en el UE. En este proceso, supéngase que la entrega de SMS
falla debido a que se ha excedido la capacidad de memoria del UE. Después, en la etapa 7, la SMSF envia un informe
de entrega de MT-SMS al SMS-GSMC y al SMS-SC. El indicador de fallo indica un motivo de fallo de Memoria
Excedida. En la etapa 8, el SMS-GMSC notifica el estado de entrega del MT-SMS a la UDM. El motivo del fallo incluido
en el mensaje consiste en Memoria Excedida. En la etapa 9, la UDM verifica el motivo del fallo y después, en funcién
del fallo de Memoria Excedida, inicia la Gestién de Fallo de Memoria Excedida.

En la etapa 10, la UDM consulta al UDR si hay un contexto de espera de SMS existente para el UE de destino. Dado
que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método GET
propuesto. Si antes no existia ningun contexto de espera de SMS, la UDM crea y almacena el contexto de espera de
SMS para el UE en el UDR en la etapa 11. Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este
mensaje se basa en nuestro nuevo método PUT propuesto. En el cuerpo del mensaje, un indicador de memoria
excedida (MCEF) mévil se establece en verdadero para indicar el motivo del fallo de Memoria Excedida. Por otro lado,
si existe un contexto de espera de SMS anterior por el mismo motivo de fallo, la UDM verifica si se trata de una nueva
direccion de SMS-SC. Si esto es un fallo para una nueva direccion SMS-SC, la UDM actualiza el contexto de espera
de SMS para el UE de destino en la etapa 12 agregando la nueva direccion de SMS-SC. Dado que esto no esta
soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método PATCH propuesto para
actualizacion delta o se basa en nuestro nuevo método PUT propuesto para actualizacion completa. En la etapa 13,
la UDM responde al SMS-GMSC para la solicitud de estado de entrega del informe SM en la etapa 8.

Algun tiempo después, la memoria del UE vuelve a estar disponible para SMS en la etapa 14, por ejemplo, se libera
mas memoria en el UE, y el UE informa de este estado a la red. En la etapa 15, la UDM consulta al UDR el contexto
de espera de SMS del UE de destino. Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje
se basa en nuestro nuevo método GET propuesto. Si el MCEF es verdadero y el MNRF es falso, la UDM actualiza el
contexto de espera de SMS almacenado en el UDR para establecer el indicador MCEF en falso en la etapa 16. Dado
que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método PATCH
propuesto para actualizacién delta o se basa en nuestro nuevo método PUT propuesto para actualizacion completa.
Para cada direccion de SMS-SC almacenada en el contexto de espera de SMS, la UDM envia el mensaje del centro
de servicio de alerta al SMS-SC a través del SMS-IWMSC, con un motivo de alerta para indicar un reintento deseado
debido a la memoria disponible del UE. Una vez recibido el mensaje de alerta, el SMS-SC podria activar el
procedimiento de reenvio de SMS. Si se han enviado todos los mensajes del centro de servicio de alerta, la UDM
elimina los datos de mensaje en espera para el UE de destino desde el UDR en la etapa 18. Dado que esto no esta
soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro nuevo método DELETE propuesto.

Si el MCEF es falso y el MNRF es falso, la UDM actualiza el contexto de espera de SMS almacenado en el UDR en
la etapa 19. La actualizacion se basa en el motivo del reintento tal como la memoria disponible y el tiempo valido para
el reintento. Dado que esto no esta soportado por el UDR en la técnica anterior, este mensaje se basa en nuestro
nuevo método PATCH propuesto para actualizacion delta o en nuestro nuevo método PUT propuesto para
actualizacion completa.

11



10

15

ES2952593 T3

De acuerdo con los procesos ejemplares anteriores, para resolver el problema de la técnica anterior consistente en
que el UDR no soporta datos de contexto de espera de SMS para casos de uso de reintento de servicio SMS 5G, se
introduce un método novedoso entre la UDM y el UDR para administrar el contexto de espera de SMS para el reintento.
Por lo tanto, con la ayuda del nuevo método, el reintento fallido de entrega de MT-SMS podria ser realmente soportado
en una implementacién 5GC.

Sobre la base de la descripcién anterior se propone realizar los siguientes cambios a las especificaciones técnicas
actuales. En primer lugar se propone una nueva interfaz UDR y los recursos correspondientes para la gestion del
contexto de espera de MT-SMS para el reintento. La Figura 15 muestra esta propuesta para la nueva interfaz UDR
para el contexto de espera MT-SMS. Como se muestra, la estructura de subnivel de URI de recurso para datos de
suscripcion se actualiza con "/sms-waiting" en "/context-data”, en comparacion con la Figura 5.2.1-1 de 3GPP TS
29.505 V16.1.0. Esta actualizacion esta resaltada por un cuadro dibujado con lineas gruesas.

La siguiente Tabla 1 muestra la propuesta de Sinopsis de recursos y métodos de UDR. Las actualizaciones estan
subrayadas en comparacion con la Tabla 5.2.1-1 de 3GPP TS 29.505 V16.1.0.

Tabla 1: Sinopsis de recursos y métodos

(agregado con el recurso SmsWaitingContext en comparacién con la Tabla 5.2.1-1 de 3GPP TS 29.505 V16.1.0)

Nombre de recurso URI de recurso Método Descripcion
HTTP
AuthenticationSubscription /subscription-data/{ueld}/authentication- | GET Recuperar datos
data/authentication-subscription de suscripcion de
autentificacion de
un UE.

PATCH Actualizar datos
de suscripcién de
autentificacién de
un UE. Las
actualizaciones
deberan estar
limitadas al
atributo
sequenceNumb.
Los intentos de
modificar
cualquier otro
atributo seran
rechazados por el

UDR.
AuthenticationSoR /subscription-data/{ueld}/ue-update- PUT Almacenar
confirmation- informacién de
. acuse de recibo
data/sor-data de SOR del UE
(SoR-XMAC-IUE).
GET Recuperar

informacién de
acuse de recibo

de SoR del UE.
AuthenticationUPU /subscription-data/{ueld}/ue-update- PUT Almacenar
confirmation- informacién nt de

acuse de recibo
de Actualizaciéon
de Parametros de
UE

(UPU-XMAC-
IUE).

GET Recuperar
informaciéon nt de
acuse de recibo
de Actualizacion
de Parametros de
UE.

data/upu-data
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SubscribedSNSSAIs

/subscription-data/{ueld}/ue-update-
confirmation-

data/subscribed-snssais

PUT

Almacenar
informaciéon nt de
acuse de recibo
de UE para
cambio de
SNSSAI
suscritos.

GET

Recuperar
informaciéon nt de
acuse de recibo
de UE para
cambio de
SNSSAI
suscritos.

SubscribedCAG

/subscription-data/{ueld}/ue-update-
confirmation-

data/subscribed-cag

PUT

Almacenar
informaciéon nt de
acuse de recibo
de UE para
cambio de CAG
suscrito.

GET

Recuperar
informaciéon nt de
acuse de recibo
de UE para
cambio de CAG
suscrito.

AuthenticationStatus

/subscription-data/{ueld}/authentication-
data/authentication-status

PUT

Almacenar un
estado de
autentificacién de
UE.

GET

Recuperar un
estado de
autentificacion de
UE.

ProvisionedData

/subscription-data/{ueld}/
{servingPimnld}/provisioned-data

GET

Recuperar los
Datos
Proporcionados
suscritos de UE.

AccessAndMobilitySubscriptionData

/subscription-data/{ueld}/
{servingPimnld}/provisioned-data /am-
data

GET

Recuperar los
Datos de Acceso
y Movilidad
suscritos de UE.

SmfSelectionSubscriptionData

/subscription-data/{ueld}/
{servingPimnld}/provisioned-data/smf-
selection-subscription-data

GET

Recuperar los
Datos de
Seleccion de SMF
suscritos de UE.

SessionManagementSubscriptionData

/subscription-data/{ueld}/
{servingPimnld}/provisioned-data/sm-
data

GET

Recuperar los
Datos de
Suscripcién de
SM suscritos de
UE.

ContextData

/subscription-data/{ueld}/context-data

GET

Recuperar los
Datos de contexto
de UE.

Amf3GppAccessRegistration

/subscription-data/{ueld}/
context-data/amf-3gpp-access

PUT

Crear y Actualizar
el registro de
AMF para acceso
3GPP.
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PATCH

Modificar el
registro de AMF
para acceso
3GPP.

GET

Recuperar la
informacién de
registro de AMF
para acceso
3GPP.

AmfNon3GppAccessRegistration

/subscription-data/{ueld}/ context-
data/amf-non-3gpp-access

PUT

Actualizar el
registro de AMF
para acceso no
3GPP.

PATCH

Modificar el
registro de AMF
para acceso no
3GPP.

GET

Recuperar la
informacién de
registro de AMF
para acceso no
3GPP.

SmfRegistrations

/subscription-data/{ueld}/context-data/
smf-registrations

GET

Recuperar la lista
de los registros
de SMF.

IndividualSmfRegistration

/subscription-data/{ueld}/context-data

/smf-registrations/
{pduSessionld}

PUT

Almacenar un
registro de SMF
individual
identificado por id
de Sesion PDU.

DELETE

Eliminar un
registro de SMF
individual.

GET

Recuperar un
registro de SMF
individual.

OperatorSpecificData

/subscription-data/{ueld}/operator-
specific-

data

GET

Recuperar los
datos de
suscripcion
especifica de
operador de un
UE.

PATCH

Modificar los
datos de
suscripcion
especifica de
operador de un
UE.

OperatorDeterminedBarringData

/subscription-data{ueld}/
operator-determined-

barring-data

GET

Recuperar la
Restriccion
Determinada por
el Operador de
UE.

SMSManagementSubscriptionData

/subscription-data/{ueld}/
{servingPImnld}/provisioned-data/sms-
mng-data

GET

Recuperar los
datos de
suscripcion de
gestion de SMS
suscrita de UE.
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Smsf3GppAccessRegistration

/subscription-data/{ueld}/
context-data /smsf-3gpp-access

PUT

Crear o Actualizar
el registro de
SMSF.

DELETE

Eliminar el
registro de SMSF
para acceso
3GPP.

GET

Recuperar la
informacién de
registro de SMSF.

SmsfNon3GppAccessRegistration

/subscription-data/{ueld}/
context-data /smsf-non-3gpp-access

PUT

Crear o Actualizar
el registro de
SMSF para
acceso no 3GPP.

DELETE

Eliminar el
registro de SMSF
para acceso no
3GPP.

GET

Recuperar la
informacién de
registro de SMSF
para acceso no
3GPP.

SmsWaitingContext

/subscription-data/{ueld}/
context-data /sms-waiting

PUT

Crear/Actualizar
un contexto de
espera de MT-
SMS individual
para reintento.

DELETE

Eliminar un
contexto de
espera de MT-
SMS individual
para reintento.

PATCH

Actualizar un
contexto de
espera de MT-
SMS individual
para reintento.

GET

Recuperar un
contexto de
espera de MT-
SMS individual
para reintento.

SdmSubscriptions

/subscription-data/{ueld}/
context-data/sdm-subscriptions

GET

Recuperar
suscripciones
SDM.

POST

Crear una
suscripcion de
SDM individual.

IndividualSdmSubscription

/subscription-data/{ueld}/
context-data/

sdm-subscriptions/{subsid}

PUT

Actualizar una
suscripcion de
SDM individual.

DELETE

Eliminar una
suscripcion de
SDM individual.

PATCH

Actualizar una
suscripcion de
SDM individual.
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EeSubscriptions

/subscription-data/{ueld}/
context-data/ee-subscriptions

GET

Recuperar
suscripciones EE.

POST

Crear una
suscripcion EE.

IndividualEeSubscription

/subscription-data/{ueld}/
context-data/

ee-subscriptions/{subsld}

PUT

Actualizar una
suscripcion de EE
individual.

DELETE

Eliminar una
suscripcion de EE
individual.

PATCH

Actualizar una
suscripcion de EE
individual.

AmfSubscriptioninfo

/subscription-data/{ueld}/context-data/

ee-subscriptions/{subs!d}/
amfsubscriptions

PUT

Almacenar
informacién
relacionada con la
respuesta de
Suscripciéon EE
de Amf recibida.

DELETE

Eliminar las
suscripciones EE
de Amf.

GET

Recuperar
suscripciones de
AMF.

PATCH

Actualizar
suscripciones de
AMF.

EeProfileData

/subscription-data/{ueld}/
ee-profile data

GET

Recuperar los
datos de perfil EE
suscrito de UE.

ProvisionedParamenterData

/subscription-data/{ueld}/pp-data

PATCH

Actualizar
parametros
provistos.

GET

Recuperar los
parametros
provistos de UE.

SMSSubscriptionData

/subscription-data/{ueld}/
{servingPilmnid}/provisioned-data/sms-
data

GET

Recuperar los
datos de
suscripcion de
SMS suscrito de
UE.

SubscriptionDataSubscriptions

/subscription-data/subs-to-notify

GET

Recuperar
suscripciones
existentes.

POST

Crear una
suscripcion, es
decir, suscribir un
nodo para recibir
notificacién para
cambio de datos.

DELETE

Eliminar multiples
suscripciones
para un UE dado.
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individualSubscriptionDataSubscription

/subscription-data/subs-tonotify/{subsid}

DELETE

Eliminar la
suscripcion
identificada por
{subsid}, es decir,
cancelar la
suscripcion de un
nodo para recibir
notificacion para
cambio de datos.

PATCH

Actualizar una
Suscripcién
individual para
notificacion.

EeGroupSubscriptions

/subscription-data/group-data/
{ueGroupld}/ee-subscriptions

GET

Recuperar
suscripciones EE
para grupos de

POST

Crear una
suscripcion EE
para grupos de
UE.

IndividualEeGroupSubscription

/subscription-data/group-data/
{ueGroupld}/eesubscriptions/
{subsld}

PUT

Actualizar una
suscripcion EE
individual para un
grupo de UE.

DELETE

Eliminar una
suscripcion EE
individual para un
grupo de UE.

PATCH

Actualizar una
suscripcion EE
individual para un
grupo de UE.

TraceData

/subscription-
data/{ueld}/{servingPimnid}/
provisioned-data /trace-data

GET

Recuperar los
datos de
configuracion de
traza de UE.

IdentityData

/subscription-data/{ueld}/identity-data

GET

Recuperar datos
de identidad que
corresponden al
ueld provisto.

SharedData (Collection)

/subscription-data/shared-data

GET

Recuperar datos
compartidos.

Groupldentifiers

/subscription-data/group-data/group-
identifiers

GET

Recuperar
identificadores de

grupo.

5GVnGroups

/subscription-data/group-data/5g-vn-
groups

GET

Recuperar
Grupos VN 5G.

Individual5GVnGroup

/subscription-data/group-data/5g-vn-
groups/
{externalGroupld}

PUT

Crear un grupo
VN 5G.

PATCH

Actualizar un
grupo VN 5G.

DELETE

Eliminar un grupo
VN 5G.

GET

Recuperar un
grupo VN 5G.
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LesPrivacySubscriptionData /subscription-data/{ueld}/ GET Recuperar los
{servingPimnld}/provisioned-data/Ics- Datos de
privacy-data Suscripcién de

privacidad LCS
suscrita de UE.

LesMobileOriginatedSubscriptionData | /subscription- GET Recuperar los
data/{ueld}/{servingPImnld}/provisioned- Datos de
data/lcs-mo-data Suscripcién

Originada en
Moévil LCS
suscrita de UE.

NiddAuthorizationData /subscription-data/{ueld}/nidd- GET Recuperar los
authorization-data Datos de

Autorizacion
NIDD de UE.

En segundo lugar se proponen cuatro nuevas operaciones de servicio para la gestién del contexto de espera de MT-
SMS para reintento: PUT: Crear/Actualizar un contexto de espera de MT-SMS individual para reintento; DELETE:
Eliminar un contexto de espera de MT-SMS individual para reintento; PATCH: Actualizar un contexto de espera de
MT-SMS individual para reintento; GET: Recuperar un contexto de espera de MT-SMS individual para reintento.

Con la nueva interfaz Nudr y las operaciones de servicio relacionadas introducidas, los datos de contexto de espera
de SMS para el reintento de SMS 5G pueden ser soportados por el UDR. Por lo tanto, una UDM sin estado podria
funcionar como NF de etapa inicial y la UDR podria funcionar como el repositorio comun de etapa final para soportar
el servicio SMS 5G a través de NAS, especialmente para los casos de uso de reintento. El reintento fallido de entrega
de MT-SMS puede ser soportado en una implementacion 5GC, en una implementacién privada para los clientes
verticales que aln no tienen implementada una generacién heredada de redes moviles.

Lo siguiente (5.2.X) es una propuesta de solicitud de cambio (CR, por sus siglas en inglés) para la descripcion del
recurso SmsWaitingContext y las cuatro operaciones de servicio correspondientes, en comparacién con el Ultimo
3GPP TS 29.505 16.1.0 (12-2019). Todos los contenidos son secciones nuevas. La expresion "5.2.X" significa que,
una vez aceptado por 3GPP, este subcapitulo esta bajo 5.2, pero X debe decidirse cuando se publique.

5.2.X Recurso: SmsWaitingContext
5.2.X.1 Descripcién

Este recurso representa los datos de espera de MT-SMS dinamicos para un UE. Estos son creados, eliminados,
actualizados o consultados por la UDM durante los procedimientos de entrega de MT-SMS (véase la clausula 4.13.3.9
de 3GPP TS 23.502 [18]).

Este recurso estda modelado con el arquetipo de recurso Documento (véase la clausula C.1 de 3GPP TS 29.501 [7]).
5.2.X.2 Definicién de recursos

URI de recurso: {apiRoot}/nudr-dr/<apiVersion>/subscription-data/{ueld}/context-data/sms-waiting

Este recurso soportara las variables URI de recurso definidas en la tabla 5.2.X.2-1.

Tabla 5.2.X.2-1: Variables de URI de recurso para este recurso

Nombre Definicion
apiRoot Véase 3GPP TS 29.504 [2] clausula 6.1.1.
ueld Representa el Identificador de Suscripcién SUPI o GPSI (véase 3GPP TS 23.501 [4] clausula

5.9.2).
pattern: "A(imsi-[0-9]{5, 15}}|nai-.+|msisdn-[0-9]{5, 15}}|extid-["@+@[*@]+|.+)$"

5.2.X.3 Métodos estandar de recursos
5.2.X.3.1 PUT

Este método soportara los parametros de consulta de URI especificados en la tabla 5.2.X.3.1-1.
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Tabla 5.2.X.3.1-1: Parametros de consulta de URI soportados por el método GET en este recurso

Nombre Tipo de datos P Cardinalidad Descripcion

n/a

Este método soportara las estructuras de datos de solicitud especificadas en la tabla 5.2.13.3.1-2 y las estructuras de
datos de respuesta y los codigos de respuesta especificados en la tabla 5.2.13.3.1-3.

5 Tabla 5.2.X.3.1-2: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Solicitud PUT en este recurso
Tipo de datos P | Cardinalidad Descripcion
SmsWaitingContext | M | 1 Los datos de espera de SMS creados para un fallo de entrega de

MT-SMS que se debe reintentar después de una notificacion de
evento de UE accesible o una notificacion de evento de memoria de
UE disponible.

Tabla 5.2.X.3.1-3: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Respuesta PUT en este recurso

Tipo de datos P | Cardinalidad | Codigos de Descripcion
respuesta
SmsWaitingContext | M | 1 201 Una vez logrado, se debera responder con un cuerpo
Creado de respuesta que contenga el contexto de espera de
SMS creado.
NOTA: Ademas se soportan estructuras de datos comunes tal como se enumeran en la tabla 5.5-1.

5.2.X.3.2 DELETE
10 Este método debera soportar los parametros de consulta de URI especificados en la tabla 5.2.X.3.2-1.

Tabla 5.2.X.3.2-1: Parametros de consulta de URI soportados por el método DELETE en este recurso

Nombre Tipo de datos P Cardinalidad Descripcion

n/a

Este método soportara las estructuras de datos de solicitud especificadas en la tabla 5.2.X.3.2-2 y las estructuras de
datos de respuesta y los cédigos de respuesta especificados en la tabla 5.2.X.3.2-3.

15 Tabla 5.2.X.3.2-2: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Solicitud DELETE en este recurso
Tipo de datos P | Cardinalidad Descripcion
n/a El cuerpo de respuesta debera estar vacio.

Tabla 5.2.X.3.2-3: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Respuesta DELETE en este recurso

Tipo de datos P | Cardinalidad | Codigos de Descripcion
respuesta
n/a 204 Sin Una vez logrado, se debera responder con un cuerpo
Contenido de respuesta vacio.

NOTA: Ademas se soportan estructuras de datos comunes tal como se enumeran en la tabla 5.5-1.

5.2.X.3.3 PATCH
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Este método se utiliza para modificar los datos de parametros proporcionados en el UDR.

Este método debera soportar los parametros de consulta de URI especificados en la tabla 5.2.X.3.3-1.

5

Tabla 5.2.X.3.3-1: Parametros de consulta de URI soportados por el método PATCH en este recurso

Nombre Tipo de datos P | Cardinalidad Descripcion
Supported- SupportedFeatures | O 0..1 Véase 3GPP TS 29.500 [4] clausula 6.6.
features

Este método soportara las estructuras de datos de solicitud especificadas en la tabla 5.2.X.3.3-2 y las estructuras de
datos de respuesta y los codigos de respuesta especificados en la tabla 5.2.X.3.3-3.

Tabla 5.2.X.3.3-2: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Solicitud PATCH en este recurso

Tipo de datos

Cardinalidad

Descripcion

Array(Patchltem)

1.N

Contiene los datos delta para el contexto de espera de SMS.

Tabla 5.2.X.3.3-3: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Respuesta PATCH en este recurso

Tipo de datos

P

Cardinalidad

Codigos de

respuesta

Descripcion

n/a

204 Sin
Contenido

Una vez lograda la modificacién, no hay ningin
cuerpo en el mensaje de respuesta (NOTA 2).

PatchResult

M |1

200 OK

Una vez logrado, se responde con el informe de
ejecucion (NOTA 2).

NOTA 1:
NOTA 2:

Ademas se soportan estructuras de datos comunes tal como se enumeran en la tabla 5.5-1.

Si se han implementado todas las instrucciones de modificacién en la solicitud de PATCH, el UDR
debera responder con la respuesta 204 No Content; si se han descartado algunas de las instrucciones
de modificacion en la solicitud de PATCH y el consumidor de servicio NF ha incluido en el parametro
de consulta supported-feature el niUmero de caracteristica “Patch-Report”, el UDR debera responder
con Patch-Result.

10

5.2.X.3.4 GET

Este método debera soportar los parametros de consulta de URI especificados en la tabla 5.2.X.3.4-1.

Tabla 5.2.X.3.4-1: Parametros de consulta de URI soportados por el método GET en este recurso

Nombre

Tipo de datos

P

Cardinalidad

Descripcion

n/a

15 Este método debera soportar las estructuras de datos de solicitud especificadas en la tabla 5.2.X.3.4-2 y las estructuras

de datos de respuesta y los cédigos de respuesta especificados en la tabla 5.2.X.3.4-3.

Tabla 5.2.X.3.4-2: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Solicitud GET en este recurso

Tipo de datos P

Cardinalidad

Descripcion

n/a
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Tabla 5.2.X.3.4-3: Estructuras de datos soportadas por el Cuerpo de Respuesta GET en este recurso

Tipo de datos P | Cardinalidad | Cédigos de Descripcion
respuesta
SmsWaitingContext | M | 1 200 OK Una vez logrado, se debera responder con un cuerpo
de respuesta que contenga el contexto de espera de
SMS.
NOTA: Ademas se soportan estructuras de datos comunes tal como se enumeran en la tabla 5.5-1.

El modelo de datos propuesto por la CR es el siguiente:
5.4.2.X Tipo: SmsWaitingContext
Tabla 5.4.2.X-1: SmsWaitingContext

Nombre de atributo Tipo de datos P | Cardinalidad Descripcion
scAddressList array(SmsScAddress) C 1..N Lista de direcciones SMS-SC.
mnrflndicator boolean (@) 0..1 Indicador MNRF para el motivo

de fallo de MT-SMS.
mcefindicator boolean (@) 1..N Indicador MCEF para el motivo
de fallo de MT-SMS.
reattemptReason MtsmsReattemptReason (@) 1..N El motivo del reintento de MT-
SMS.
reattemptValidTime DateTime (@) 0..1 El punto en el tiempo hasta el
cual es valido el reintento de MT-
SMS.
mcefValidTime DateTime (@) 0..1 El punto en el tiempo hasta el

cual es valido el MCEF.

5.4.2.Y Tipo: SmsScAddress
Tabla 5.4.2.Y-1: SmsScAddress

Nombre de atributo Tipo de datos P | Cardinalidad Descripcion
scAddress E164Number M 0..1 Direccion de nimero SMS-SC.
expireTime DateTime (@) 0..1 El punto en el tiempo hasta el

cual es valido el reintento de MT-
SMS por parte del SMS-SC.

5.4.3.X Enumeracién: MtsmsReattemptReason

Tabla 5.4.3.X-1: Enumeracion MtsmsReattemptReason

Valor de enumeracion Descripcion
“MS_PRESENT” El UE es accesible para reintento de MT-SMS.
“MEMORY_AVAILABLE” Hay disponible memoria de UE para reintento de MT-SMS.

Como 5G se basa en la arquitectura basada en servicios (SBA) y la interfaz utilizada entre las funciones de red (NF)
se basa en una interfaz basada en servicios (SBI, por sus siglas en inglés), la interfaz se modela como API abierta 'y
se define en archivos yaml. Lo siguiente es nuestra propuesta de CR para las actualizaciones delta de la API abierta
de Nudr-Dr:
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/subscription-data/{ueld)/context-data/sms-waiting:
put:
summary: Create/Update an individual MT-SMS waiting context for re-attempt
operationId: CreateSmsWaitingContext
tags:
- SMS Waiting Context (Document)
parameters:
- name: ueld
in: path
description: UE id
required: true

schema:
Sref: 'TS29571_CommonData.yamlf/components/schemas/VarUeld'
requestBody:
content:
application/json:
schema:
Sref: '#/components/schemas/SmsWaitingContext'
responses:
201
description: Expected response to a valid reguest
content:
application/json:
schema:
$ref: '#/components/schemas/SmsWaitingContext'
default:
description: Unexpected error
content:
application/problemt+json:
schema:
Sref: 'T529571_CommonData.yaml8/components/schemas/?roblembetails'
delete:

summary: Delete an individual MT-SMS waiting context for re-attempt
operationId: DeleteSmsWaitingContext
tags:
- SMS Waiting Context (Document}
parameters:
- name: ueld
in: path
description: UE id
required: true

schema:
Sref: '1529571_CommonData.yaml#/components/schemas/VarUeld!
responses:
'204":
description: Upon success, an empty response body shall be returned
default:
description: Unexpected error
content:
application/problem+json:
schema:

$ref: 'TS29571_CommonData.yaml#/components/schemas/ProblemDetails’
patch:

summary: Update an individual MT-SMS waiting context for re-attempt
operationld: UpdateSmsWaitingContext
tags:

- SMS Waiting Context (Document)
parameters:

- name: ueld
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in: path
description: pp data for a UE
required: true
schema:
$ref: 'TS29571_CommonData.yaml#/components/schemas/VarUeId'
- name: supported-features
in: query
description: Features required to be supported by the target NF
schema:
Sref: 'T529571_CommonData.yaml9/components/schemas/SupportedFeatures’
requestBody:
content:
application/json-patch+json:
schema:
type: array
items:
$ref: 'TS29571 CommonData.yamly/components/schemas/PatchItem’
required: true

responses:
'204':
description: Expected response to a valid request
'200':
description: Expected response to a valid request
content:
application/json:
schema:
Sref: 'Ts29571_€ommonData.yamll/components/schemas/PacchResult'
'403":
description: modification is rejected
content:
application/problem+json:
schema:
$ref: 'TS29571_CommonData.yamlff/components/schemas/ProblemDetails’
default:
description: Unexpected error
content:
application/problem+json:
schema:
Sref: 'T329571_Commonnata.yamlﬂ/components/schemas/?roblemnetails'
get:

summary: Retrieve an individual MT-SMS waiting context for re-attempt
operationId: QuerySmsWaitingContext
tags:
-~ SMS Waiting Context (Document}
parameters:
- name: ueld
in: path
description: UE id
required: true

schema:
Sref: ‘T529571_CommonData.yaml#/components/schemas/VarUeId'
responses:
'200':
description: Expected response to a valid request
content:
application/json:
schema:
$ref: '#/components/schemas/SmsWaitingContext'
default:
description: Unexpected error
content:
application/problem+json:
schema:

$ref: 'TS29571_CommonData.yamlf /components/schemas/ProblemDetails’

La Figura 16 es un diagrama de bloques que muestra un aparato adecuado para su uso en la practica de algunas
realizaciones de la descripcién. Por ejemplo, cualquiera de las entidades UDM y UDR arriba descritas puede
implementarse a través del aparato 1600. Como se muestra, el aparato 1600 puede incluir un procesador 1610, una
memoria 1620 que almacena un programa y, opcionalmente, una interfaz 1630 de comunicacién para comunicar datos
con otros dispositivos externos a través de comunicacién por cable y/o inalambrica.

El programa incluye instrucciones de programa que, cuando son ejecutadas por el procesador 1610, permiten que el
aparato 1600 funcione de acuerdo con las realizaciones de la presente descripcién, como se ha discutido mas arriba.
Es decir, las realizaciones de la presente descripcion pueden implementarse, al menos en parte, mediante software
informatico ejecutable por el procesador 1610, o mediante hardware, o mediante una combinacion de software y
hardware.

La memoria 1620 puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y puede implementarse utilizando
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cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, como dispositivos de memoria basados en
semiconductores, memorias flash, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de memoria
optica, memorias fijas y memorias extraibles. El procesador 1610 puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno
técnico local y puede incluir uno o mas ordenadores de uso general, ordenadores de uso especial, microprocesadores,
procesadores de sefales digitales (DSP, por sus siglas en inglés) y procesadores basados en arquitecturas de
procesador de multiples nlcleos, como ejemplos no limitativos.

La Figura 17 es un diagrama de bloques que muestra una entidad UDM de acuerdo con una realizacion de la
descripcion. Como se muestra, la entidad UDM 1700 comprende un moédulo 1702 de mantenimiento configurado para
mantener un contexto de espera de SMS para un dispositivo terminal, tal como se ha descrito mas arriba con respecto
al bloque 602. El contexto de espera de SMS consiste en informacién relacionada con un reintento de una entrega de
MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS.

La Figura 18 es un diagrama de bloques que muestra una entidad UDR de acuerdo con una realizacion de la
descripcion. Como se muestra, la entidad UDR 1800 comprende un moédulo 1802 de mantenimiento configurado para
mantener, para un dispositivo terminal, un contexto de espera de SMS en respuesta a una solicitud procedente de una
entidad UDM, tal como se ha descrito mas arriba con respecto al bloque 1002. El contexto de espera de SMS consiste
en informacion relacionada con un reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al dispositivo
terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS. Los modulos arriba descritos pueden implementarse mediante
hardware, software o una combinacién de ambos.

En general, las diversas realizaciones ejemplares pueden implementarse en hardware o circuitos de uso especial,
software, légica o cualquier combinacion de los mismos. Por ejemplo, algunos aspectos pueden implementarse en
hardware, mientras que otros aspectos pueden implementarse en firmware o software que pueden ser ejecutados por
un controlador, microprocesador u otro dispositivo informatico, aunque la descripcion no se limita a ello. Si bien varios
aspectos de las realizaciones ejemplares de esta descripcion se pueden ilustrar y describir como diagramas de
bloques, diagramas de flujo o utilizando alguna otra representacion grafica, se entiende bien que estos bloques,
aparatos, sistemas, técnicas o métodos descritos en la presente memoria se pueden implementar en, como ejemplos
no limitativos, hardware, software, firmware, circuitos o légica de uso especial, hardware o controlador de uso general
u otros dispositivos informaticos, o alguna combinacién de los mismos.

Como tal, se ha de entender que al menos algunos aspectos de las realizaciones ejemplares de la descripcion pueden
ponerse en practica en diversos componentes tales como chips y modulos de circuitos integrados. Por lo tanto, se ha
de entender que las realizaciones ejemplares de esta descripcion pueden realizarse en un aparato incorporado como
un circuito integrado, donde el circuito integrado puede comprender circuitos (asi como posiblemente firmware) para
incorporar al menos uno o mas de un procesador de datos, un procesador de senales digitales, circuitos de banda
base y circuitos de radiofrecuencia que son configurables para operar de acuerdo con las realizaciones ejemplares de
esta descripcion.

Se ha de entender que al menos algunos aspectos de las realizaciones ejemplares de la descripcion pueden
incorporarse en instrucciones ejecutables por ordenador, como en uno o mas médulos de programa ejecutados por
uno o mas ordenadores u otros dispositivos. Generalmente, los mddulos de programa incluyen rutinas, programas,
objetos, componentes, estructuras de datos, etc. que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos
abstractos particulares cuando son ejecutados por un procesador en un ordenador u otro dispositivo. Las instrucciones
ejecutables por ordenador pueden almacenarse en un medio legible por ordenador, como un disco duro, disco 6ptico,
medios de almacenamiento extraibles, memoria de estado solido, RAM, etc. Como apreciara un experto en la técnica,
la funcion de los médulos de programa puede combinarse o distribuirse segun se desee en diversas realizaciones.
Ademas, la funcién puede incorporarse totalmente o en parte en equivalentes de firmware o hardware tales como
circuitos integrados, agrupaciones de puertas programables in situ (FPGA, por sus siglas en inglés), y similares.

Las referencias en la presente descripcion a "una realizacién”, "la realizacion", etc., indican que la realizacién descrita
puede incluir un rasgo, estructura o caracteristica particular, pero no es necesario que cada realizacién incluya el
rasgo, estructura o caracteristica particular. Por otro lado, dichas frases no se refieren necesariamente a la misma
realizacién. Ademas, cuando se describe un rasgo, estructura o caracteristica particular en relacion con una
realizacién, se afirma que esta dentro del conocimiento de un experto en la técnica implementar dicho rasgo, estructura
o caracteristica en relacion con otras realizaciones, independientemente de que se describa explicitamente o no.

Se ha de entender que, aunque los términos "primero"”, "segundo” y asi sucesivamente pueden usarse en la presente
memoria para describir varios elementos, estos elementos no deben estar limitados por estos términos. Estos términos
solo se utilizan para distinguir un elemento de otro. Por ejemplo, un primer elemento podria designarse como segundo
elemento y, de manera similar, un segundo elemento podria designarse como primer elemento, sin apartarse del
alcance de la descripcion. Tal como se utiliza en la presente memoria, la expresion "y/o0" incluye todas y cada una de
las combinaciones de uno o mas de los términos asociados enumerados.

La terminologia utilizada en la presente memoria tiene el Unico objetivo de describir realizaciones particulares y no

pretende limitar la presente descripcion. Tal como se utilizan en la presente memoria, las formas singulares "un", "una",
"el" y “la” también incluyen las formas plurales, a menos que el contexto indique claramente lo contrario. También se
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entendera que las expresiones "comprende”, "que comprende"”, "tiene", "que tiene", "incluye" y/o "que incluye", cuando

se usan en la presente memoria, especifican la presencia de caracteristicas, elementos y/o componentes, pero no

excluyen la presencia o adicién de otra u otras caracteristicas, elementos, componentes y/o combinaciones de los
" on nn

mismos. Las expresiones "conectar", "conecta", "que conecta" y/o "conectado" que se utilizan en la presente memoria
cubren la conexién directa y/o indirecta entre dos elementos.

La presente descripcion incluye cualquier caracteristica o combinacién de caracteristicas novedosas descritas en la
presente memoria, ya sea explicitamente o cualquier generalizacién de las mismas. Varias modificaciones y
adaptaciones de las anteriores realizaciones ejemplares de esta descripcion pueden resultar evidentes para los
expertos en las técnicas relevantes en vista de la descripciéon anterior, cuando se lee junto con los dibujos adjuntos.
Sin embargo, todas y cada una de las modificaciones seguiran estando dentro del alcance de las realizaciones
ejemplares y no limitativas de esta descripcion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método realizado por una entidad (1600,1700) de gestion de datos unificados, UDM, que comprende:

transmitir una solicitud HTTP a una entidad (1600, 1800) de repositorio de datos unificados, UDR, para mantener (602)
un contexto de espera de servicio de mensajes cortos, SMS, para un dispositivo terminal, en la entidad UDR, en donde
el contexto de espera de SMS consiste en informacion relacionada con un reintento de entrega de SMS con
terminacion en mévil, MT, desde al menos un centro de servicio de SMS, SMS-SC, al dispositivo terminal debido a un
fallo en la entrega de MT SMS,

en donde el contexto de espera de SMS se mantiene mediante al menos una de las siguientes etapas:

- consultar a la entidad UDR sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, enviando una solicitud
GET de protocolo de transferencia de hipertexto, HTTP, a la entidad UDR;

- crear un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, enviando una solicitud HTTP PUT a la entidad UDR,;
y

- actualizar el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, enviando una solicitud HTTP PUT o PATCH a
la entidad UDR, y

en donde la solicitud HTTP PUT comprende el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, y/o en donde
la solicitud HTTP PATCH comprende una indicacion que indica al menos uno de los contextos de espera de SMS para
el dispositivo terminal.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde:

(a) el método comprende ademas recibir una respuesta HTTP GET en respuesta a la solicitud HTTP GET, en donde
la respuesta HTTP GET comprende el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; y/o

(b) el método comprende ademas alertar al, al menos un, SMS-SC de que el reintento de la entrega de MT SMS se
puede iniciar para el dispositivo terminal, sobre la base del contexto de espera de SMS mantenido.

3. El método segun la reivindicacién 1, grupo de caracteristicas (b), en donde:

- el método comprende ademas eliminar (906) el contexto de espera de SMS mantenido después de alertar al, al
menos un, SMS-SC, en donde, opcionalmente, el contexto de espera de SMS mantenido se elimina de una entidad
UDR; o

- la eliminacion se realiza enviando una solicitud HTTP DELETE a la entidad UDR.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el contexto de espera de SMS para el dispositivo
terminal incluye al menos uno de:

una lista de una direccién del al menos un SMS-SC;

una lista de un tiempo de caducidad del al menos un SMS-SC hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT
SMS por parte del al menos un SMS-SC;

un primer indicador que indica que un motivo para el fallo de la entrega de MT SMS consiste en que el dispositivo
terminal no esta accesible;

un segundo indicador que indica que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que se ha excedido la
capacidad de memoria del dispositivo terminal;

un tercer indicador que indica un motivo para el reintento de la entrega del MT SMS;
un primer punto en el tiempo hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS; y
un segundo punto en el tiempo hasta el cual es valido el segundo indicador,

en donde, opcionalmente, el tercer indicador tiene un primer valor que indica que el dispositivo terminal esta accesible
para el reintento, y/o un segundo valor que indica que el dispositivo terminal tiene memoria disponible para el reintento.

5. El método segun la reivindicacion 4, en donde mantener (602) el contexto de espera de SMS en la entidad UDR
para el dispositivo terminal comprende:

en respuesta a la recepcion de una informacion sobre un fallo en la entrega de MT SMS, consultar (708) a la entidad
UDR sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal;
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cuando no ha habido un contexto de espera de SMS almacenado en la entidad UDR para el dispositivo terminal, crear
(710) un contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal; y

cuando ha habido un contexto de espera de SMS almacenado en la entidad UDR para el dispositivo terminal y el fallo
de la entrega de MT SMS esta relacionado con un SMS-SC diferente al del contexto de espera de SMS, actualizar
(712) el contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal.

6. El método segun la reivindicacién 5, en donde:

- la entidad UDM es informada de que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que el dispositivo
terminal no esta accesible; y en donde el contexto de espera de SMS creado o actualizado incluye el primer indicador;
o}

- la entidad UDM es informada de que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que se ha excedido la
capacidad de memoria del dispositivo terminal; y en donde el contexto de espera de SMS creado o actualizado incluye
el segundo indicador.

7. El método segun la reivindicacién 5 o 6, en donde mantener (602) el contexto de espera de SMS en la entidad UDR
para el dispositivo terminal comprende:

en respuesta a un evento que indica que se puede iniciar el reintento, consultar (814) a la entidad UDR sobre el
contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal; y

actualizar (816) el contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el dispositivo terminal.
8. El método segun la reivindicacién 7, en donde:

- el evento consiste en que se informa a la entidad UDM de que se puede acceder al dispositivo terminal; en donde el
contexto de espera de SMS consultado incluye el primer indicador y no incluye el segundo indicador; y en donde el
contexto de espera de SMS se actualiza en la entidad UDR eliminando el primer indicador del contexto de espera de
SMS; o

- el evento consiste en que se informa a la entidad UDM de que el dispositivo terminal tiene memoria disponible para
el reintento; en donde el contexto de espera de SMS consultado incluye el segundo indicador y no incluye el primer
indicador; y en donde el contexto de espera de SMS se actualiza en la entidad UDR eliminando el segundo indicador
del contexto de espera de SMS; o

- el evento consiste en que se informa a la entidad UDM de que el dispositivo terminal es accesible o tiene memoria
disponible para el reintento; en donde el contexto de espera de SMS consultado no incluye el primer indicador ni el
segundo indicador; y en donde el contexto de espera de SMS se actualiza en la entidad UDR agregando el tercer
indicador y el primer punto en el tiempo en el contexto de espera de SMS.

9. Un método realizado por una entidad (1800) de repositorio de datos unificados, UDR, que comprende:

mantener (1002), para un dispositivo terminal, un contexto de espera de servicio de mensajes cortos, SMS, en
respuesta a una solicitud HTTP procedente de una entidad (1700) de gestion de datos unificados, UDM, en donde el
contexto de espera de SMS consiste en informacion relacionada con un reintento de una entrega de SMS con
terminacion en movil, MT, desde al menos un centro de servicio de SMS, SMS-SC, al dispositivo terminal debido a un
fallo en la entrega de MT SMS,

en donde el contexto de espera de SMS se mantiene mediante al menos una de las siguientes etapas:

- responder a una consulta procedente de la entidad UDM sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo
terminal, en donde la consulta consiste en una solicitud GET de protocolo de transferencia de hipertexto, HTTP;

- crear el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, mediante la recepcion de una solicitud HTTP PUT
procedente de la entidad UDM; y

- actualizar el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, mediante la recepcion de una solicitud HTTP
PUT o PATCH procedente de la entidad UDM, y

en donde la solicitud HTTP PUT comprende el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, y/o en donde
la solicitud HTTP PATCH comprende una indicacién que indica al menos uno de los contextos de espera de SMS para
el dispositivo terminal.

10. El método segun la reivindicacion 9, que ademas comprende:

eliminar (1104) el contexto de espera de SMS mantenido en respuesta a otra solicitud procedente de la entidad UDM,
en donde, opcionalmente, la eliminacion se realiza mediante la recepcién de una solicitud HTTP DELETE procedente
de la entidad UDM.
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11. El método segun la reivindicacion 9 o 10, en donde el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal
incluye al menos uno de:

una lista de una direccién del al menos un SMS-SC;

una lista de un tiempo de caducidad del al menos un SMS-SC hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT
SMS por parte del al menos un SMS-SC;

un primer indicador que indica que un motivo para el fallo de la entrega de MT SMS consiste en que el dispositivo
terminal no esta accesible;

un segundo indicador que indica que el motivo del fallo de la entrega de MT SMS consiste en que se ha excedido la
capacidad de memoria del dispositivo terminal;

un tercer indicador que indica un motivo para el reintento de la entrega del MT SMS;
un primer punto en el tiempo hasta el cual es valido el reintento de la entrega del MT SMS; y
un segundo punto en el tiempo hasta el cual es valido el segundo indicador,

en donde, opcionalmente, el tercer indicador tiene un primer valor que indica que el dispositivo terminal esta accesible
para el reintento, y/o un segundo valor que indica que el dispositivo terminal tiene memoria disponible para el reintento.

12. Un método implementado en un sistema de comunicacién que incluye una entidad (1600,1700) de gestién de
datos unificados, UDM, y una entidad (1600, 1800) de repositorio de datos unificados, UDR, que comprende:

mantener (602), por medio de la entidad UDM, un contexto de espera de servicio de mensajes cortos, SMS, en la
unidad UDR para un dispositivo terminal, en donde el contexto de espera de SMS consiste en informacién relacionada
con un reintento de reintento de entrega de SMS con terminacién en movil, MT, desde al menos un centro de servicio
de SMS, SMS-SC, al dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT SMS, en donde el contexto de espera
de SMS se mantiene mediante al menos una de las siguientes etapas:

- consultar a la entidad UDR sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, enviando una solicitud
GET de protocolo de transferencia de hipertexto, HTTP, a la entidad UDR;

- crear un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, enviando una solicitud HTTP PUT a la entidad UDR;
y

- actualizar el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, enviando una solicitud HTTP PUT o PATCH a
la entidad UDR, y

- en donde la solicitud HTTP PUT comprende el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal, y/o en donde
la solicitud HTTP PATCH comprende una indicacién que indica al menos uno de los contextos de espera de SMS para
el dispositivo terminal;

en donde la entidad UDR mantiene (1002), para un dispositivo terminal, un contexto de espera de SMS en respuesta
a una solicitud HTTP procedente de una entidad UDM, en donde el contexto de espera de SMS se mantiene mediante
al menos una de las siguientes etapas:

- responder a la consulta procedente de la entidad UDM sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo
terminal, en donde la consulta es la solicitud HTTP GET;

- crear un contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal mediante la recepcion de la solicitud HTTP PUT
procedente de la entidad UDM; y

- actualizar el contexto de espera de SMS para el dispositivo terminal mediante la recepcién de la solicitud HTTP PUT
o PATCH procedente de la entidad UDM.

13. Una entidad (1600, 1700) gestion de datos unificados, UDM, que comprende:
al menos un procesador (1610); y

al menos una memoria (1620), conteniendo la al menos una memoria (1620) instrucciones ejecutables por el al menos
un procesador (1610), por lo que la entidad (1600) UDM es operativa cuando ejecuta las instrucciones para realizar el
método seguin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

14. Una entidad (1600, 1800) de repositorio de datos unificados, UDR, que comprende:

al menos un procesador (1610); y

28



ES2952593 T3

al menos una memoria (1620), conteniendo la al menos una memoria (1620) instrucciones ejecutables por el al menos
un procesador (1610), por lo que la entidad (1600) UDR es operativa cuando ejecuta las instrucciones para realizar el
método seguin cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11.

15. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas

por al menos un procesador, hace que el al menos un procesador realice el método segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12.
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Mantener un contexto de espera de SMS para un
dispositivo terminal, en donde el contexto de espera de
SMS consiste en informacion relacionada con un
reintento de una entrega de MT SMS desde al menos un
SMS-SC al dispositivo terminal debido a un fallo de la
entrega de MT SMS.

|~ 602

FIG. 6

En respuesta a la recepcion de informacion sobre un fallo
de la entrega de MT SMS, consultar a la entidad UDR
sobre un contexto de espera de SMS para el dispositivo
terminal.

_~ 708

Si no ha habido un contexto de espera de SMS
almacenado en la entidad UDR para el dispositivo
terminal, crear un contexto de espera de SMS en la
entidad UDR para el dispositivo terminal.

710

Si ha habido un contexto de espera de SMS almacenado
en la entidad UDR para el dispositivo terminal y el fallo de
la entrega de MT SMS esta relacionado con un SMS-SC
diferente al del contexto de espera de SMS, actualizar el
contexto de espera de SMS en la entidad UDR para el
dispositivo terminal.

FIG. 7

En respuesta a un evento que indica que se puede iniciar
el reintento, consultar a la entidad UDR sobre el contexto
de espera de SMS para el dispositivo terminal.

L~ 814

Actualizar el contexto de espera de SMS en la entidad
UDR para el dispositivo terminal.

816

FIG. 8
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Bloque 602

Alertar al, al menos un, SMS-SC de que se puede iniciar

el reintento de la entrega de MT SMS para el dispositivo _~ 904

terminal, sobre |la base del contexto de espera de SMS
mantenido.

Eliminar el contexto de espera de SMS mantenido 908
después de alertar al, al menos un, SMS-SC. V

Mantener, para un dispositivo terminal, un contexto de
espera de SMS en respuesta a una solicitud procedente de
una entidad UDM, en donde el contexto de espera de SMS
consiste en informacion relacionada con un reintento de una |~ 1002

entrega de MT SMS desde al menos un SMS-SC al
dispositivo terminal debido a un fallo en la entrega de MT
SMS.

FIG. 10

Blogue 1002

Eliminar el contexto de espera de SMS mantenido en 1104
respuesta a otra solicitud procedente de la entidad UDM. M~

FIG. 11
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