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(57) Abstract: The invention relates to a twine forming element (17) for a pre-spinning machine, by means of which roving (2) can
be produced from a fiber strand (1) using compressed air, wherein the twine forming element (17) comprises an inlet opening (3) for
fibers of the tiber strand (1) and wherein the twine forming element (17) has an outlet (4) for the exit of the roving (2) produced during
operation of the pre-spinning machine from the fiber strand (1) in the region of the inlet opening (3) of the twine forming element (17)
and has a discharge channel (5) connecting the inlet opening and the outlet (4). According to the invention, the twine forming element
(17) comprises an end face (6) which surrounds the inlet opening (3) and which has the shape of a truncated cone (27), at least in
sections, wherein the cover area (7) of the truncated cone (27) is arranged between the base area (8) of the truncated cone (27) and the

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
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3)

outlet (4) of the twine forming element (17), and wherein the angle (a) between a surface line (28) of the truncated cone (27) and the
taper axis (K) thereot has an amount that is less than 90° and greater than 70°. The invention further relates to a pre-spinning machine
having a corresponding twine forming element (17).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Garnbildungselement (17) fiir eine Vorspinnmaschine, mit der aus einem Faserver-
band (1 ) mit Hilte von Druckluft Vorgarn (2) herstellbar ist, wobei das Garnbildungselement (17) eine Einlassmiindung (3) fiir Fasern
des Faserverbands (1 ) umfasst, und wobei das Garnbildungselement (17) einen Auslass (4) fiir den Austritt des beim Betrieb der Vor-
spinnmaschine aus dem Faserverband (1 ) im Bereich der Finlassmiindung (3) des Garnbildungselements (17) hergestellten Vorgarns
(2) und einen die Einlassétfnung und den Auslass (4) verbindenden Abzugskanal (5) autweist. Erfindungsgeméf wird vorgeschlagen,
dass das Garnbildungselement (17) eine die Einlassmiindung (3) umgebende Stirnseite (6) umfasst, die zumindest abschnittsweise die
Form eines Kegelstumpfs (27) aufweist, wobei die Deckflache (7) des Kegelstumpfs (27) zwischen der Grundfldche (8) des Kegel-
stumpfs (27) und dem Auslass (4) des Garnbildungselements (17) angeordnet ist, und wobei der Winkel (a) zwischen einer Mantellinie
(28) des Kegelstumpfs (27) und dessen Kegelachse (K) einen Betrag aufweist, der kleiner als 90° und gréfier als 70° ist. Des Weiteren
wird eine Vorspinnmaschine mit einem entsprechenden Garnbildungselement (17) vorgeschlagen.
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Garnbildungselement fiir eine Vorspinnmaschine sowie damit ausgeriistete Vor-

spinnmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Garnbildungselement fur eine Vorspinnmaschine,
mit der aus einem Faserverband mit Hilfe von Druckluft Vorgarn herstellbar ist, wobei
das Garnbildungselement eine Einlassmundung fur die Fasern des Faserverbands um-
fasst, und wobei das Garnbildungselement einen Auslass fur den Austritt des beim Be-
trieb der Vorspinnmaschine aus dem Faserverband im Bereich der Einlassmundung
des Garnbildungselements hergestellten Vorgarns und einen die Einlasséffnung und

den Auslass verbindenden Abzugskanal aufweist.

Daruber hinaus wird eine Vorspinnmaschine zur Herstellung eines Vorgarns aus einem
Faserverband mit wenigstens einer Spinnstelle vorgeschlagen, wobei die Spinnstelle
eine Wirbelkammer mit einer Einlauféffnung fur den Faserverband und ein sich zumin-
dest teilweise in die Wirbelkammer erstreckendes Garnbildungselement aufweist, und
wobei die Spinnstelle in die Wirbelkammer gerichtete LuftdUsen umfasst, Uber die Luft
in einer vorgegebenen Drehrichtung in die Wirbelkammer einbringbar ist, um dem Uber
die Einlauféffnung zugefuhrten Faserverband im Bereich einer Einlassmundung des

Garnbildungselements eine Drehung in der genannten Drehrichtung zu erteilen.

Vorspinnmaschinen mit entsprechenden Spinnstellen sind im Stand der Technik be-
kannt und dienen der Herstellung eines Vorgarns aus einem langlichen Faserverband.
Die dulReren Fasern des Faserverbands werden hierbei mit Hilfe einer durch die Luftdu-
sen innerhalb der Wirbelkammer erzeugten Wirbelluftstrémung im Bereich der Einlass-
mundung des Garnbildungselements um die innenliegenden Kernfasern gewunden und
bilden hierdurch die fUr die gewiinschte Festigkeit des Garns ausschlaggebenden Um-
windefasern. Hierdurch entsteht ein Vorgarn mit einer echten Drehung, welches
schlie3lich Uber einen Abzugskanal aus der Wirbelkammer abgefuhrt und z. B. auf eine

Hulse aufgewickelt werden kann.

Generell ist im Sinne der Erfindung unter dem Begriff Vorgarn (andere Bezeichnung:

Lunte) ein Faserverband zu verstehen, bei dem zumindest ein Teil der Fasern um einen
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innenliegenden Kern gewunden sind. Diese Art Garn zeichnet sich dadurch aus, dass

sie trotz einer gewissen Festigkeit, die ausreicht, um das Garn zu einer nachfolgenden
Textilmaschine zu transportieren, noch immer verzugsfahig ist. Das Vorgarn kann also
mit Hilfe einer Verzugseinrichtung, z. B. dem Streckwerk, einer das Vorgarn verarbei-

tenden Textilmaschine, beispielsweise einer Ringspinnmaschine, verzogen werden,

bevor es endguiltig zu einem herkémmlichen Garn versponnen wird.

Im Bereich des Einlasses der SpinndUse der Spinnstelle, in der die Vorgarnherstellung
erfolgt, ist in der Regel ein Faserfuhrungselement angeordnet, Uber welches der Faser-
verband in die Spinnduse und schliellich in den Bereich des Garnbildungselements

gefuhrt wird, wobei als Garnbildungselemente in der Regel léangliche Gebilde mit einem

innenliegenden Abzugskanal Verwendung finden.

Im Bereich der die Einlassmindung umgebenden Stirnseite des Garnbildungselements
wird Druckluft tber die Luftdusen in die Wirbelkammer eingebracht, so dass sich letzt-
endlich durch die entsprechende Ausrichtung der LuftdUsen die genannte rotierende
Wirbelluftstrémung ergibt. Dies fUhrt dazu, dass aus dem das FaserfUhrungselement
verlassenden Faserverband einzelne aulRenliegende Fasern abgetrennt bzw. ein Stuck
weit aus dem Faserverband herausgezogen und Uber die Stirnseite des Garnbildungs-
elements umgeschlagen werden. Im weiteren Verlauf rotieren diese Fasern auf der
Oberflache des Garnbildungselements. In der Folge werden durch die Vorwéartsbewe-
gung der innenliegenden Kernfasern des Faserverbandes die rotierenden Fasern um

die Kernfasern gewunden und dadurch das Vorgarn gebildet.

For die Qualitat des Vorgarns spielt nun neben der Geometrie der Wirbelkammer und
der Starke und Ausrichtung der einzelnen, durch die Luftdusen gebildeten, Luftstro-

mungen, auch die Geometrie des Garnbildungselements eine entscheidende Rolle.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Garnbildungselement und eine
damit ausgerUstete Vorgarnmaschine vorzuschlagen, die die Herstellung eines Vor-

garns mit besonders hoher Qualitat erméglicht.
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Die Aufgabe wird gel6st durch ein Garnbildungselement sowie eine Vorspinnmaschine

mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche.

Erfindungsgeman zeichnet sich das Garnbildungselement nun dadurch aus, dass es
eine die EinlassmUndung umgebende Stirnseite umfasst, die zumindest abschnittswei-
se die Form eines Kegelstumpfs aufweist, wobei die Deckflache des Kegelstumpfs zwi-
schen der Grundflache des Kegelstumpfs und dem Auslass des Garnbildungselements
angeordnet ist. Wie Ublich, wird auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung unter der
Deckflache des Kegelstumpfs diejenige ebene und kreisrunde Flache des Kegelstumpfs
mit dem kleineren Radius und unter der Grundfléache diejenige ebene und kreisrunde
Flache des Kegelstumpfs mit dem gréReren Radius verstanden. Dargestellt ist ein ent-

sprechender Kegelstumpf in Figur 3a.

Das Garnbildungselement besitzt also eine Stirnseite, die zumindest bereichsweise ko-
nus- bzw. trichterférmig ausgebildet ist, wobei sich der Trichter bzw. Konus bzw. der
oben genannte Kegelstumpf in Richtung des Auslasses des Garnbildungselements ver-

jungt. Hergestellt wird eine derartige Form beispielsweise durch Senkbohren.

Durch die genannte Form des die Einlassmindung umgebenden Bereichs erhalt man
eine Stirnseite, die in einer Draufsicht den Abzugskanal ringférmig umgibt und die auf-
grund der Trichterwirkung ein sanftes Einlaufen des Vorgarns in den Abzugskanal si-
cherstellt. Es hat sich gezeigt, dass die Bildung der oben genannten Umwindefasern
hierdurch verbessert wird und die Qualitdt des Vorgarns, insbesondere dessen Gleich-

mafigkeit, zunimmt.

Um nun zu verhindern, dass Dickstellen des Vorgarns (die z. B. durch Verunreinigun-
gen des Faserverbands oder durch Bauchbinden des Vorgarns entstehen kénnen) zu
weit in den Abzugskanal gezogen werden, wird erfindungsgemal? vorgeschlagen, dass
der Winkel zwischen einer Mantellinie des Kegelstumpfs und dessen Kegelachse einen
Betrag aufweist, der kleiner als 90° und gréR3er als 70° ist. Die Kegelachse ist hierbel
die Rotationsachse des Kegelstumpfs. Bei der Mantellinie handelt es sich um eine Linie,

die auf der Mantelflache des Kegelstumpfs liegt und in einer Ebene mit der Kegelachse
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verlauft. Auch in diesem Zusammenhang wird auf Figur 3a verwiesen, die einen ent-

sprechenden Kegelstumpf zeigt.

Mit anderen Worten sollte die Stirnseite also die Form eines relativ flachen Kegel-
stumpfs aufweisen, dessen Héhe lediglich zwischen 2 % und 20 % des Durchmessers
der Grundflache betragen sollte. Gelangt nun eine Dickstelle des Vorgarns in den Be-
reich der Stirnseite, die dicker ist als der Innendurchmesser des Abzugskanals, so bleibt
die Dickstelle im Bereich der Stirnseite des Garnbildungselements bzw. des kegel-

stumpfférmigen Abschnitts hdngen und kann somit leicht entfernt werden.

Im Ubrigen sollte der kegelstumpfférmige Bereich der Stirnseite direkt in den Abzugs-
kanal Ubergehen, so dass der Durchmesser bzw. die Querschnittsform des Abzugska-
nals in diesem Bereich dem Durchmesser bzw. der Form der Deckflache des Kegel-

stumpfs entspricht.

Daruber hinaus bringt es Vorteile mit sich, wenn der Abzugskanal eine Langsachse
aufweist und die Langsachse und die genannte Kegelachse parallel oder kolinear zuei-
nander verlaufen. Der Abzugskanal ist vorzugsweise rotationssymmetrisch, wobei die
Langsachse in diesem Fall der Rotationsachse des Abzugskanals entsprechen wirde.
Durch die genannte gegenseitige Anordnung von Langsachse und Kegelachse wird
sichergestellt, dass eine auf der Stirnseite des Garnbildungselements aufliegende Ebe-
ne senkrecht zur Langsachse des Abzugskanals, entlang derer sich das Vorgarn in

Richtung des Auslasses des Garnbildungselements bewegt, verlauft.

Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn der Abzugskanal in einem sich an die Ein-
lassmundung bzw. den Kegelstumpf anschlieRenden Bereich einen Innendurchmesser
aufweist, dessen Betrag 4 mm bis 12 mm, vorzugsweise 6 mm bis 8 mm, betragt. Bei
Einhaltung der genannten Durchmessergrenzen entsteht eine besonders vorteilhafte
Luftstromung im Bereich der Einlassmindung des Garnbildungselements, die bewirkt,
dass lediglich ein Teil der &uReren Faserenden erfasst und mit der gewlnschten Fes-
tigkeit um den eigentlichen Faserkern geschlungen werden. Liegt der Durchmesser hin-

gegen unterhalb von 4 mm, so gelangt man allmahlich in den Bereich, der vom her-
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kémmlichen Luftspinnen bekannt ist und der in einem relativ festen Garn resultiert, das
als Vorgarn nur bedingt geeignet ist. Wahlt man hingegen einen Durchmesser von Uber
12 mm, so muss der Luftdruck der Uber die Luftdusen zugefuhrten Luft signifikant er-
héht werden, um die nétige Wirbelstrémung innerhalb der Wirbelkammer sicherzustel-
len, da ein Teil der einstrémenden Luft die Wirbelkammer Uber die EinlassmUndung des

Garnbildungselements verlasst, ohne zur Wirbelbildung beizutragen.

Erst durch die signifikante Abweichung des Durchmessers von den vom herkdmmlichen
Luftspinnen bekannten Werten, die zwischen 0,5 und maximal 2,0 mm liegen, lasst sich
jedoch ein besonders vorteilhaftes Vorgarn herstellen, das sich dadurch auszeichnet,
dass ein Teil der Fasern als Umwindefasern um die mittig angeordneten Kernfasern
geschlungen werden (und das Vorgarn damit mit einer Schutzdrehung versehen), wobei
der Anteil und die Festigkeit der Umwindefasern nur so hoch ist, dass im Verlauf des
anschlieenden Spinnprozesses an einer nachfolgenden Spinnmaschine auch weiter-

hin der gewlnschte Verzug des Vorgarns mdéglich ist.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn das Garnbildungselement im Bereich der Einlassmun-
dung eine zylindrische Wandung mit einer zylindrischen AuRenflache und einer zylindri-
schen, den Abzugskanal begrenzenden, Innenflache aufweist, wobei die Innenflache
und die AuRenflache konzentrisch verlaufen. Das Garnbildungselement besitzt also in
dem sich an die Stirnseite anschlielenden Bereich zumindest einen zylindrischen Ab-

schnitt mit konstanter Wanddicke.

Ebenso ist es von Vorteil, wenn die gesamte, die AulRenflache und die Innenflache ver-
bindende, Stirnseite des Garnbildungselements die Form eines Kegelstumpfs aufweist.
Der die Einlassmundung aufweisende Abschnitt des Garnbildungselements besitzt so-
mit vorzugsweise drei Flachenabschnitte, nadmlich einen durch die AulRenflache des
Garnbildungselements gebildeten Flachenabschnitt, einen durch die sich an die Ein-
lassmundung anschlieRende (und den Abzugskanal zumindest teilweise begrenzenden)
Innenflache gebildeten Flachenabschnitt und einen durch die Stirnseite gebildeten Fla-

chenabschnitt, der die Form eines Kegelstumpfs aufweist.
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Ebenso kann es Vorteile mit sich bringen, wenn der Ubergangsbereich zwischen der
Stirnseite und dem Abzugskanal und/oder der Ubergang zwischen der Stirnseite und
einer AuRenflache des Garnbildungselements nicht scharfkantig, sondern abgerundet
ist. Der Radius der abgerundeten Abschnitte, die in einer Draufsicht auf die Stirnseite
des Garnbildungselements eine Ringform aufweisen sollten, sollte zwischen 0,1 mm
und 2,0 mm liegen. Hierdurch werden die Fasern des Faserverbands geringeren me-

chanischen Belastungen ausgesetzt als bei entsprechend scharfkantigen Ubergéngen.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn das Garnbildungselement im Bereich der Stirnseite eine
Fase aufweist, welche ebenfalls die Form eines Kegelstumpfs aufweist. Die Fase sollte
hierbei vorzugsweise in die AulRenflache des Garnbildungselements Gbergehen und
durch einen kegelstumpfférmigen Bereich der Stirnseite des Garnbildungselements vom
Abzugskanal beabstandet sein. Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Grundflache
des die Fase bildenden Kegelstumpfs zwischen der Deckflache dieses Kegelstumpfs
und dem Auslass des Garnbildungselements angeordnet ist. Die Fase sollte also einen
Kegelstumpf bilden, der bezuglich des in Anspruch 1 beschriebenen Kegelstumpfs auf
dem Kopf gestellt ist. Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Grundflache des sich an
den Abzugskanal anschlieRenden Kegelstumpfs der Deckflache des durch die Fase
gebildeten Kegelstumpfs entspricht. Beide Kegelstumpfe gehen also vorteilhafterweise

direkt ineinander Uber.

Vorteilhaft ist es, wenn die Fase mit einer Langsachse des Abzugskanals einen Winkel
B einschlielt, dessen Betrag zwischen 20° und 70°, vorzugsweise zwischen 30° und
60°, liegt. Ferner sollte die Fase in einem Langsschnitt des Garnbildungselements mit
dem weiteren, in Anspruch 1 genannten, kegelstumpfférmigen Bereich einen Winkel
einschlielen, der zwischen 70° und 90 liegt. Ist die Fase zwischen dem Abzugskanal
und dem weiteren, einen Kegelstumpf bildenden, Bereich der Stirnseite des Garnbil-
dungselements angeordnet, so sollte der genannte Winkel grél3er als 140° und kleiner

als 180° sein.

Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn die Stirnseite neben einem ersten kegel-

stumpfférmigen Bereich zumindest einen zweiten kegelstumpfférmigen Bereich auf-
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weist, wobei der zweite kegelstumpfférmige Bereich den ersten kegelstumpfférmigen
Bereich in einer Draufsicht auf die Stirnseite des Garnbildungselements umgibt. Bei-
spielsweise kann eine derartige Ausflhrungsform dadurch realisiert werden, dass das
zylindrische Ende des Garnbildungselements, das auch die Einlasséffnung umfasst,
zunachst mit einem Senkbohrer derart bearbeitet wird, dass der in Anspruch 1 genann-
te Bereich entsteht, der die Form eines Kegelstumpfs aufweist und dass anschliel3end
der Ubergangsbereich zwischen der Stirnseite des Garnbildungselements und der Au-

Renflache des Garnbildungselements mit einer ringférmigen Fase versehen wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich der zweite kegelstumpfférmige Bereich direkt an
den ersten kegelstumpfférmigen Bereich anschliel3t, wobei beide kegelstumpfférmigen
Bereiche vorzugsweise konzentrisch zueinander verlaufen. Denkbar ist in diesem Zu-
sammenhang, dass die Grundflache des ersten kegelstumpfférmigen Bereichs die
Deckflache des zweiten kegelstumpfférmigen Bereichs bildet. Ferner ist es von Vortell,
wenn der Durchmesser der Deckflache des ersten kegelstumpfférmigen Bereichs klei-

ner ist als die Deckflache des zweiten kegelstumpfférmigen Bereichs.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn der kleinste Winkel zwischen einer Mantellinie des ersten
kegelstumpfférmigen Bereichs und einer Langsachse des Abzugskanals einen anderen,
vorzugsweise einen kleineren, Betrag (z. B. 50° bis 80°) aufweist, als der kleinste Win-
kel zwischen einer Mantellinie des zweiten kegelstumpfférmigen Bereichs und der ge-
nannten Langsachse des Abzugskanals (der gré3er als 70° und kleiner als 90° sein

sollte).

In jedem Fall zeichnet sich das erfindungsgeméafie Garnbildungselement dadurch aus,
dass zumindest ein Teil, z. B. ein ringférmiger Bereich einer Stirnseite des Garnbil-
dungselements, vorzugsweise dessen gesamte Stirnseite, in einem Langsschnitt des

Garnbildungselements nach innen in Richtung des Abzugskanals geneigt ist.

Schliel3lich betrifft die vorliegende Erfindung eine Vorspinnmaschine zur Herstellung
eines Vorgarns aus einem Faserverband mit wenigstens einer Spinnstelle, wobei die

Spinnstelle eine Wirbelkammer mit einer Einlauféffnung fur den Faserverband und ein
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sich zumindest teilweise in die Wirbelkammer erstreckendes Garnbildungselement auf-
weist. Die Spinnstelle umfasst dartber hinaus in die Wirbelkammer gerichtete Luftdu-
sen, Uber die Luft in einer vorgegebenen Drehrichtung in die Wirbelkammer einbringbar
ist, um dem Uber die Einlauféffnung zugefuhrten Faserverband im Bereich einer Ein-
lassmundung des Garnbildungselements eine Drehung in der genannten Drehrichtung
zu erteilen. Hierdurch ist aus dem Faserverband ein Vorgarn mit den bereits beschrie-
benen Eigenschaften herstellbar. Um das Vorgarn schlief3lich auf eine Hulse aufwinden
zu kénnen, besitzt das Garnbildungselement einen Auslass fur den Austritt des Vor-
garns und einen die Einlasséffnung und den Auslass verbindenden Abzugskanal, den

das Vorgarn vor dem Austritt Gber den Auslass passiert.

Erfindungsgeman ist nun vorgesehen, dass das Garnbildungselement gemaf bisheri-
ger bzw. nachfolgender Beschreibung ausgebildet ist, wobei die einzelnen Merkmale in
beliebiger Kombination verwirklicht sein kénnen, sofern sich hieraus keine Widerspru-

che ergeben.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausflhrungsbeispielen be-

schrieben. Es zeigen, jewells schematisch:

Figur 1 eine Vorspinnmaschine in der Seitenansicht,

Figur 2 einen Ausschnitt einer bekannten Spinnduse einer Vorspinnma-
schine,

Figur 3a einen Kegelstumpf,

Figur 3b einen Ausschnitt eines erfindungsgemafien Garnbildungsele-

ments im Langsschnitt,

Figuren 4a bis 7b einen Ausschnitt weiterer AusfUhrungsformen erfindungsgema-
Rer Garnbildungselemente im Langsschnitt, und

Figur 8 einen Ausschnitt einer weiteren Spinnduse einer Vorspinnma-

schine.

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Ausschnitts einer Vorspinnmaschine. Die

Vorspinnmaschine kann bei Bedarf ein Streckwerk mit mehreren, jeweils um eine Dreh-
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achse 23 drehbare, Streckwerkswalzen 21 umfassen (nur zwei der sechs Streckwerks-
walzen 21 sind mit einem Bezugszeichen versehen), wobei das Streckwerk wahrend
des Spinnbetriebs mit einem Faserverband 1, beispielsweise in Form eines doublierten

Streckenbands, beliefert wird.

Ferner umfasst die gezeigte Vorspinnmaschine eine oder mehrere benachbart zueinan-
der angeordneten Spinndusen 22 mit jeweils einer innenliegenden Wirbelkammer 15
(siehe Figur 2), in welcher der Faserverband 1 bzw. mindestens ein Teil der Fasern des
Faserverbands 1 mit einer Drehung versehen wird (die genaue Wirkungsweise der

Spinnduse 22 wird im Folgenden noch naher beschrieben).

Daruber hinaus kann die Vorspinnmaschine eine Abzugseinrichtung 24 mit mehreren
zusammenwirkenden Abzugswalzen 31 sowie eine den Abzugswalzen 31 nachgeschal-
tete Spulvorrichtung 25 umfassen, mit deren Hilfe das die Spinnduse 22 Uber einen
Auslass 4 (der gleichzeitig den Auslass 4 des beispielsweise in Figur 2 ndher gezeigten
Abzugskanals 5 bildet) verlassende Vorgarn 2 auf eine Hulse 32 aufgespult werden
kann, um eine Spule zu bilden, wobei hierbei ein Changierelement 20 zum Einsatz
kommen kann. Die erfindungsgemaéale Vorspinnmaschine muss nicht zwangsweise ein
Streckwerk aufweisen, wie dies in Figur 1 dargestellt ist. Auch sind die Abzugswalzen

31 nicht zwingend notwendig.

In jedem Fall arbeitet die erfindungsgemafie Vorspinnmaschine nach einem Luftspinn-
verfahren. Zur Bildung des Vorgarns 2 wird der Faserverband 1 Uber eine Einlauf6ff-
nung 16, in der vorzugsweise ein so genanntes Faserfuhrungselement angeordnet ist,
in die Wirbelkammer 15 der Spinndise 22 gefuhrt (siehe auch Figur 2). Dort erhalt es
eine Drehung, d. h. mindestens ein Teil der freien Faserenden des Faserverbands 1
wird von einer Luftstrdbmung, die durch entsprechend in einer die Wirbelkammer 15 um-
gebenden Wirbelkammerwandung 26 angeordnete Luftdusen 18 erzeugt wird, erfasst.
Ein Teil der Fasern wird hierbei aus dem Faserverband 1 zumindest ein Stiick weit her-
ausgezogen und um die Spitze eines in die Wirbelkammer 15 ragenden Garnbildungs-
elements 17 gewunden. Dadurch, dass der Faserverband 1 durch eine im Bereich der

in Richtung der Einlauféffnung 16 weisenden Stirnseite 6 des Garnbildungselements 17
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angeordnete Einlassmundung 3 des Garnbildungselements 17 Uber einen innerhalb des
Garnbildungselements 17 angeordneten Abzugskanal 5 aus der Wirbelkammer 15 ab-
gezogen wird, werden schliel3lich auch die freien Faserenden in Richtung der Einlass-
mundung 3 gezogen und schlingen sich dabei als sogenannte Umwindefasern um die
zentral verlaufenden Kernfasern — resultierend in einem die gewlunschte Drehung auf-
weisenden Vorgarn 2. Der Abzugskanal 5 sollte im Ubrigen einen Innendurchmesser D

aufweisen, dessen Betrag in dem oben genannten Bereich liegt.

Generell sei an dieser Stelle klargestellt, dass es sich bei dem hergestellten Vorgarn 2
um ein Garn mit einem relativ geringen Anteil an Umwindefasern, bzw. um ein Garn, bei
dem die Umwindefasern relativ locker um den inneren Kern geschlungen sind, handelt,
so dass das Vorgarn 2 verzugsfahig bleibt. Dies ist entscheidend, da das hergestellte
Vorgarn 2 an einer nachfolgenden Textilmaschine (beispielsweise einer Ringspinnma-
schine) nochmals mit Hilfe eines Streckwerks verzogen werden muss, um zu einem
herkdmmlichen Garn weiterverarbeitet werden zu kénnen, das beispielsweise auf einer

Webmaschine zu einem Stoff verarbeitet werden kann.

Im Hinblick auf die LuftdUsen 18 sei an dieser Stelle zudem rein vorsorglich erwahnt,
dass diese in der Regel so ausgerichtet sein sollten, dass sie gemeinsam eine gleichge-
richtete Luftstromung mit einem einheitlichen Drehsinn erzeugen. Vorzugsweise sind
die einzelnen LuftdUsen 18 hierbei rotationssymmetrisch zueinander angeordnet. Zu-
dem sei darauf hingewiesen, dass die Neigung der Luftdisen 18 bezogen auf die
Langsachse L des Abzugskanals 5 in gewissen Grenzen gewahlt werden kann. So
kénnten die LuftdUsen 18 beispielsweise senkrecht zur genannten Langsachse L ver-
laufen (siehe in Figur 2 links gezeigte Luftduse 18). Denkbar ist selbstverstandlich auch
eine gewisse Schragstellung, so dass der Winkel zwischen einer nicht gezeigten Mittel-
achse der Luftdise 18 und der Langsachse L von 90° abweicht (siehe in Figur 2 rechts
gezeigte Luftdise 18). Generell sollte die Neigung aller Luftdisen 18 gleich sein. Die
Darstellung in Figur 2 wurde also nur gewahlt, um prinzipiell zu zeigen, dass generell

unterschiedliche Neigungen der Luftdisen 18 denkbar sind.

Wahrend Figur 2 ein bereits bekanntes Garnbildungselement 17 mit einer senkrecht zur
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Langsachse L des Abzugskanals 5 verlaufenden Stirnseite 6 zeigt, sind den Figuren 3b
bis 7b Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgeméer Garnbildungselemente 17 zu entneh-
men, wobei aus Ubersichtsgriinden immer nur der Bereich des die Einlassmindung 3

umgebenden Stirnseite 6 sowie ein Stuck der sich daran anschlieRenden Wandung 30

des Garnbildungselements 17 gezeigt ist.

Wie nun beispielsweise Figur 3b zeigt, zeichnet sich das erfindungsgeméiie Garnbil-
dungselement 17 dadurch aus, dass die genannte Stirnflache, die Teil der Wandung 30
des Garnbildungselements 17 ist, leicht nach innen geneigt ist. Mit anderen Worten:
Das Garnbildungselement 17 umfasst eine die Einlassmindung 3 umgebende Stirnsei-
te 6, die zumindest abschnittsweise die Form eines Kegelstumpfs 27 aufweist, wobei
die Deckflache 7 des Kegelstumpfs 27 zwischen der Grundflache 8 des Kegelstumpfs

27 und dem Auslass 4 des Garnbildungselements 17 angeordnet ist.

Hinsichtlich der verwendeten Begrifflichkeiten im Zusammenhang mit dem Kegelstumpf
27 wird auf Figur 3a verwiesen, der zu entnehmen ist, dass es sich bei der Deckflache 7
um die Kreisflache mit dem kleineren Radius und bei der Grundflache 8 um die Kreis-
flache mit dem gréRReren Radius handelt. Die Mantelflache 29 ist schliel3lich die Flache,
die die Grundflache 8 mit der Deckflache 7 verbindet. Die Mantellinien 28 sind die Li-
nien, die auf der Mantelflache 29 liegen und in einer Ebene mit der Kegelachse K ver-

laufen, die wiederum die Rotationsachse des Kegelstumpfs 27 darstellt.

Wie den einzelnen Ausfuhrungsbeispielen gemal den Figuren 3b bis 7b zu entnehmen
ist, weist das erfindungsgemafe Garnbildungselement 17 eine Stirnseite 6 auf, die zu-
mindest abschnittsweise die oben genannte Kegelstumpfform aufweist, wobei der aus
Ubersichtsgrinden ausschlieRlich in Figur 3b gezeigte Winkel a zwischen der Langs-
achse L des Abzugskanals 5 und einer beliebigen Mantellinie 28 des Kegelstumpfs 27
einen Betrag aufweist, der gréRer als 70° und kleiner als 90° ist. Der genannte Bereich
bildet damit einen relativ flachen Konus, der damit auch nur eine geringe Trichterwir-

kung besitzt.

Vorzugsweise bildet der kegelstumpfférmige Bereich die gesamte Stirnseite 6 des
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Garnbildungselements 17, die die Einlassmindung 3 umgibt und die die den Abzugs-

kanal 5 begrenzende Innenflache 19 des Garnbildungselements 17 und eine AulRenfla-
che 10 desselben verbindet, die vorzugsweise konzentrisch zur genannten Innenflache
19 verlauft (zumindest in einem ersten sich an die Stirnseite 6 anschlielRenden Bereich).

Eine entsprechende Ausfuhrung ist in Figur 3b gezeigt.

Ferner ist es denkbar, dass der Ubergang 11 zwischen der Stirnseite 6 des Garnbil-
dungselements 17 und der genannten Aul3enflache 10 desselben abgerundet ist (Figu-
ren 4a und 4b). Alternativ oder zusatzlich kann auch der Ubergangsbereich 9 zwischen
der Stirnseite 6 des Garnbildungselements 17 und dem Abzugskanal 5 abgerundet sein
(Figur 4b).

Die Figuren 5a und 5b zeigen Lésungen, bei denen die Stirnseite 6 des Garnbildungs-
elements 17 neben dem genannten Bereich mit der Form eines Kegelstumpfs 27 einen
weiteren Bereich umfasst, der ebenfalls die Form eines Kegelstumpfs 27 aufweist. Die
Stirnseite 6 umfasst also vorzugsweise einen ersten kegelstumpfférmigen Bereich 13

und einen zweiten kegelstumpfférmigen Bereich 14.

Vorzugsweise ist der Winkel € zwischen einer Mantellinie 28 des ersten kegelstumpf-
férmigen Bereichs 13 und der Langsachse L des Abzugskanals 5 grél3er als der Winkel
O zwischen einer Mantellinie 28 des zweiten kegelstumpfférmigen Bereichs 14 und der
Langsachse L des Abzugskanals 5 (Figur 5b). Fur manche Falle kann jedoch auch eine

gegenteilige Ausfihrung von Vorteil sein, wie sie in Figur 5a gezeigt ist.

Die Figuren 6a und 6b zeigen, dass die Stirnseite 6 des Garnbildungselements 17 teil-
weise auch durch eine Fase 12 gebildet sein kann, wobei der Winkel B zwischen einer
Mantellinie 28 des Kegelstumpfs 27, der durch die Fase 12 beschrieben wird, und der
Langsachse L des Abzugskanals 5 vorzugsweise in dem bereits in der allgemeinen Be-
schreibung genannten Bereich liegt. Die Fase 12 bildet prinzipiell den oben beschriebe-

nen zweiten kegelstumpfférmigen Bereich 14.

Des Weiteren ist den Figuren 7a und 7b zu entnehmen, dass die Form der AulRenflache
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10 des Garnbildungselements 17 und/oder die Form der Innenflache 19 des Garnbil-
dungselements 17 von der Form eines Zylinders abweichen und/oder Abstufungen auf-

weisen kann.

AbschlieRend zeigt Figur 8 ausschnittsweise einen Querschnitt durch eine weitere
Spinnduse 22. Neben Luftdisen 18, die der Bildung der bereits beschriebenen Wirbel-
luftstrémung wahrend des Normalbetriebs und damit nach einem Anspinnvorgang die-
nen, umfasst die Spinnduse 22 dartber hinaus eine oder mehrere Anspinnluftdiisen 33,
Uber die wahrend eines Anspinnvorgangs (ebenfalls) Druckluft in die Wirbelkammer 15

eingebracht werden kann.

Mit anderen Worten ist es also von Vorteil, wenn die SpinndUse 22 spezielle Anspinn-
luftdUsen 33 aufweist, die ausschliel3lich oder gemeinsam mit den Luftdisen 18 wah-
rend eines Anspinnvorgangs mit Druckluft beschickt werden. Bei dem Anspinnvorgang
handelt es sich um die Anfangssequenz der Vorgarnherstellung, bei der der Faserver-
band 1 in die bis dahin leere Wirbelkammer 15 eingefuhrt und dort zu einem Vorgarn 2
verdreht wird. Der hierdurch gebildete Vorgarnabschnitt wird bei weiterhin andauernder
Zufuhr und Verdrehung des Faserverbands 1 Uber eine entsprechende Abzugseinrich-
tung 24 nach Verlassen des Abzugskanals 5 Ubernommen und mit einer sich drehen-
den Hulse 32 in Kontakt gebracht. Im Anschluss daran erfolgt der Normalbetrieb der
Spinnduse 22, bei der kontinuierlich weiteres Vorgarn 2 aus dem zugefuhrten Faserver-

band 1 hergestellt und aus der Spinnduse 22 abgezogen wird.

Wahrend es von Vorteil sein kann, wahrend des Normalbetriebs nur die Luftdiisen 18
und wahrend des Anspinnvorgangs ausschliel3lich die Anspinnluftdisen 33 mit Druck-
luft zu beaufschlagen (beide sollten mit der Langsachse L des Abzugskanals 5 unter-
schiedliche Winkel einschliel3en), kann es ebenso Vorteile mit sich bringen, wenn die
Anspinnluftdiisen 33 auch wahrend des Normalbetriebs mit Druckluft beaufschlagt wer-
den. Insbesondere sollten die Anspinnluftdisen 33 hierbei gegenuber der Langsachse L
des Abzugskanals 5 geneigt sein, um eine Luftstrémung generieren zu kénnen, die sich
zumindest ein Stuck weit in den Abzugskanal 5 erstreckt (der Winkel zwischen der

Langsachse L und einer Mittelachse der Anspinnluftdisen 33 bzw. deren Richtungsvek-
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toren sollte also von 90° abweichen). Hierdurch wird schliel3lich verhindert, dass Luft

entgegen der Bewegungsrichtung des Vorgarns 2 durch den Abzugskanal 5 in Richtung

dessen EinlassmUndung 3 strémt.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausfih-

rungsbeispiele beschrankt. Abwandlungen im Rahmen der Patentanspruche sind eben-

so moglich wie eine beliebige Kombination der beschriebenen Merkmale, auch wenn

sie in unterschiedlichen Teilen der Beschreibung bzw. den Anspruchen oder in unter-

schiedlichen Ausfuhrungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.
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Patentanspriiche

Garnbildungselement (17) fur eine Vorspinnmaschine, mit der aus einem Faser-
verband (1) mit Hilfe von Druckluft Vorgarn (2) herstellbar ist,

- wobei das Garnbildungselement (17) eine Einlassmundung (3) fur Fasern des
Faserverbands (1) umfasst, und

- wobei das Garnbildungselement (17) einen Auslass (4) fUr den Austritt des
beim Betrieb der Vorspinnmaschine aus dem Faserverband (1) im Bereich der
EinlassmUndung (3) des Garnbildungselements (17) hergestellten Vorgarns (2)
und einen die Einlass6ffnung und den Auslass (4) verbindenden Abzugskanal (5)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Garnbildungselement (17) eine die Einlassmindung (3) umgebende
Stirnseite (6) umfasst, die zumindest abschnittsweise die Form eines Kegel-
stumpfs (27) aufweist,

- wobei die Deckflache (7) des Kegelstumpfs (27) zwischen der Grundflache (8)
des Kegelstumpfs (27) und dem Auslass (4) des Garnbildungselements (17) an-
geordnet ist, und

- wobei der Winkel (a) zwischen einer Mantellinie (28) des Kegelstumpfs (27)

und dessen Kegelachse (K) einen Betrag aufweist, der kleiner als 90° und gréRer
als 70° ist.

Garnbildungselement (17) gemal dem vorangegangenen Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abzugskanal (5) eine Langsachse (L) aufweist, und

dass die Langsachse (L) und die genannte Kegelachse (K) parallel oder kolinear

zueinander verlaufen.

Garnbildungselement (17) gemaf einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abzugskanal (5) in einem sich an die Einlass-

6ffnung anschliel3}enden Bereich einen Innendurchmesser (D) aufweist, dessen

Betrag 4 mm bis 12 mm, vorzugsweise 6 mm bis 8 mm, betragt.
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Garnbildungselement (17) gemaf einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Garnbildungselement (17) im Bereich der

Einlassmundung (3) eine zylindrische Wandung (30) mit einer zylindrischen Au-
Renflache (10) und einer zylindrischen, den Abzugskanal (5) begrenzenden, In-
nenflache (19) aufweist, wobei die Innenflache (19) und die AulRenflache (10)
konzentrisch verlaufen und wobei die gesamte, die AulRenflache (10) und die In-
nenflache (19) verbindende, Stirnseite (6) des Garnbildungselements (17) die

Form eines Kegelstumpfs (27) aufweist.

Garnbildungselement (17) gemaf einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergangsbereich (9) zwischen der Stirnseite

(6) und dem Abzugskanal (5) und/oder der Ubergang (11) zwischen der Stirnsei-

te (6) und einer AuRenflache (10) des Garnbildungselements (17) abgerundet ist.

Garnbildungselement (17) gemaf einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Garnbildungselement (17) im Bereich der

Stirnseite (6) eine Fase (12) aufweist, welche ebenfalls die Form eines Kegel-
stumpfs (27) aufweist, wobei die Grundflache (8) des die Fase (12) bildenden
Kegelstumpfs (27) zwischen der Deckflache (7) dieses Kegelstumpfs (27) und

dem Auslass (4) des Garnbildungselements (17) angeordnet ist.

Garnbildungselement (17) gemald dem vorangegangenen Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fase (12) mit einer Langsachse (L) des Abzugskanals

(5) einen Winkel (B) einschliel3t, dessen Betrag zwischen 20° und 70°, vorzugs-

weise zwischen 30° und 60°, liegt.

Garnbildungselement (17) gemaf einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite (6) neben einem ersten kegel-

stumpfférmigen Bereich (13) zumindest einen zweiten kegelstumpfférmigen Be-
reich (14) aufweist, wobei der zweite kegelstumpfférmige Bereich (14) den ersten
kegelstumpfférmigen Bereich (13) in einer Draufsicht auf die Stirnseite (6) des

Garnbildungselements (17) umgibt.



10

15

20

25

10.

11.

WO 2017/203376 PCT/IB2017/052586

18

Garnbildungselement (17) gemal dem vorangegangenen Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass sich der zweite kegelstumpfférmige Bereich (14) direkt an

den ersten kegelstumpfférmigen Bereich (13) anschliel3t, wobei beide kegel-

stumpfférmigen Bereiche vorzugsweise konzentrisch zueinander verlaufen.

Garnbildungselement (17) geman Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der kleinste Winkel (¢) zwischen einer Mantellinie (28) des ersten kegel-
stumpfférmigen Bereichs (13) und einer Langsachse (L) des Abzugskanals (5)
einen anderen, vorzugsweise kleineren, Betrag aufweist, als der kleinste Winkel
(8) zwischen einer Mantellinie (28) des zweiten kegelstumpfférmigen Bereichs

(14) und der genannten Langsachse (L) des Abzugskanals (5).

Vorspinnmaschine zur Herstellung eines Vorgarns (2) aus einem Faserverband
(1) mit wenigstens einer Spinnstelle,

- wobei die Spinnstelle eine Wirbelkammer (15) mit einer Einlauféffnung (16) far
den Faserverband (1) und ein sich zumindest teilweise in die Wirbelkammer (15)
erstreckendes Garnbildungselement (17) aufweist, und

- wobei die Spinnstelle in die Wirbelkammer (15) gerichtete Luftdisen (18) um-
fasst, Uber die Luft in einer vorgegebenen Drehrichtung in die Wirbelkammer (15)
einbringbar ist, um dem Uber die Einlauféffnung (16) zugefuhrten Faserverband
(1) im Bereich einer Einlassmundung (3) des Garnbildungselements (17) eine
Drehung in der genannten Drehrichtung zu erteilen,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Garnbildungselement (17) gemaf einem der vorangegangenen An-

spruche ausgebildet ist.
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