
(57)【要約】

【課題】　スパッタ蒸着装置の自公転機構は、機械的な

駆動機構が非常に複雑であり、装置が非常にコスト高に

なる欠点が挙げられる。本願発明の目的は、公転するス

テージを有するスパッタ蒸着装置において、基板を載置

する台座の自転機構を工業的に安価に実現することであ

る。

【解決手段】　公転ステージ上に基板を搭載したスパッ

タ蒸着装置において、該基板を載置する台座は、該ステ

ージに対し回転自在に支持されており、該台座に設けら

れた棒状ピンがステージの周囲に設けられた固定ピンに

衝合することにより、該台座が複数回回転する構成とし

た。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 公 転 ス テ ー ジ 上 に 基 板 を 搭 載 し た ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 に お い て 、 該 基 板 を 載 置 す る 上 部 台
座 は 、 該 ス テ ー ジ に 対 し 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て お り 、 該 台 座 に 設 け ら れ た 突 起 が ス テ ー ジ
の 周 囲 に 設 け ら れ た 突 出 部 に 衝 合 す る こ と に よ り 、 該 台 座 が 押 さ れ て 回 転 す る こ と を 特 徴
と す る ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 突 起 は 、 複 数 個 設 け ら れ て い る 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 突 起 は 、 棒 状 ピ ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の ス パ ッ
タ 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 突 起 は 、 4本 な い し 8本 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か
に 記 載 の ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 突 出 部 は 、 固 定 ピ ン か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ４ の い ず れ か
に 記 載 の ス パ ッ タ 蒸 着 装 置
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 願 発 明 は 、 ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 に お い て 、 基 板 を 簡 易 に 所 定 角 度 回 転 さ せ る 機 構 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 に お い て 、 基 板 上 の 膜 厚 分 布 を 改 善 す る た め に 自 公 転 式 の 装 置 を 使 う
こ と が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ に 、 そ の 一 つ の 例 と し て 、 下 記 特 許 文 献 に 示 さ れ て い る 回 転 装 置 を 示 す 。 ス パ ッ タ
蒸 着 装 置 の タ ー ゲ ッ ト の 下 方 に 公 転 す る 公 転 ス テ ー ジ 及 び 自 転 す る 台 座 が あ る 。 こ の 公 転
ス テ ー ジ に は 、 通 常 、 複 数 個 の 台 座 を 備 え て い る 。 そ れ ぞ れ の 台 座 に は 、 ほ ぼ 円 形 の 基 板
を １ 枚 だ け 取 り 付 け る こ と が で き る 。 公 転 ス テ ー ジ は 、 真 空 容 器 に 対 し て 回 転 で き 、 さ ら
に 、 各 台 座 は 、 該 公 転 ス テ ー ジ に 対 し て 回 転 で き る 。 各 台 座 は 、 公 転 ス テ ー ジ の 回 転 中 心
か ら 離 し て 互 い に 等 間 隔 に な る よ う に 取 り 付 け て あ る 。 公 転 ス テ ー ジ の 回 転 シ ャ フ ト に は
、 大 歯 車 を 固 定 し て あ り 、 一 方 、 台 座 の 回 転 シ ャ フ ト に は 、 小 歯 車 を 固 定 し て あ る 。 そ れ
ぞ れ の 小 歯 車 は 、 大 歯 車 と 噛 み 合 っ て い る の で 、 公 転 ス テ ー ジ が 回 転 す る と 、 そ の 回 転 に
連 動 し て 複 数 個 の 台 座 も 回 転 す る 。 こ れ に よ り 、 台 座 は 、 公 転 ス テ ー ジ の 回 転 中 心 の 回 り
を 公 転 す る と と も に 、 自 己 の 中 心 の 回 り を 自 転 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ２ ３ ３ ７ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 自 公 転 機 構 は 、 機 械 的 な 駆 動 機 構 が 非 常 に 複 雑 で あ り 、 装 置 が 非 常
に コ ス ト 高 に な る 欠 点 が 挙 げ ら れ る 。 本 願 発 明 の 目 的 は 、 公 転 す る ス テ ー ジ を 有 す る ス パ
ッ タ 蒸 着 装 置 に お い て 、 基 板 を 載 置 す る 台 座 の 自 転 機 構 を 工 業 的 に 安 価 に 実 現 す る こ と で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 願 発 明 は 、 公 転 ス テ ー ジ 上 に 基 板 を 搭 載 し た ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 に お い て 、 該 基 板 を 載
置 す る 台 座 は 、 該 ス テ ー ジ に 対 し 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て お り 、 該 台 座 に 設 け ら れ た 突 起 が
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ス テ ー ジ の 周 囲 に 設 け ら れ た 突 出 部 に 衝 合 す る こ と に よ り 、 該 台 座 が 複 数 回 回 転 す る 構 成
と し た 。
 
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 、 複 雑 な 機 械 的 駆 動 機 構 か ら な る 基 板 自 転 機 構 を 有 す る ス パ ッ タ リ ン グ 装 置 は 、 そ
の 機 構 の 実 現 の た め 非 常 に 高 価 で あ っ た 。 ま た 多 く の 自 転 機 構 を 有 し な い ス パ ッ タ リ ン グ
装 置 に 自 転 機 構 を 付 加 す る 場 合 に お い て も 、 改 造 の た め の 多 大 な 装 置 の 休 止 時 間 と コ ス ト
が 必 要 で あ り 、 実 用 的 で は な か っ た 。 本 発 明 は 、 こ の 自 転 機 構 を 簡 単 な 部 材 の み で 実 現 し
、 改 造 時 間 と コ ス ト の 大 幅 な 削 減 を 達 成 し う る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 記 載 に 限 定 し
て 解 釈 さ れ な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 デ ポ ダ ウ ン 型 の ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 で あ り 、 容 器 内 の 下 部 の 公 転 ス テ ー ジ （ １ ）
上 に 複 数 の 基 板 （ ２ ） が 載 置 さ れ て い る 。 該 容 器 内 の 上 部 に は 、 ス パ ッ タ 用 の タ ー ゲ ッ ト
（ ３ ） が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 ２ に は 、 該 公 転 ス テ ー ジ （ １ ） を 拡 大 し て 示 す 。 該 公 転 ス テ ー ジ （ １ ） 上 に は 、 複 数 の
基 板 （ ２ ） が 載 置 さ れ て い る （ 図 に は 、 １ 個 の み 記 載 さ れ て い る 。 ） 。
公 転 ス テ ー ジ （ １ ） が 公 転 す る と 、 基 板 （ ２ ） が 載 置 さ れ て い る 台 座 （ ７ ） （ ８ ） も 公 転
し 、 薄 膜 が 形 成 さ れ る プ ラ ズ マ 領 域 （ 成 膜 さ れ る 領 域 ） を 通 過 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ３ に は 、 基 板 （ ２ ） 及 び 台 座 （ ７ ） （ ８ ） を 拡 大 し て 示 す 。 台 座 は 、 上 部 台 座 （ ７ ）
及 び 下 部 台 座 （ ８ ） よ り 構 成 さ れ 、 上 部 台 座 （ ７ ） に は 、 一 定 の 間 隔 を お い て 取 り 付 け ら
れ た ８ 本 の 棒 状 ピ ン （ ９ ） が 半 径 方 向 に 突 き 出 す と 共 に 、 下 部 台 座 （ ８ ） に 形 成 さ れ た 突
起 （ １ ０ ） が 上 部 台 座 （ ７ ） に 形 成 さ れ た 凹 み （ １ １ ） に 係 合 し 、 上 部 台 座 （ ７ ） は 、 適
度 な 力 が 加 え ら れ る と 、 下 部 台 座 （ ８ ） 上 で 自 由 に 回 転 す る こ と が で き る 。 な お 、 本 実 施
例 で は 、 棒 状 ピ ン を 8本 設 け た が 、 台 座 の 自 転 が ス ム ー ズ に な る こ と を 考 慮 し 、 棒 状 ピ ン
は 4本 か ら 8本 設 け て あ る こ と が 好 ま し い 。 前 記 棒 状 ピ ン は 、 例 え ば ス テ ン レ ス か ら な り 、
長 さ は 公 転 ス テ ー ジ の 径 等 に あ わ せ 、 適 宜 変 更 す る も の と す る 。 な お 、 前 記 棒 状 ピ ン に は
、 雄 ネ ジ が 切 っ て あ り （ 図 示 せ ず ） 、 上 部 台 座 （ ７ ） に は そ れ に 対 応 し て 雌 ネ ジ （ 図 示 せ
ず ） が 切 っ て あ り 、 棒 状 ピ ン と 台 座 （ ７ ） は 、 こ の 雌 雄 ネ ジ 部 の 係 合 に よ っ て 固 定 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 公 転 ス テ ー ジ の 外 枠 （ ４ ） に は 、 固 定 ピ ン （ ５ ） が 垂 直 方 向 に 設 け ら れ て お り 、
前 記 棒 状 ピ ン の 位 置 に あ わ せ 、 長 さ は 適 宜 変 更 す る も の と す る 。 前 記 固 定 ピ ン も 同 様 に 、
公 転 ス テ ー ジ の 外 枠 （ ４ ） と 固 定 ピ ン に 、 そ れ ぞ れ ネ ジ 部 を 作 成 し 、 そ の 係 合 に よ り 固 定
さ れ て い る 。 な お 、 前 記 棒 状 ピ ン と 固 定 ピ ン は 、 異 な る 材 料 か ら な っ て も よ い し 、 同 一 の
材 料 か ら な っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ＜ 作 用 ＞ 上 記 構 成 を 有 す る 台 座 が 公 転 し 、 台 座 が 公 転 ス テ ー ジ の 外 枠 （ ４ ） に 設 け ら れ
た 固 定 ピ ン （ ５ ） の あ る と こ ろ に 到 達 す る と 、 上 部 台 座 （ ７ ） に 設 け ら れ て い る 棒 状 ピ ン
（ ９ ） が 該 固 定 ピ ン （ ５ ） に 衝 合 し 、 上 部 台 座 （ ７ ） は 、 複 数 回 回 転 す る こ と に な る 。 当
然 な が ら 、 上 部 台 座 （ ７ ） に 載 置 さ れ て い る 基 板 （ ２ ） も 複 数 回 回 転 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 基 板 を 載 せ た 台 座 は 、 上 記 固 定 ピ ン に 接 触 す る こ と に よ り 押 し 回 さ れ て プ ラ ズ マ 領 域 を
回 転 し つ つ 通 過 す る こ と と な る 。 な お 、 上 部 台 座 が 下 部 台 座 に 対 し て 、 滑 ら か に 回 転 可 能
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に 構 成 し て お く こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 自 転 に よ り 、 公 転 の み の 場 合 よ り も 優 れ た 基 板 上 の 膜 厚 の 均 一 性 が 得 ら れ る こ と を
確 認 し た 。 具 体 的 な 数 値 と し て 、 公 転 の み の 場 合 、 面 内 膜 厚 の 分 布 に お け る R値 が 平 均 膜
厚 の 3.8％ で あ っ た が 、 本 発 明 に よ る 自 転 機 構 を 付 加 す る と 0.8%と な っ た 。 こ れ は 市 販 の
自 公 転 機 構 を 有 す る 高 価 な ス パ ッ タ リ ン グ 装 置 に 匹 敵 す る 優 れ た 値 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 願 発 明 は 、 自 転 機 構 を 簡 単 な 部 材 の み で 実 現 し 、 改 造 時 間 と コ ス ト の 大 幅 な 削 減 を 達
成 す る こ と を 可 能 と し た も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 の 概 略 図
【 図 ２ 】 本 願 発 明 に 係 る 自 転 機 構 説 明 図
【 図 ３ 】 本 願 発 明 に 係 る 自 転 機 構 の 拡 大 説 明 図
【 図 ４ 】 従 来 の ス パ ッ タ 蒸 着 装 置 の 自 転 機 構 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
１ 　 公 転 ス テ ー ジ
２ 　 基 板
３ 　 タ ー ゲ ッ ト
４ 　 公 転 ス テ ー ジ の 外 枠
５ 　 固 定 ピ ン
６ 　 プ ラ ズ マ 領 域 （ 膜 形 成 領 域 ）
７ 　 上 部 台 座
８ 　 下 部 台 座
９ 　 棒 状 ピ ン
１ ０ 　 突 起
１ １ 　 凹 み
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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