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(57) Resumo: MONTAGEM DE UM CUBO DE
RODA MOTRIZ E DE UM COPO DE JUNTA DE
TRANSMISSAQ, um cubo (12) de roda motriz de
veiculo é constituido de uma pecga definindo um
eixo giométrico de rotacao (100) e apresentando
uma cavidade axial (38) tendo uma primeira
extremidade aberta alargada (40) e uma
segunda extremidade aberta (42); monta-se este
cubo num copo de junta de transmisséao (34)
constituida de uma pega e apresentando uma
sec¢ao de eixo (36) inserida dentro da cavidade
axial (38) do cubo pela segunda extremidade
aberta (42), a sec¢éo de haste (36)
apresentando um furo rosqueado (48),
preferencialmente cego, por meio de um
parafuso (44) de fixagdo apresentando uma
cabeca (50) e um corpo rosqueado (46),
aparafusado no furo rosqueado (48) da secgéo
de eixo, e de uma arruela de encosto (52)
interposta entre a cabecga de parafuso (50) e 0
cubo (12).
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“MONTAGEM DE UM CUBO DE RODA MOTRIZ E DE UM COPO DE JUNTA DE
TRANSMISSAO”

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[1) A invencdo diz respeito 3 montagem de um cubo de roda motriz de um
veiculo num copo de junta de transmissdo.

ESTADO DA TECNICA ANTERIOR

[2] No documento US 2010/0331093 é proposto um processo de
solidariza¢do de um cubo de roda motriz num copo de’ junta homocinética,
que consiste em prever na pega constituindo o copo de junta homocinética
uma sec¢do de eixo canelado que é montado por interferéncia numa cavidade
prevista para tanto dentro do cubo da roda, a cavidade ndo sendo
previamente canelada, de maneira que a montagem por interferéncia é
completada por uma usinagem da parede da cavidade de um modo parecido
aquele de uma brochagem. Os cavacos de matéria gerados por esta opera¢ao
sdo empurrados para frente da sec¢do de eixo quando ha inser¢do por
interferéncia deste Gitimo. De acordo com o modo de realizagédo, a cavidade é
aberta nas suas duas extremidades, de maneira que a evacuagdo dos cavacos
ndo crie nenhum problema. Prevé-se, neste caso, que a extremidade do eixo
no final da inserg¢do séia da cavidade Ae seja deformada radialmente para fora,
para apoiar-sé na periferia da extremidadevda cavidade, isso para garantir a
ligagdo entre as duas pegas no sentido axial. De acordo com uma variante, é
possivel prever que a extremidade do eixo, que sai da cavidade no fim da
inser¢do, seja rosqueada para recéber uma porca, que encostarda contra o
cubo para manter axialmente a ligagdo. Mas, neste caso, é necessdrio
dimensionar o didmetro da rosca e a quantidade de voltas de rosca, de modo
a obter uma fixagdo suficientemente segura entre a porca e a haste
rosqueada, o que impde tanto uma dimensdo axial importante da poréa,
guanto um grande didmetro. De acordo com um outro modo de realizagdo, a

cavidade é parcialmente fechada por uma parede transversal possuindo um
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furo de menor didmetro, através do qual é inserido um parafuso de aperto
para assegurar axialmente a ligagdo. Neste caso, é previsto prever um volume
livre entre a extremidade da se¢do do eixo e a parede transversal no fim da
inser¢do para receber os cavacos gerados durante a inser¢do da seccdao de
eixo, que ndo podem escapar através do furo demasiadamente estreito. A
dimensdo axial da ligagdo é, neste caso, mais importante, para prever este
volume livre. A inser¢do do parafuso pode ser dificultada pelos cavacos. Em
todos os modos de realizagdo, a ligagdo obtida apresenta um excelente
desempenho no decorrer do tempo. No entanto, o conjunto é particularmente
macigo e, no caso de fixagdo por meio de parafuso ou porca, ocupa um grande
espago.

[3] Para evitar uma ligagdo canelada entre o cubo e o copo de junta
homocinética, foi proposto no documento EP 0653315 uma montagem de
roda motriz para veiculo automotor comportando um cubo fixado a um copo
de junta homocinética com ajuda de um dispositivo de fixagdo comportando
um parafuso, uma peca usada como porca e uma peca tendo uma fungdo
arruela. A porca passa através de um furo aberto nao circular do cubo e um
furo aberto ndo circular do copo, e apresenta um flange apoiando-se
axialmente sobre o perimetro do furo aberto do copo. A arruela é interposta
entre a cabeca do parafuso e o cubo, .de maneira que durante o
aparafusamento do parafuso dentro da porca, o cubo e o copo de junta
homocinética se aproximem um do outro apertando uma bucha na qual é
formada uma pista de rolamento de ligacdo entre o cubo e um drgdo de
suspensdo. A tensdao do parafuso é necessariamente elevada para garantir
uma manuten¢ao em pbsigéo suficiente da bucha de rolamento, de maneira
que as diversas pe¢as da montagem, e notadamente a arruela, devam ser
realizadas em materiais de alta rigidez, o que exclui qualquer liga leve. A
massa do 'conjunto rotativo permanece entdo elevada. A solugdo parece pouco

satisfatdria, tanto em termos de estanqueidade da junta homocinética quanto
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da longevidade da estrutura, por causa das impartantes solicitacdes dindmicas
transmitidas por meio da bucha interna e do copo da junta homocinética
sobre o parafuso.

EXPOSICAO DA INVENCAO

[4] A invencdo tem como objetivo solucionar os inconvenientes da técnica
anterior e propor uma montagem entre o cubo de roda e a junta de
transmissdo que seja otimizada em termos de massa, de momento de inércia,
de dimensionamento axial e de simplicidade de fabricagdo e de montagem, e
apresente excelentes desempenhos no decorrer do tempo.

[5] Para tanto é proposto, de acordo com um primeiro aspecto da
inveng¢do, um subconjunto compreendendo:

-- um cubo de roda de veiculo constituido de uma pega definindo um eixo
geométrico de rotagdo e apresentando uma cavidade axial com uma primeira
extremidade aberta alargada e uma segunda extremidade aberta;

- um copo de junta de transmissdo constituido por uma pe¢a apresentando
uma seccdo de eixo inserido na cavidade axial do cubo pela segunda
extremidade, a secgdo de eixo apresentando um furo rosqueado, a sec¢ao de
eixo sendo montado por interferéncia dentro da cavidade axial do cubo;

- um parafuso de seguranga apresentando uma cabe¢a e um corpo rosqueado
aparafusado no furo rosqueado da secgdo de eixo, e.

- uma arruela de encosto interposta entre a cabega do parafuso e o cubo.

[6] A cavidade do cubo é aberta de lado a lado, o que facilita sua formacao,
se necessdrio, por meio de brochagem e/ou por insergdo forcada da secgdo de
eixo. A auséncia, no cubo, de uma parede transversal fechando esta cavidade
permite reduzir o peso da pega constituindo o cubo. Ndo ha nenhuma
exigéncia significativa suscetivel de limitar a profundidade do furo rosqueado,
pois a dimensdo axial do conjunto é definida por outros elementos funcionais,
tais como as pistas de rolamento. Por conseguinte, é possivel prever um furo

suficientemente profundo apresentando um comprimento de rosca
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importante, 0 que permite uma excelente fixagdo com um parafuso de
didmetro menor. Finalmente, a quantidade de pegas permanece reduzida,
contribuindo para a facilidade da montagem.

[7] Preferencialmente, o cubo comporta, pelo menos, uma pista de
rolamento virada radialmente para fora. O cubo, preferencialmente de aco,
constitui entdo uma bucha interna de rolamento.

[8] De acordo com um modo de realizagdo, o subconjunto compreende,
pelo menos, uma bucha interna de rolamento montada sobre uma parte
cilindrica do cubo. Esta bucha pode estar localizada na proximidade imediata
de uma pista diretamente formada sobre o cubo, tal como mencionado
anteriormente. Pode também tratar-se de uma bucha com duas pistas de
rolamento. Finalmente, podem-se prever duas buchas de rolamento montadas
na superficie cilindrica do cubo e cada uma possuindo uma pista de rolamento
radialmente orientada para fora. Preferencialmente, o cubo comporta um
flange de extremidade orientado radialmente para fora, apoiado axialmente
contra a bucha interna de rolamento. A manuten¢do da posicdo da bucha
interna é entdo obtida independentemente do aperto do parafuso, de modo
que ndo é necessario rigidificar o parafuso e a arruela para manter a bucha
interna em posicdo. Pode-se implementar, para realizar o flange, qualquer
método cbnhecido, por exemplo, por meio de flangeamento, e notadamente
um dos métodos descritos no documento EP 2 284 021 ou no documento FR 2
931 090 da requerente, cujo contetdo é integrado aqui como referéncia.

[9] Preferencialmente, a segunda extremidade aberta da cavidade é
alargada.

[10] Preferencialmente, o cubo é diretamente apoiado contra uma superficie
de apoio do copo. Na hipotese anterior de uma bucha de rolamento
independente e mantida axialmente em posi¢cio por um flange formado no
cubo, pode ser util prever que o contato entre o cubo e o copo de junta de

transmissdo seja feito no nivel deste flange, o que contribui 3 manutengdo em
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posi¢do do flahge no decorrer do tempo. A interface de contato entre o copo
da junta de transmiéséo e do cubo pode ser plana ou tronco conica. Ela
também pode, opcionalmente, ser provida de dentes maximizando a
superficie de contato e opondo-se uma rotagdo relativa das duas pegas, tal
como descrito, por exemplo, no documento EUA 8 393 974.

[11] De acordo com um modo de realizagdo, prevé-se que a arruela esteja
em apoio direto contra uma face anular do cubo, mais afastada do eixo de
rotagdo do que da cavidade. Preferencialmente, a face anular é plana ou
tronco cénica. A forma tronco cdnica, em especial, oferece a vantagem de
aumentar a rigidez da arruela.

[12] De acordo com uma forma de realiza¢do particularmente vantajosa, a
arruela é fabricada com material leve, preferehcialmente uma liga leve,
_preferencialmente uma liga de aluminio. Isso reduz significativamente o peso
e o momento de inércia do subconjunto mével em rotagdo. Alternativamente,
pode-se também considerar uma arruela de ago, cuja espessura podera, no
entanto, ser pequena.

[13] De acordo com uma forma de realizagdo também particularmente
vantajosa, a arruela tem uma extensdo cilindrica continua ou descontinua
estendendo-se numa dire¢do axial oposta oposto ao copo e definindo, pelo
menos, uma superficie de centragem de forma cilindrica para uma jante e/ou
um disco de freio associado(s) ao cubo. Realiza-se assim a func¢do de
centragem com a arruela, da qual foi dito que ela podia ser realizada num
material leve, que contribui por sua vez para a redugdo da massa e do
momento de inércia. Além disso, esta extensdo cilindrica contribui a tornar a
arruela mais rigida e, por conseguinte, permite reduzir sua espessura, com os
mesmos efeitos benéficos. E também previsto que a extensdo cilindrica seja
descontinua, no sentido em que ela forme uma pluralidade de pernas de
centragem, preferencialmente uniformemente distribuidas, por exemplo, trés

pernas dispostas a 120°, as trés pernas definindo uma superficie cilindrica de
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forma cilindrica comum. “

[14] Preferencialmente, a sec¢do de eixo apresenta com a cavidade axial do
cubo uma interface de contato de sec¢do transversal ndo circular. A
‘interferéncia permite assegurar o acoplamento em rotagdo das duas pegas.
Em especial, a cavidade axial do cubo e a sec¢do de eixo apresentam estrias
conjugadas para assegurar a ligagdo em rotagdc entre as duas pegas. Essas
estrias podem ser pré-formadas nas duas pegas antes da inser¢do de uma na
outra, ou pré-formadas numa das pegas que vem, por meio de brochagem,
usinar as estrias correspondentes na outra pecga.

[15] De acordo com um modo de realizagdo preferido, a cavidade axial do
cubo é usinada por meio de insergao forgada da sec¢do do eixo. Esta usinagem
torna-se possivel ou, pelo menos, facilitada pela auséncia de fundo de
cavidade, o que permite a evacuagdo dos cavacos de matéria empurrados, ao
ocorrer a inser¢dao for¢cada da secgé‘o’ de eixo. Especificamente, ndo é
necessario prever um volume especifico para receber os cavacos assim
produzidos.

[16] De acordo com um modo de realizagdo preferido, o furo rosqueado é
cego. A montagem ndo apresenta nenhum problema de estanqueidade entre
o interior de junta de transmissdo e o lado de fora, uma vez que ndo ha
nenhuma via de penetragdo para os poluentes. Por conseguinte, a arruela ndo
tem nenhuma fungdo de vedagdo, ou pelo menos, se ela mantém uma fungao
de vedagdo e de protegdo da interface entre a cavidade e a sec¢do de eixo, a
estanqueidade esperada € minima, o que permite uma maior liberdade de
escolha do dimensionamento da arruela, e uma limitagdo da tensdo do
parafuso.

[17] De acordo com um outro aspecto da invengdo, esta diz respeito a um
processo de fabricagdo de um subconjunto comportando um cubo de roda
motriz de veiculo e de um copo de junta de transmissdo, caracterizado pelo

fato:
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- formar uma pega constituindo o cubo e apresenféndo uma cavidade axial
aberta e alargada em duas extremidades axiais opostas;

- formar uma peg¢a constituindo o copo da junta de transmissdo e
apresentando uma secg¢ao de eixo com um furo rosqueado;

- inserir a secgdo de eixo do copo dentro da cavidade axial montando por
interferéncia a sec¢ao de eixo do copo dentro da cavidade axial; e

- aparafusar dentro do furo rosqueado um parafﬁso interpondo entre o cubo e
uma cabeca do parafuso uma arruela de encosto até obter um aperto da
arruela de encosto contra uma superficie anular do cubo.

[18] A ligagdo em rotaééo entre o cubo e o copo da junta de transmissdo é
feita pela insergdo forgada, o parafuso tendo essencialmente uma fungdo de
fixagdo axial desta ligacdo.

[19] Preferencialmente, a inser¢do da sec¢do de eixo dentro da cavidade do
cubo é acompanhada de uma usinagem da cavidade do cubo pela sec¢do de
eix0, 0 que permite a auséncia de parede fechando a cavidade.

[20] Preferencialmente, prevé-se que, antes da inser¢do da secgdo de eixo,
seja montada uma bucha de rolamento numa superficie cilindrica do cubo e
dobra-se radialmente para fora e axialmente no sentido da bucha de
rolamento uma extremidade livre anular do cubo de modo a formar um
rebordo apoiado axialmente contra a bucha de rolamento. Na pratica, monta-
se na superficie cilindrica a integralidade do rolamento, incluindo o anel
interno, o anel externo e os elementos de rolamento, distribuidos ao longo
das pistas de rolamento, e se for caso, mantidos por uma ou mais gaiolas de
retencio, o volume de rolamento entre os anéis podendo ser, dependendo do
caso, protegidos por uma ou mais juntas de vedagdo. Se o rolamento também
“comportar uma segunda fileira de corpos rolantes, dispostos entre uma pista
de rolamento do anel externo e uma pista de rolamento diretamente formada
sobre o cubo, os corpos rolantes desta segunda fileira sdo inseridos,

preferencialmente ao mesmo tempo do que o anel externo e o anel interno.
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BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
[21] Outras caracteristicas e vantagens da invengdo aparecerdo na leitura da
descrigdo a seguir, com referéncia as figuras anexadas, que ilustram:
a figura 1, uma vista em corte de um subconjunto constituido por um
cubo de roda motriz e de uma junta de transmissdo de acordo com um
modo de realizagdo da invengdo;
a figura 2, uma vista em corte de um subconjunto constituido de um
cubo de roda motriz e de uma junta de transmissdo de acordo com um
outra modo de realizagdo da invengdo.
[22] Para mais clareza, os elementos idénticos sdo identificados por marcas
de referéncia idénticos em todas as figuras.
DESCRICAO DETALHADA DE UM MODO DE REALIZACAO
[23] Na Figura 1 é ilustrado em corte longitudinal um subconjunto rotativo
10 compreendendo notadamente um cubo 12 de roda motriz de um veiculo
automoével guiado em rotagdo em torno de um eixo geométrico de rotagao
100 em relacdo a um elemento de suspensdo (ndo representado) por meio de
um rolamento 14.
[24] O rolamento 14 é constituido no exemplo de um anel externo 16 com
duas pistas de rolamento externos 18, 20, de uma pista de rolamento interna
22 diretamente formada sobre a peca componente do cubo, e de uma
segunda pista de rolamen.to interna 24 formada num anel de rolamento
interno 26 montado numa superficie cilindrica 28 do cubo, corpos rolantes 29
em duas fileiras, neste caso, esferas, interpostas entre as pistas de rolamento.
Observa-se que uma extremidade anular axial do cubo 12 foi dobrada
radialmente para fora e preferencialmente axialmente no sentido do anel
interno 26 depois da montagem do anel interno 26, através de deformacgédo da
matéria, preferencialmente por meio de um cravador, e se necessario, depois
do aquecimento local da parte assim deformada formando um flange 30. O

anel externo 16 é provido de uma interface 32 de fixagdo ao componente de
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suspensio, comportando, por exemplo, furos para inserir parafusos de fixa¢ao
no componente de suspensao.

[25] O cubo 12 é acionado em rotagdo por um componente de saida de
cadeia cinemadtica de transmissdo, constituido aqui por um copo de junta de
transmissﬁd 34, que pode ser homocinética ou quase homocinética. A peca
constituindo o copo 34 é provida de uma se¢do do eixo canelado 36, que foi
inserido forgado dentro de uma cavidade 38 de forma conjugada realizada no
cubo. Notavelmente, esta cavidade estd aberta nas suas duas extremidades
40, 42 que sdo preferencialmente alargadas. A sec¢do de eixo 36 é montada
por interferéncia dentro da cavidade. A insergdo forgada da sec¢do de eixo 36
dentro da cavidade 38 pode contribuir a uma usinagem por brochagem desta
ultima, e neste caso, 0s cavacos gerados pela penetracdo for¢ada da secgdo de
eixo 36 dentro da cavidade 38 sdao evacuados sem dificuldade pela abertura
larga na extremidade da cavidade. E possivel prever que a sec¢do de eixo 36
seja canelada antes da inser¢do e usina estrias correspondentes dentro da
cavidade 38 no decorrer de sua penetragdo. Alternativamente, pode-se
também prever uma montagem por interferéncia entre uma sec¢do de eixo 36
apresentando uma seg¢do transversal constante n3o-circular, por exemplo,
canelada, e a cavidade 38 de forma conjugada.

[26] Um aperto de fixagdo deste conjunto é obtido por meio de um parafuso
~ 44 apresentando um corpo rosqueado 46 aparafusado num furo rosqueado 48
previsto para tanto na pega constitutiva do copo 34 e uma cabega 50
apoiando-se contra uma arruela 52 que se apoia contra uma superficie anular
54 do cubo 12, envolvendo a cavidade 38. A interface de contato 54 entre a
arrﬁela e o cubo, o que neste modo de realizagdo é tronco cOnico, é mais
afastada do eixo de rotacdo 100 que a interface canelada entre a sec¢do de
eixo 36 e a cavidade 38, esta segunda interface sendo ela mesma mais
afastada do eixo de rotagdo 100 do que a interface plana entre a arruela 52 e

a cabega de parafuso 50. Uma face anular plana 56 do copo se apoia contra
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uma face correspondente 58 do cubo, o qual neste modo de realizagdo é
constituido pelo flange 30.

[27] A arruela de encosto 52 é provida de uma extensao axial 60 oposta ao
copo 34, formando uma ou duas superficies cilindricas 62, 64 nas quais s3o
montados com uma ligeira folga funcional um disco de freio 66 bem como a
jante 68 da roda. Essas montagens tém unicamente uma fung¢do de centragem
no momento da montagem, o disco de freio 66 e a jante 68 sendo fixados no
cubo 12 por meio de parafusos periféricos (ndo representados) inseridos em
furos rosqueados 70 previstos para'tavnto no cubo.

[28] O modo de realizagbéo ilustrado na Figura 2 difere do anterior
essencialmente pela forma da afruela, cuja interface de contato 54 com o
cubo é plana.

[29] Nas duas formas dé realizagdo, o cubo 12 e o copo 34 de junta
tfansmisséo sdao fabricados em ag¢o, bem como o parafuso 44, enquanto a
arruela 52 é preferencialmente fabricada num material leve, em especial
numa liga leve, notadamente em liga de aluminio ou em material compbsto ou
ceramico.

[30] As extremidades abertas 40, 42 sdo preferencialmente alargadas para
reduzir o peso do cubo. Naturalmente, no caso em que a inser¢do da secgao
de eixo provocar a deformacdo local, eldstica e plastica, com ou sem remogdo
de matéria, na interface entre a seccdo de eixo e na superficie interna da
cavidade, um levissimo encolhimento podera ser observado entre a se¢do no
nivel da interface com a secdao na extremidade prdoxima da cavidade, mas este
encolhimento ndo deverd, em nenhum caso, ser ma.ior do que 10%,
preferencialmente 1% do menor didmetro medido no nivel da parede de
interface.

[31] Preferencialmente, existe uma sobreposigio axial entre a zona de
- engate da rosca do parafuso 44 e do furo cego rosqueado 36, por um lado, e a

interface entre a sec¢do de eixo 36 e a cavidade 38, de outro lado, para limitar
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os efeitos do trabalho em flexdo das pegas quando o subconjunto em carga
roda. Pelas mesmas razdes, existe preferencialmente uma sobreposi¢do axial
entre a interface da sec¢do de eixo e a cavidade 38, por um lado, e as pistas
de rolamento internas 22, 24 formadas no cubo 12 e o anel interno 36.
Preferencialmente, a interface entre a sec¢do de eixo 36 e a cavidade 38, bem
como a zona presa entre o parafuso 44 e o furo cego rosqueado 36, sdo
cortados por um plano mediano transversal 200 situado a meio caminho entre

as pistas de rolamento internas 22, 24.
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REIVINDICACOES
1) “MONTAGEM DE UM CUBO DE RODA MOTRIZ E DE UM COPO DE
JUNTA DEVTRANSMISSAO", onde mais particularmente na montagem de um
" cubo de roda é incluso um subconjunto rotativo (10) que compreende:
- um cubo (12) de roda motriz de veiculo constituida de uma peca
definindo um eixo gveométrico de rotagdo (100) e apresentando uma
cavidade axial (38) tendo uma primeira extremidade aberta alargada (40)
e uma segunda extremidade aberta (42);
- um copo de junta ‘de transmissdo (34) constituido de uma pega
apresentéhdo uma secho do eixo (36) inserida dentro da cavidade axial
(38) do cubo pela segunda extremidade aberta (42), a sec¢do de eixo
(36), apresentando um furo rosqueado (48);
- um parafuso (44) de fixagdao apresentando uma cabega (50) e um corpo
_rosqueado (46) aparafusadd no furo rosqueado (48) da secgdo de eixo, e
- uma érruela de apoio (52) interposta entre a cabec¢a de parafuso (50) e
o cubo (12);
caracterizado por a secgdo de eixo (36) ser montada por interferéncia,
dentro da cavidade axial (38) do cubo.
2) “MONTAGEM”, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o
cubo (12) compreender pelo menos uma pista de rolamento (22) radialmente
orientada para fora. |
3) “MONTAGEM”, de acofdo com a reivindicacdao 1 e 2, caracterizado por
compreender pelo menos uma bucha interna de rolamento (26) montada
numa superficie cilindrica (28) do cubo (12).
4) “MdNTAGEM”,'de acordo com a reivindicagﬁo 3, caracterizado por o
cubo (12) compreender um flange de extremidade (30) radialmente orientado
para fora, apoiado axialmente contra a bucha interna de rolamento (26),
preferencialmente realizado por meio de flangeamento.

5) “MONTAGEM”, de acordo com as reivindicagbes anteriores,
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caracterizado por a segunda gxtremidade aberta (42) da cavidade ser
alargada.

6) “MONTAGEM", de acordo com as reivindicacBes anteriores,
caracterizado por o cubo (12) estar diretamente apoiado contra uma
superficie de apoio (30) do copo.

7) “MONTAGEM", de acordo com as reivindicagbes anteriores,
caracterizado por a arruela (52) estar diretamente apoiada contra uma face
anular (54) do cubo, mais afastada do eixo de rotagdo (100) do que a cavidade
(38).

8) “MONTAGEM”, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por a
face anular (54) ser plana ou tronco cbnica.

9) “MONTAGEM”, de acordo com as reivindicagBes anteriores,
caracterizado por a arruela (52) ser realizada em material leve,
preferencialmente uma liga leve, preferencialmente uma liga de aluminio.

10) “MONTAGEM”, de acordo com as reivindicagbes anteriores,
caracterizado por a arruela (52) apresentar uma extensdo cilindrica continua
ou descontinua (62) se estendendo numa diregdo axial oposta ao copo (34) e
definindo, pelo menos, uma superficie de centragem (62, 64) de formato
cilindrico para uma jante (68) e/ou um disco de freio (66) associado(s) ao cubo
(12).

11) “MONTAGEM”, de acordo com as reivindicagdes anteriores,
caracterizado por a sec¢do de eixo (36) apresentar com a ca\)idade axial (38)
do cubo uma interface de contato de secéo transversal ndo circular.

12) “MONTAGEM”, de acordo com as reivindicagdes anteriores,
caracterizado por a cavidade axial (38) do cubo e a secg¢do de eixo (36)
apresentarem estrias conjugadas.

13) “MONTAGEM”, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes

anteriores, caracterizado por a cavidade axial (38) do cubo ser usinada por

meio de insergdo for¢ada da secg¢do de eixo (36).
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14) “MONTAGEM”, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por o furo rosqueado (48) ser cego.
15) “PROCESSO DE FABRICAGCAO DE UM SUBCONJUNTO” comportando um
cubo (12) de roda motriz de veiculo e um copo de junta de transmissao (34),
caracterizado por:
- formar uma peca constituindo o cubo {12) e apresentando uma
cavidade axial (38) aberta e alargada em duas extremidades axiais
opostas (40, 42);
- formar uma peca constituindo o copo de junta de transmissio (34) e
apresentando uma secgdo de eixo (36) com um furo rosqueado (48);
- inserir a secc¢do de eixo (36) do copo (34) dentro da cavidade axial (38)
montando por interferéncia a secgdo de eixo (36) do copo (34) dentro da
cavidade axial (38); e
- aparafusar no furo rosqueado (48) um parafuso (44) interpondo entre o
cubo (12) e uma cabecga (50) do parafuso (44) uma arruela de encosto
(52) até obter um aperto da arruela de encosto (52) contra uma
superficie anular (54) do cubo (12).
16) “PROCESSO DE FABRICACAO”, de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado por a insercao da sec¢do de eixo (36) dentro da cavidade (38) do
cubo ser acompanhada de uma usinagem da cavidade (38) do cubo pela
secc¢do de eixo (36).
17) “PROCESSO _DE FABRICACAO”, de acordo com as reivindicacées 15 e 16,
caracterizado por antes da insergdo da seccdo de eixo (36), ser montada, pelo
menos, uma bucha de rolamento (26) sobre uma superficie cilindrica (28) do
cubo de roda e uma extremidade livre anular do cubo ser dobrada
radialmente para fora e axialmente no sentido da bucha de rolamento (26)
para formar um flange (30) apoiada axialmente contra a bucha de rolamento

(26).
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RESUMO
“MONTAGEM DE UM CUBO DE RODA MOTRIZ E DE UM COPO DE JUNTA DE
TRANSMISSAO”, um cubo {12) de roda motriz de veiculo é constituido de uma
" peca definindo um eixo geométrico de rotagdao (100) e apresentando uma
cavidade axial (38) tendo uma primeira extremidade aberta alargada (40) e
uma segunda extremidade aberta (42); monta-se este cubo num copo de junta
de transmissdo (34) constituida de uma peca e apresentando uma sec¢ao de
eixo (36) inserida dentro da cavidade axial (38) do cubo pela segunda
extremidade aberta (42), a secgio de haste (36) apresentando um furo
rosqueado (48), preferencialmente cego, por meio de um parafuso (44) de
fixagdo apresentando uma cabegca (50) e um corpo rosqueado (46‘),
'aparafusado no furo rosqueado (48) da sec¢do de eixo, e de uma arruela de

encosto (52) interposta entre a cabeca de parafuso (50) e o cubo (12)
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