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DESCRIPCION
Dispositivo con conductos modificados
Antecedentes

En algunos dispositivos de rotor centrifugo, frentes de flujo capilar pueden formarse a lo largo de los bordes de los
canales principales del sifon, tal como en pequefias regiones no llenas por el flujo de fusién del direccionador de
energia durante la soldadura con cubierta ultrasonica. Sitales frentes de flujo alcanzan la salida del canal mientras
el rotor auin esta girando, pueden, entre otros problemas, romperse bajo presion centrifuga.

Por lo tanto, existe una necesidad no satisfecha de mejorar el disefio del conducto en dispositivos de rotor
centrifugo. El documento US2004/202579 divulga un dispositivo microfluidico adaptado de manera que el flujo de
fluidos dentro del dispositivo esta controlado por diferentes superficies del dispositivo que tienen diferentes
caracteristicas de superficie.

El documento US2005/041525 se refiere a la mezcla de liquidos en un dispositivo microfluidico que se logra
dispensando los liquidos en una primera camara para producir liquido combinado. Después, los liquidos se
descargan a través de al menos un capilar desde la primera camara a una segunda camara para una mezcla
completa.

Suamario

De acuerdo con un aspecto de la invenciodn, se proporciona un dispositivo de rotor centrifugo como se define en la
reivindicacién 1. Las caracteristicas opcionales estan definidas en las reivindicaciones dependientes.

Algunas realizaciones se dirigen a un dispositivo de rotor centrifugo que incluye un borde que define una direccidn
radialmente hacia adentro y una direccién radialmente hacia afuera. El dispositivo de rotor centrifugo también
incluye una primera camara configurada para recibir un conjunto de fluidos. La primera camara esta ademas
configurada para mezclar sustancialmente el conjunto de fluidos para generar un fluido mixto durante el uso,
incluyendo la premara camara una pared lateral. El dispositivo de rotor centrifugo también incluye un conducto que
incluye una porcion de acoplamiento acoplada a la pared lateral de la primera camara en una salida de conducto,
estando el conducto en comunicacion de fluidos con la primera camara. La porcidn de acoplamiento se forma entre
la direccion radialmente hacia adentro y una direccion perpendicular a la direccién radialmente hacia adentro en un
angulo de aproximadamente 0 grados a aproximadamente 180 grados desde la direccion radialmente hacia
adentro.

Algunas realizaciones se dirigen a un dispositivo de rotor centrifugo que incluye un borde exterior que define una
direccién radialmente hacia adentro y una direccion radialmente hacia afuera, y una primera camara configurada
para recibir un conjunto de fluidos. La primera camara esta ademas configurada para mezclar sustancialmente el
conjunto de fluidos para generar un fluido mixto durante el uso, € incluye una pared lateral. El dispositivo de rotor
centrifugo también incluye un conducto que incluye una porcidén de acoplamiento acoplada a la pared lateral de la
primera camara en una entrada de conducto, estando el conducto en comunicacion de fluidos con la primera
camara, la porcion de acoplamiento dispuesta a una distancia de aproximadamente 0.025 mm a aproximadamente
1 mm desde un borde radialmente hacia afuera de |la pared lateral.

Algunas realizaciones se dirigen a un dispositivo de rotor centrifugo que incluye un borde que define una direccidn
radialmente hacia adentro y radialmente hacia afuera, y una primera camara configurada para recibir un conjunto
de fluidos. La primera camara estd ademas configurada para mezclar sustancialmente el conjunto de fluidos para
generar un fluido mezclado durante el uso, la primera camara incluye una porcidn interior y una pared lateral. El
dispositivo de rotor centrifugo también incluye un conducto acoplado a la pared lateral de la primera camara en una
entrada de conducto, estando el conducto en comunicacién de fluidos con la primera camara. La entrada del
conducto se forma entre la direccién radialmente hacia adentro y una direccién perpendicular a la direccion
radialmente hacia adentro en un angulo mayor que cero grados desde la direccién radialmente hacia adentro.

Algunas realizaciones estan dirigidas a un procedimiento para fabricar un dispositivo que incluye colocar un primer
lado de un primer sustrato en contacto con un primer lado de un segundo sustrato para formar un canal entre ellos,
el primer sustrato incluye un direccionador de energia formado en el primer lado del primer sustrato. El
procedimiento también incluye unir el primer sustrato y el segundo sustrato mediante la aplicacién de sonidos de
alta frecuencia al direccionador de energia para formar una soldadura alrededor el canal, al menos una porcién de
la soldadura se extiende dentro del canal. Un borde del direccionador de energia se forma en un angulo de
aproximadamente 20 grados a aproximadamente 160 grados con respecto a una direccion longitudinal del canal.
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Algunos ejemplos estan dirigidos a un procedimiento para fabricar un dispositivo que incluye colocar un primer lado
de un primer sustrato en contacto con un primer lado de un segundo sustrato para formar un canal entre ellos, el
primer sustrato incluye un direccionador de energia formado en el primer lado de El primer sustrato. El canal incluye
un primer canal y un segundo canal adyacente al primer canal, el segundo canal en comunicacion de fluidos con el
primer canal. El segundo canal tiene una dimensidon mas pequefia que una dimension mas pequefia del canal
principal, el direccionador de energia esta relativamente cercano del segundo canal y relativamente distante del
primer canal. El procedimiento también incluye unir el primer sustrato y el segundo sustrato mediante |a aplicacidn
de sonidos de alta frecuencia al direccionador de energia para formar una soldadura. Al menos una porcion de la
soldadura que se extiende hacia el segundo canal en forma de una caracteristica obstructiva configurada para
impedir el movimiento del fluido en el segundo canal durante el uso.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1A-1G son ilustraciones de un dispositivo de rotor centrifugo, de acuerdo con las realizaciones.

La figura 2 es una ilustracién de un conducto de un dispositivo de rotor centrifugo, de acuerdo con las realizaciones.
Las figuras 3A-3D ilustran variaciones en el disefio del conducto de la figura 2, de acuerdo con las realizaciones.
La figura 4 ilustra una vista en perspectiva de los aspectos de disefio de los conductos de las figuras 2, 3A-3D.

Las figuras 5A-5B son ilustraciones de conductos adicionales de un dispositivo de rotor centrifugo, de acuerdo con
realizaciones.

Las figuras 6A-6C ilustran variaciones en el disefio de los conductos de la figura 5A-5B, de acuerdo con las
realizaciones.

Las figuras 7A-7B, 8, 9A-9B, 10 y 11A-11C son imagenes de secciones transversales de conductos con (figuras 8,
9A-9B, 10 y 11A-11C) o sin (figuras 7A-7B) las caracteristicas obstructivas, de acuerdo con las realizaciones.

Las figuras 12A-12F son imagenes de series de tiempo de flujo de fluido en un conducto sin caracteristicas
obstructivas, de acuerdo con las realizaciones.

Las figuras 13A-13F son imagenes de series de tiempo de flujo de fluido en un conducto con caracteristicas
obstructivas, de acuerdo con realizaciones.

Las figuras 14A-14C son ilustraciones del disefio de acoplamiento entre una entrada de conducto y una pared
lateral de una camara, de acuerdo con realizaciones.

La figura 15 es un procedimiento para fabricar un dispositivo, de acuerdo con realizaciones.

Las figuras 16A-16C son ilustraciones ejemplares de una union de soldadura adyacente a un canal, de acuerdo
con realizaciones. La figura 16A es una vista en perspectiva de una disposicion que incluye porciones de un primer
sustrato que incluye una unién soldada y un segundo sustrato que tiene un canal formado en él. La figura 16B es
una vista desde arriba de la disposicion de la figura 16A. La figura 16C es una vista lateral de la disposicidn de la
figura 16A.

La figura 17 es otro procedimiento para fabricar un dispositivo, de acuerdo con realizaciones.

Descripcién detallada

La presente descripcién proporciona procedimientos y dispositivos para el suministro de liquidos a camaras en un
dispositivo de rotor centrifugo. Los rotores pueden incluir conductos que aseguran la entrega precisa de volumenes
medidos de liquido a una camara deseada en el rotor.

Los dispositivos de rotor centrifugo como se describen en el presente documento son adecuados para el analisis
de cualquier liquido, tipicamente una muestra biolégica, como sangre entera o plasma. También puede ser Util con
muchos otros liquidos biolégicos, como orina, esputo, semen, saliva, liquido de lentes oculares, liquido cerebral,
liquido espinal, liquido amniético. Otros fluidos que se pueden analizar incluyen medios de cultivo de tejidos,
alimentos y productos quimicos industriales.

Los rotores incluyen camaras que pueden separar los componentes celulares de la muestra bioldgica (por ejemplo,
sangre entera), medir un volumen preciso de muestra liquida (por ejemplo, plasma), mezclar la muestra con un
diluyente apropiado y entregar la muestra diluida a las cubetas para el analisis 6ptico. El fluido suministrado a las
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cubetas experimenta una o varias reacciones dentro de las cubetas, por ejemplo, la reaccion con un reactivo que
forma parte de un procedimiento analitico para detectar uno o mas analitos dentro del fluido. La muestra también
puede analizarse 6pticamente mientras esté presente en el rotor, con o sin reaccién previa.

Los dispositivos de rotor analiticos como se describen en este documento pueden incluir un cuerpo de rotor que
puede montarse en una centrifuga de laboratorio convencional del tipo que esta disponible comercialmente de
proveedores, como Beckman Instruments, Inc., Spinco Division, Fullerton, California; Fisher Scientific, Pittsburgh,
Pa .; VWR Scientific, San Francisco, California, y/o similares. El dispositivo de rotor centrifugo puede incluir un
receptaculo y/u otro dispositivo de acoplamiento adecuado para el montaje en un eje de transmision vertical
proporcionado por la centrifuga. El disefio particular del receptaculo o dispositivo de acoplamiento puede depender
de la naturaleza de la centrifuga, y se apreciara que los dispositivos de rotor centrifugo descritos aqui pueden
adaptarse para su uso con todos o la mayoria de los tipos de centrifugadoras que ahora estan disponibles o que
pueden llegar a estar disponibles en el futuro. Los aspectos de los dispositivos de rotor como se describen en este
documento pueden incluir uno o mas de: un contenedor de reactivos como se describe en la patente
estadounidense numero 5,304,348; la medicién de muestras como se describe en la patente estadounidense
numero 5,242,606; una camara de mezclado como se describe en la patente estadounidense nimero 5,472,603,
cubetas / camaras para el analisis optico de fluidos biolégicos, como se describe en la patente estadounidense
numero 5,122,284: y uno o mas canales de entrada como se describe en la patente estadounidense nimero
5.591,643.

El cuerpo del rotor puede incluir una estructura que mantiene un patron geométrico deseado o una relacién entre
una pluralidad de camaras, pasajes de interconexién y ventilaciones, como se describe con mas detalle a
continuacién. Varias camaras y canales especializados adecuados para su uso en los rotores de la invencidn se
describen en las patentes estadounidenses nimeros 5.061,381; 5,122,284 y 7,998,411, y la solicitud de patente
estadounidense numero 07/678,762y 07/783.041.

En algunas realizaciones, que no forman parte de la invencién, el cuerpo del rotor puede ser una placa o disco
sustancialmente sdélido con las camaras y pasajes formados como espacios 0 huecos en la matriz de otro modo
sélida. Dichas estructuras de placa sodlida pueden formarse, por ejemplo, laminando una pluralidad de capas
formadas por separado juntas en una estructura compuesta en la que las camaras y los pasajes horizontales se
forman generalmente entre capas adyacentes. Los pasajes verticales pueden formarse a través de las capas. Las
capas individuales pueden formarse mediante moldeo por inyeccidén, maquinado o combinaciones de las mismas,
y generalmente se uniran entre si, tipicamente utilizando un adhesivo adecuado o mediante soldadura ultrasénica.
Los volumenes cerrados finales se forman cuando las capas se juntan.

En algunas realizaciones, que no forman parte de la invencion, el dispositivo de rotor centrifugo podria formarse
como una pluralidad de componentes discretos, tales como tubos, recipientes, camaras, etc., dispuestos en un
armazon adecuado.

El cuerpo del rotor puede estar formado por una amplia variedad de materiales, y en algunas realizaciones, puede
incluir dos 0 mas materiales. En algunas realizaciones, el material o los materiales pueden ser transparentes, de
modo que la presencia y distribucion del fluido biolégico, los componentes celulares y los reactivos se pueden
observar dentro de las distintas camaras y pasajes internos. En algunas realizaciones, en la medida en que se
forman las camaras analiticas, por ejemplo, se forman cubetas u otros pocillos de prueba dentro del rotor, se pueden
formar trayectorias dpticas adecuadas dentro del rotor de modo que los contenidos de las cubetas se puedan
observar espectrofotométricamente, fluorométricamente, o por otros Instrumentos de evaluacién optica. La
construccion de cubetas adecuadas que tienen trayectorias dpticas particulares formadas a través de ellas se
describe en la patente estadounidense numero 5,173,193, cuya descripcidén completa se incorpora aqui como
referencia. En algunas realizaciones, el dispositivo de rotor centrifugo puede formarse con una resina acrilica que
tiene propiedades épticas adecuadas, al menos en aquellas areas que definen una trayectoria éptica.

Los dispositivos y procedimientos divulgados en el presente documento pueden ser adecuados para realizar una
amplia variedad de procedimientos analiticos y ensayos que se realizan de manera beneficiosa 0 necesariamente
en plasma sanguineo y otras muestras. Los procedimientos analiticos pueden requerir que la muestra se combine
con uno 0 mas reactivos para que ocurra algin cambio detectable que pueda estar relacionado con la presencia
y/o cantidad de un componente particular (analito) o caracteristica de la muestra. Por ejemplo, la muestra puede
experimentar una reaccién u otro cambio que resulte en un cambio en el color, la fluorescencia, la luminiscencia o
similares, que se puede medir con espectrofotémetros convencionales, fluorémetros, detectores de luz y similares.
En algunos casos, se pueden realizar inmunoensayos y otros ensayos de unién especificos dentro de la camara
de recoleccidon de fluidos sin células o dentro de cubetas que estan conectadas a la camara de recoleccién. En
algunos casos, dichos procedimientos de ensayo pueden ser homogéneos y no requieren un paso de separacion.
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En otros casos, se pueden incluir sistemas de ensayo heterogéneos al proporcionar un medio para separar la
muestra (por ejemplo, plasma sanguineo) de la camara de recoleccion u otro pozo de prueba o cubeta después de
que haya ocurrido la etapa de reaccion inmunolégica. Cualquiera de una serie de procedimientos analiticos se
puede adaptar para su uso en los dispositivos de rotor centrifugo descritos en este documento, dependiendo de la
muestra particular que se analice y el componente que se esté detectando.

En el caso de los analisis de sangre, los analisis de sangre convencionales se realizan tipicamente. Ejemplos de
ensayos que pueden realizarse incluyen aquellos disefiados para detectar glucosa, lactato, deshidrogenasa,
transaminasa glutamico-oxaloacética sérica (SGOT), transaminasa glutamico-pirlvica sérica (SGPT), nitrégeno
ureico en sangre (BUN), proteina total, alcalinidad, fosfatasa, bilirrubina, calcio, cloruro, sodio, potasio, magnesio y
similares. Esta lista no es exhaustiva y solo pretende ser un egjemplo de los ensayos que pueden realizarse
utilizando los dispositivos y procedimientos descritos en este documento. En algunas realizaciones, estas pruebas
requeriran que la sangre y el plasma se combinen con uno o0 mas reactivos que resulten en un cambio en el plasma,
detectable dpticamente, generalmente detectable fotométricamente. Los reactivos que se requieren son bien
conocidos y estan ampliamente descritos en |a literatura cientifica y de patentes.

Los reactivos se pueden proporcionar en forma liofilizada para aumentar la estabilidad. En algunas realizaciones,
los reactivos se proporcionan en forma de esferas de reactivos liofilizados como se describe en la patente
estadounidense numero 5,413,732.

Refiriéndonos ahora a las figuras 1A-F, se ilustra un dispositivo de rotor centrifugo analitico 100 (también
denominado algunas veces rotor) que incluye camaras y canales. Descrito aqui durante el uso con fines
explicativos, la figura 1A muestra la posicion de una muestra de sangre 102 (como ejemplo, muestra no limitativa
de muestra de sangre) en la camara de aplicacion de sangre 104 después de que la muestra se haya cargado en
el cuerpo del rotor 100. Un contenedor de diluyente en la camara 106 se abre al montar el rotor en el eje de la
centrifugadora como se describe en la patente estadounidense nimero 5,275.016. En general, los fluidos descritos
en este documento (es decir, la muestra y/o el diluyente) se ilustran en las figuras 1A-1F con lineas punteadas.

La figura 1B muestra la posicion del diluyente 108 y la muestra de sangre 102 después de girar el rotor a
revoluciones por minuto (rpm) adecuadas como por ejemplo, a 1000 rpm, a 2000 rpm, a 3000 rpm, a 4000 rpm, a
5000 rpm, a 6000 rpm, incluidos todos los valores y rangos intermedios. La muestra de sangre 102 comienza a salir
de la camara de aplicacion de sangre 104 y entra en la camara de dosificacion de plasma 110. Al mismo tiempo, el
diluyente 112 se vacia del recipiente de diluyente en la camara de retencién 108. El diluyente comienza a ingresar
sustancialmente de inmediato a la camara de dosificacion de diluyente 114 a través del canal 116.

Todavia refiriéndonos a las figuras 1A-1F, la figura 1C muestra la posicién de los liquidos a medida que el rotor 100
continva girando. En este caso, la muestra de sangre 102 ha vaciado la camara de aplicacién de sangre 104 y
desborda la camara de dosificacién de plasma 110 en la camara de desbordamiento 118 donde fluye a la cubeta
de hemoglobina 120 y el receptor de exceso de sangre 122. Mientras tanto, el diluyente 112 llena la camara de
dosificacion de diluyente 114 y el exceso fluye a través del canal 124 a las cubetas 126 de solo diluyente y al
receptor de exceso de diluyente 127.

La figura 1D muestra la posicion de los liquidos al final del primer giro. La muestra de sangre 102 se ha separado
en células 128 y plasma 130. Las cubetas 126 de solo diluyente se llenan y una cantidad predeterminada de
diluyente permanece en la camara de dosificacion de diluyente 114. El rotor 100 se detiene entonces y se permite
que el conducto 132 (también conocido algunas veces como sifén) de la camara de medicion de diluyente 114, asi
como el conducto 134 de la camara de medicién de plasma 110, se ceben, como se describe anteriormente. El
conducto 134 es un conducto de la presente invencion. Esta conectado a la camara de medicion de plasma 110 en
la entrada 138. La entrada 138 esta posicionada radialmente hacia afuera de la salida del conducto 139, a través
de la cual el conducto 134 se vacia en la camara de mezclado 136.

La figura 1E muestra la posicién de los liquidos durante el segundo giro del rotor 100. La camara dosificadora de
diluyente 114 se vacia en la camara de mezclado 136 a través del conducto 132. Una cantidad predeterminada de
plasma 130 se mide en la camara de mezclado 136 y los dos fluidos se mezclan, formando asi el plasma diluido
131. La cantidad de plasma 130 suministrada a la camara de mezclado 136 se determina por la posicidén de la
salida 139 en el conducto 134. Como puede verse en esta figura, el nivel final del plasma 133 en la camara de
medicion de plasma 110 esta en la misma posicién radial que la salida 139. Por lo tanto, el volumen de plasma
suministrado a la camara de mezclado 136 se determina por el volumen de la cdmara de medicidén de plasma 110
entre la salida a la camara de desbordamiento 129 y el nivel final de plasma 133. Después de que el plasma y el
diluyente se mezclan en la camara de mezclado 136, el rotor se detiene de nuevo y el conducto de salida 140 se
ceba.
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La figura 1F muestra la posicién del plasma diluido 131 cuando el rotor gira durante el tercer giro. Esta figura ilustra
el movimiento del plasma diluido 131 a través del anillo de distribucién 142 y los canales de entrada 144 a las
cubetas 146 y el exceso de descarga de plasma diluido 147. La resistencia al flujo en el conducto de salida 140 se
selecciona para que sea mayor que la resistencia al flujo de entrada, el anillo de distribucién 142 y los canales de
entrada 144 de modo que el aire presente en las cubetas 146 pueda escapar mientras se llenan las cubetas.
Especificamente, el conducto 140 estd dimensionado de tal manera que la relacidon del area de la seccién
transversal de los canales de entrada 144 al area de la seccidn transversal del liquido en ellos es mayor que 2:1,
preferiblemente mayor que aproximadamente 4:1. El area de la seccién transversal de los canales de entrada 144
es tipicamente igual o ligeramente mas pequefia que la del canal de distribucion 142, de modo que el gas en las
cubetas sin ventilacidon se escapa a través de los canales de entrada 144 y la distribucion 142. Si la muestra es
plasma o plasma diluido y los canales son rectangulares en seccién transversal, sus dimensiones son tipicamente
las siguientes: conducto: 0.150 mm de profundidad, 0.200 mm de ancho, 0.100 mm de profundidad, 0.200 mm de
ancho; canal de distribucion de 0.300 mm de profundidad, 0.5 mm de ancho; canales de entrada: 0.150 de
profundidad, 0.500 de ancho, incluidos todos los valores y subintervalos intermedios.

Después de que se hayan llenado las cubetas, los reactivos presentes en las cubetas se mezclan con la solucidn
y se realizan los analisis fotométricos necesarios en la muestra. Dichos analisis se realizan como se describié
anteriormente de acuerdo con procedimientos conocidos por los expertos en latécnica. Aunque la invencién anterior
se ha descrito en detalle con el fin de comprender mejor, seré obvio que ciertas modificaciones pueden ponerse en
practica dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

La figura 1G ilustra un borde 150 del rotor 100. El borde 150 define una direccién radialmente hacia adentro Rl y
una direccién radialmente hacia afuera RO para el rotor 100.

Algunas realizaciones descritas en este documento, y descritas con mayor detalle a continuacién, se dirigen a un
dispositivo de rotor centrifugo que incluye una primera camara configurada para contener un fluido, y una segunda
camara configurada para recibir el fluido de la primera camara. El dispositivo de rotor centrifugo puede incluir
ademas un conducto acoplado a la primera camara en una entrada de conducto y acoplado a la segunda camara
en una salida de conducto, el conducto configurado para permitir el movimiento del fluido desde la primera camara
a la segunda camara. El conducto incluye un primer canal y un segundo canal formado adyacente al primer canal.
El segundo canal esta en comunicacién de fluidos con el primer canal y tiene una dimensién mas pequefia que la
dimension mas pequefia del primer canal. El conducto también incluye una o mas caracteristicas obstructivas
presentes en el segundo canal configurado para impedir el movimiento del fluido en el segundo canal.

La figura 2 ilustra una vista ampliada del conducto 132 (ilustrado aqui como el numero de referencia 232), de
acuerdo con las realizaciones. El conducto 232 incluye una porcidn de entrada 246 acoplada a la camara 114
(también denominada algunas veces una primera camara) y una porcion de salida 250 acoplada a la camara 136
(también denominada algunas veces una segunda camara). El conducto 232 también incluye una porcion curva
254 que esta radialmente hacia adentro (ver figuras 1A-1G, 2) desde la porcidn radialmente mas externa de la
porcién de entrada 246 y la porcion de salida 250. De esta manera, el flujo de fluido en el conducto 232 en momentos
indeseables (por ejemplo, a ciertos valores de rpm y/o rangos de rpm) durante el uso pueden evitarse manteniendo
la porcidon curva en una posicién relativamente interior.

El término "porcion de entrada" como se usa en este documento con referencia a un conducto se refiere a una
seccidn del conducto desde la entrada del conducto hasta aproximadamente 1 mm a lo largo de la longitud del
conducto. El término "porcion de salida" como se usa en este documento con referencia a un conducto se refiere a
una seccién del conducto desde la salida del conducto hasta aproximadamente 0.05 mm a lo largo de la longitud
del conducto. El término "porcidn curva' como se usa en este documento con referencia a un conducto se refiere a
una seccion del conducto entre la porcidn de entrada y la porcion de salida, y es no lineal al menos en parte.

El conducto 232 también incluye un canal principal / primer canal 258 y un segundo canal / canal auxiliar 260A,
260B (algunas veces denominado un primer canal auxiliar y un segundo canal auxiliar, respectivamente) formados
a ambos lados del primer canal. En algunas realizaciones, los segundos canales 260A, 260B son un subproducto
de un proceso de fabricacidn tal como, por ejemplo, soldadura ultrasénica. Por ejemplo, es posible que durante la
soldadura ultrasonica, la soldadura que resulta en la formacion del primer canal 258 abandone las regiones
adyacentes al primer canal, lo que resulta en la formacién de uno o mas de los segundos canales 260A, 260B. En
otras realizaciones, los segundos canales 260A, 260B estan formados por disefio deliberado.

El espacio / volumen interno de los segundos canales 260A, 260B puede ser continuo con un espacio / volumen
interno del primer canal 258. Con referencia al segundo canal 260A con fines explicativos, en algunas realizaciones,
al menos una dimensidn del segundo canal 260A es mas pequefia que la dimension mas pequefia del primer canal
258. Por ejemplo, si la dimensidn mas pequefia del primer canal es una profundidad del primer canal 258, entonces
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una anchura o profundidad del segundo canal 260A puede ser mas pequefia que la profundidad del primer canal
258, y asi sucesivamente. De esta manera, el flujo de fluido en los segundos canales 260A, 260B puede exhibir
caracteristicas diferentes a las del primer canal 258, y puede explicarse. Por ejemplo, en algunas realizaciones, las
dimensiones de los segundos canales 260A, 260B pueden resultar en un aumento de la accion capilar, lo que lleva
a un flujo diferencial / mayor en el segundo canal que en el primer canal 258.

En algunas realizaciones, y como se ilustra en la figura 2, una o0 mas caracteristicas obstructivas 270 pueden ser
dispuestas, creadas, adheridas y/o formadas de otra manera en uno 0 mas de los segundos canales 260A, 260B.
En algunas realizaciones, las caracteristicas obstructivas 270 pueden ser cualquier componente adecuado
configurado para impedir el flujo de fluido en los segundos canales 260A, 260B. Como ejemplo no limitativo, en
algunas realizaciones, las caracteristicas obstructivas 270 pueden ser regiones flufébicas (por ejemplo, hidréfobas,
o configuradas de otra manera para repeler el fluido en el canal) en los segundos canales 260A, 260B que se
forman durante o después de la fabricacién. Como otro ejemplo, las caracteristicas obstructivas 270 pueden ser un
tope que se forma durante la fabricacion, tal como una regién soldada / tope formado en los segundos canales
260A, 260B durante la soldadura ultrasonica.

Las caracteristicas obstructivas 270 pueden formarse sustancialmente a lo largo de toda la longitud del conducto
232, o de cualquier parte del mismo. Por ejemplo, y como se ilustra en la figura 2, las caracteristicas obstructivas
pueden formarse en porciones lineales y/o curvas de 260A, 260B. En algunas realizaciones (y como se ilustra en
la figura 2) donde las caracteristicas de obstruccién 270 estan formadas en los dos segundos canales 260A, 260B,
las caracteristicas de obstruccidon pueden formarse en cada segundo canal independientemente del otro. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, al menos una caracteristica obstructiva se forma en el segundo canal 260A
directamente a través de una caracteristica obstructiva en el canal 260B, es decir, en el mismo punto a lo largo de
la longitud del conducto 232. En algunas realizaciones, al menos una caracteristica obstructiva se forma en el
segundo canal 260A en un punto diferente a lo largo de la longitud del conducto 232 que una caracteristica
obstructiva en el canal 260B. En algunas realizaciones, cada caracteristica obstructiva se forma en un punto
diferente a lo largo de la longitud del canal 232, es decir, las caracteristicas obstructivas en el canal 260A estan
escalonadas con respecto a las caracteristicas obstructivas en el canal 260B.

En algunas realizaciones, el espacio entre cualquiera de las dos caracteristicas obstructivas 270, ya sea a lo largo
del canal 260A o en diferentes canales 260A, 260B, puede ser de aproximadamente 0.2 mm, aproximadamente
0.5 mm, aproximadamente 1 mm, aproximadamente 1.5 mm, aproximadamente 2 mm, aproximadamente 2.5 mm,
aproximadamente 3 mm, aproximadamente 4 mm, incluidos todos los valores y subintervalos intermedios. En
algunas realizaciones, las caracteristicas obstructivas 270 pueden disponerse totalmente dentro de los segundos
canales 260A, 260B, mientras que en otras realizaciones, al menos una porcion de las caracteristicas obstructivas
270 puede sobresalir en el primer canal 258. En algunas realizaciones, las caracteristicas obstructivas 270 puede
ocluir al menos el 10%, al menos el 20%, al menos el 30%, al menos el 40%, al menos el 50%, al menos el 60%,
al menos el 70%, al menos el 80%, al menos el 90%, al menos el 90% %, al menos el 99%, aproximadamente el
100%, de la seccion transversal del segundo canal donde se formaron, incluidos todos los valores y subintervalos
intermedios.

Las figuras 3A-3D ilustran variaciones de la formacién de las caracteristicas obstructivas 270 en el conducto 232
como se describe para la figura 2, de acuerdo con las realizaciones ejemplares. Por ejemplo, la figura 3D ilustra la
formacion de las caracteristicas obstructivas 270 en partes rectas y curvas del conducto 232. La figura 4 ilustra
detalles adicionales sobre aspectos de disefio de las caracteristicas obstructivas 270 formadas en el conducto 232.

Las figuras 5A a 5B ilustran la formacién de caracteristicas obstructivas en los conductos 134, 140 (ilustrados aqui
como caracteres de referencia 334, 440, respectivamente). Se entiende que, a menos que se indique explicitamente
lo contrario, las caracteristicas obstructivas en los conductos 334, 440 pueden formarse de una manera similar a la
descrita para el conducto 232 anterior.

El conducto 334 puede incluir una porcion de entrada 346 acoplada a la camara 110 (también denominada algunas
veces una primera camara) y una porcién de salida 350 acoplada a la camara 136 (también denominada algunas
veces Una segunda camara). El conducto 334 incluye un primer canal / canal principal 358, y un segundo canal/
canal auxiliar 360A, 360B. El conducto 334 también incluye una o mas caracteristicas de obstruccién 370 como se
ilustra.

El conducto 440 puede incluir una porcién de entrada 446 acoplada a la camara 136 (también referida algunas
veces como una primera camara) y una porcion de salida 450 acoplada al canal de distribucion 142 (también
referido algunas veces como una segunda camara). El conducto 440 incluye un primer canal / canal principal 458
y un segundo canal / canal auxiliar 460A, 460B. El conducto 434 también incluye una o mas caracteristicas
obstructivas 470 como se ilustra. Las figuras 6A-6C ilustran variaciones de la formacién de las caracteristicas
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obstructivas 370, 470 en los conductos 334, 440, respectivamente.

En algunas realizaciones, al menos uno de los conductos 232, 334, 440 puede tener uno o mas caracteristicas
obstructivas formados en ellos. En algunas realizaciones, cada uno de los conductos 232, 334, 440 puede tener
uno o mas caracteristicas obstructivas formados en ellos.

En general, refiriéndonos a los conductos ilustrados en las figuras 2-6, en algunas realizaciones, la una o mas
caracteristicas obstructivas (por ejemplo, las caracteristicas 270, 370 y/o 470) pueden incluir multiples
caracteristicas obstructivas. En algunas realizaciones, se forma un primer conjunto de caracteristicas obstructivas
en un primer canal auxiliar (por ejemplo, el canal 260A) adyacente al primer canal (por ejemplo, el canal 258), y se
forma un segundo conjunto de caracteristicas obstructivas en un segundo canal auxiliar (por ejemplo, el canal
260B). En algunas realizaciones, el conducto tiene una longitud asociada con el mismo, y al menos una
caracteristica obstructiva del primer conjunto de caracteristicas obstructivas se forma en el mismo punto a lo largo
de la longitud del conducto como al menos una caracteristica obstructiva del segundo conjunto de caracteristicas
obstructivas. En algunas realizaciones, al menos una caracteristica obstructiva del primer conjunto de
caracteristicas obstructivas se forma en un punto diferente a lo largo del conducto a partir de al menos una
caracteristica obstructiva del segundo conjunto de caracteristicas obstructivas. En algunas realizaciones, cada
caracteristica obstructiva del primer conjunto de caracteristicas obstructivas y el segundo conjunto de
caracteristicas obstructivas se forma en un punto diferente a lo largo de la longitud del conducto. En algunas
realizaciones, al menos una porcidén de una o mas caracteristicas obstructivas se extiende hacia el primer canal.

En algunas realizaciones, el espacio entre dos caracteristicas obstructivas es de aproximadamente 0.2 mm,
aproximadamente 0.5 mm, aproximadamente 1 mm, aproximadamente 1.5 mm, aproximadamente 2 mm,
aproximadamente 2.5 mm, aproximadamente 3 mm, aproximadamente 3.5 mm, aproximadamente 4 mm, incluidos
Todos los valores y rangos intermedios. En algunas realizaciones, la una 0 mas caracteristicas obstructivas se
seleccionan del grupo que consiste en una protuberancia, una soldadura (por ejemplo, un direccionador de energia)
y una regién hidréfoba formada en una porcion de una pared del segundo canal. En algunas realizaciones, el
segundo canal es adyacente a una junta de soldadura (por ejemplo, un direccionador de energia). Dicho de otra
manera, el segundo canal puede ser adyacente al primer canal en un lado y adyacente a una unién soldada en el
otro lado.

Todavia refiriéendonos a las figuras 2-6, en algunas realizaciones, al menos uno del primer canal auxiliar (por
ejemplo, el canal 360A) y el segundo canal auxiliar (por ejemplo, el canal 360B) es un canal capilar configurado
para permitir el movimiento del fluido desde la primera camara a la segunda camara sustancialmente debido a la
accion capilar. En algunas realizaciones, tanto el primer canal auxiliar (por ejemplo, el canal 460A) como el segundo
canal auxiliar (por ejemplo, el canal 460B) son cada uno un canal capilar configurado para permitir el movimiento
del fluido desde la primera camara a la segunda camara sustancialmente debido a la accién capilar.

Con referencia a las figuras 1-6, en algunas realizaciones, el dispositivo de rotor centrifugo incluye un borde que
define una direccion radialmente hacia adentro y una direccién radialmente hacia afuera, y el conducto puede incluir
una porcién de entrada, una porcion de salida y una porcidn curva formada entre la porcion de entrada y la porcién
de salida. La porcién curva se forma radialmente hacia adentro desde la porcion radialmente mas externa de la
porcidn de entrada y la porcion de salida, y la una o mas caracteristicas obstructivas se forman al menos en la
porcidn curva del conducto.

En algunas realizaciones, la primera camara es una camara de distribucién de fluido (por ejemplo, la camara 114
0 la camara 110) y la segunda camara es una camara de mezclado (por ejemplo, la camara 136). En algunas
realizaciones, la primera camara es una camara de mezclado (por ejemplo, la camara 136) y la segunda camara
es un canal de distribucion (por ejemplo, el anillo / canal 142).

Las figuras 7A-7B son iméagenes de secciones transversales ejemplares del conducto 232 (figura 7A) y del conducto
334 (figura 7B) en un punto a lo largo de la longitud donde no hay caracteristicas obstructivas. Los segundos
canales 260A-260B, 360A-360B se observan prominentemente en ambos, como un producto de soldadura
ultrasénica. La figura 8 es una imagen de una seccion transversal del conducto 232 con el canal 260A
completamente ocluido por una caracteristica obstructiva (aqui, una soldadura), una parte del cual se extiende
hacia el primer canal 258.

Las figuras 9A-9B son imagenes de secciones transversales ejemplares del conducto 232 (figura 9A) y el conducto
334 (figura 7B) con caracteristicas obstructivas de diferentes tamafios. La figura 9A ilustra una caracteristica
obstructiva relativamente grande 270 que ocluye completamente el segundo canal 260A. La figura 9B ilustra una
caracteristica obstructiva relativamente pequefia 370 que ocluye parcialmente el segundo canal 360A. La figura 10
€s una imagen de una seccién transversal ejemplar del conducto 232 con una caracteristica obstructiva mas
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pequefia que la de la figura 9A.

Las figuras 11A-11C ilustran secciones transversales de los conductos 232 (figura 11A), 334 (figura 11B) y 440
(figura 11C) para un ejemplo de dispositivo de rotor centrifugo. En cada una de las figuras 11A-11C, al menos un
segundo canal esta completamente ocluido.

Beneficios del uso de la caracteristicas obstructiva en conductos de dispositivos de rotor centrifugo como se
describe en el presente documento se ilustran en las figuras 12A-12F, 13A-13F. Las figuras 12A-12F ilustran un
lapso de tiempo del flujo de fluido en el conducto 232 sin caracteristicas obstructivas presentes. El perfil frontal del
fluido en el primer canal 258 se ilustra con el caracter de referencia L1, y el perfil frontal del fluido en el segundo
canal 260A se ilustra con el caracter de referencia L2. Aunque se observa poco movimiento en el movimiento del
perfil de fluido L1 en el primer canal 258 entre la figura 12A-12C, el perfil de fluido L2 en el segundo canal 260A,
debido a las fuerzas capilares, alcanza la porcion de salida 250 (vea las figuras 12E, 12F) mas rapidamente. En
este punto, se observa que el fluido del segundo canal 260A se derrama en el primer canal 258 y ocluye
sustancialmente el primer canal. Esto puede conducir a la falla del dispositivo de rotor centrifugo y de las
operaciones posteriores.

Las figuras 13A-13F ilustran un lapso de tiempo del flujo de fluido en el conducto 232 con caracteristicas
obstructivas 270 presentes. En ocasiones el perfil delantero L1 se retrasa con respecto a L2 (ver las figuras 13B,
13C), pero la presencia de caracteristicas obstructivas descendentes 270 permite que L1 alcance sustancialmente
a L2, de modo que ambos perfiles de flujo en el primer canal 258 y el segundo canal 260A alcanzan la porcién de
salida aproximadamente al mismo tiempo.

Algunas realizaciones aqui descritas se dirigen a un dispositivo de rotor centrifugo que incluye un borde que define
una direccién radialmente hacia adentro y una direccion radialmente hacia afuera. El dispositivo también incluye
una primera camara configurada para recibir un conjunto de fluidos y para mezclar sustancialmente el conjunto de
fluidos para generar un fluido mezclado durante el uso, la primera camara incluye una pared lateral. El dispositivo
también incluye un conducto que incluye una porcién de acoplamiento acoplada a la pared lateral de la primera
camara en una entrada de conducto, estando el conducto en comunicacion de fluidos con la primera camara. En
algunas realizaciones, la porcion de acoplamiento se forma entre la direccion radialmente hacia adentro y una
direccion perpendicular a la direccién radialmente hacia adentro en un angulo de aproximadamente 0 grados a
aproximadamente 180 grados desde la direccidn radialmente hacia adentro. En algunas realizaciones, la porcidn
de acoplamiento se forma entre la direccion radialmente hacia adentro y la direccidon perpendicular a la direccion
radialmente hacia adentro en un angulo mayor que 0 grados desde la direccién radialmente hacia adentro. En
algunas realizaciones, la porcién de acoplamiento esta dispuesta a una distancia de aproximadamente 0.025 mm
a aproximadamente 1 mm desde un borde radialmente hacia afuera de la pared lateral.

En algunas realizaciones, el angulo es de aproximadamente 70 grados a aproximadamente 80 grados. En algunas
realizaciones, la entrada del conducto esta dispuesta a una distancia de aproximadamente 0.5 mm a
aproximadamente 0.8 mm desde el borde radialmente hacia afuera de la pared lateral.

En algunas realizaciones, la primera camara es una camara de mezclado y el dispositivo de rotor centrifugo incluye
ademas una segunda camara, la segunda camara esta acoplada al conducto en una salida de conducto, la segunda
camara esta configurada para recibir el fluido mezclado desde la primera camara a través del conducto.

En algunas realizaciones, el conjunto de fluidos que incluye un fluido de pruebay un fluido diluyente y el conducto
es un primer conducto. En tales realizaciones, el dispositivo de rotor centrifugo puede incluir una segunda camara
(por ejemplo, la camara 110) configurada para contener el fluido de prueba y un segundo conducto (por ejemplo, el
conducto 134 y/o el conducto 334) configurado para acoplar fluidamente la primera camara y la segunda camara
para transferir al menos una porcion del fluido de prueba desde la segunda camara a la primera camara. El
dispositivo de rotor centrifugo también puede incluir una tercera camara (por ejemplo, la camara 114) configurada
para contener el fluido diluyente, y un tercer conducto (por ejemplo, el conducto 132 y/o el conducto 232)
configurado para acoplar de manera fluida la primera camara y el tercera camara para transferir al menos una
porcién del fluido diluyente de la tercera camara a la primera camara.

En algunas realizaciones, al menos uno del primer conducto, segundo conducto y tercer conducto incluyen un
primer canal, un segundo canal formado adyacente al primer canal, el segundo canal estd en comunicacién de
fluidos con el primer canal, el segundo canal tiene una dimensién menor que una dimensién mas pequefia del canal
principal. El al menos uno del primer conducto, segundo conducto y tercer conducto pueden incluir ademas una o
mas caracteristicas obstructivas presentes en el segundo canal, la una 0 mas caracteristicas obstructivas estan
configuradas para impedir el movimiento del fluido en el segundo canal.
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En algunas realizaciones, el conducto incluye ademas una porcion de entrada, una porcién de salida y una porcidn
curva formada entre la porcién de entrada y la porcion de salida. La porcion curva esta formada radialmente hacia
adentro desde la porcidn radialmente mas externa de la porcidn de entrada y la porcidon de salida.

La figura 14A, ilustra el conducto 140 (referenciado aqui como el caracter de referencia 540) que tiene una porcidn
de acoplamiento 546 acoplada a una pared lateral 580 de la camara 136 (véase la figura 1D) en una entrada de
conducto 542. En algunas realizaciones, la porcion de acoplamiento 546 puede ser similar a la porcion de entrada
446 como se describe en el presente documento. La figura 14A también ilustra una direccion DIR1 radialmente
hacia adentro, y una direccién DIR2 que es perpendicular a DIR1. La porcién de acoplamiento 546 esta formada
en un angulo a con relacion a DIR1. En algunas realizaciones, el angulo a puede tomar cualquier valor adecuado
que incluya, entre otros, cero grados, aproximadamente 20 grados, aproximadamente 40 grados, aproximadamente
60 grados, aproximadamente 80 grados, aproximadamente 100 grados, aproximadamente 120 grados,
aproximadamente 140 grados , aproximadamente 160 grados, aproximadamente 180 grados, incluidos todos los
valores y rangos intermedios. En algunas realizaciones, el angulo a puede ser de entre aproximadamente 70 grados
y aproximadamente 80 grados.

Como también se ilustra en la figura 14A, la porcién de acoplamiento 546 se forma a una distancia D desde un
borde radialmente hacia afuera 582 de la pared 580. En alguna realizacion, la distancia D puede tomar cualquier
valor adecuado que incluya, entre otros, 0.2 mm, 0.5 mm, 0.8 mm, 1 mm, 1.2 mm, 1.5 mm, incluidos todos los
valores y rangos intermedios. Se entiende que estos valores no pretenden ser limitativos, y se pueden escalar en
funcion de las dimensiones del conducto 540 y del dispositivo de rotor centrifugo, y/o similares.

Las figuras 14B-14C son representaciones de diferentes posiciones de la porcion de acoplamiento en la pared, de
acuerdo con realizaciones ejemplares. Por ejemplo, el angulo a formado por la porcion de acoplamiento 546 en la
figura 14B es relativamente menor que la formada por la porcién de acoplamiento 546' en la figura 14C, mientras
que la distancia D es relativamente menor en la figura 14C (casi despreciable, no se muestra) que en la figura 14B.
La figura 14B también ilustra estructuras obstructivas 570 formadas en el canal 540, mientras que éstas estan
ausentes en la realizacién del canal 540" ilustrado en la figura 14C.

De esta manera, durante el uso de la camara 136 como una camara de mezclado como se describe en el presente
documento, un volumen de fluido sin mezclar que entra en el conducto 540 se reduce en aproximadamente 5%,
aproximadamente 10%, aproximadamente 15%, aproximadamente 20%, aproximadamente 25%,
aproximadamente 30%, aproximadamente 35%, aproximadamente 40%, incluidos todos los valores y rangos
intermedios. En algunas realizaciones, cuando durante el uso se acumula la sedimentacion cercana de una seccidon
radialmente hacia afuera de la camara 136, modificar |a distancia D puede reducir la cantidad de sedimento que
entra en el conducto 540. Las realizaciones aqui descritas son beneficiosas para obtener una muestra mas
homogénea y libre de sedimentos para su analisis posterior.

La figura 15 ilustra un procedimiento 1500 para fabricar un dispositivo, de acuerdo con algunas realizaciones. Por
ejemplo, el procedimiento 1500 puede ser util para fabricar cualquiera de los dispositivos de rotor centrifugo, e
incluir algunas / todas las caracteristicas, descritas aqui. El procedimiento 1500 incluye, en la etapa 1510, colocar
un primer lado de un primer sustrato en contacto con un primer lado de un segundo sustrato para formar un canal
entre ellos (por ejemplo, cualquiera de los conductos descritos aqui). El segundo sustrato incluye un direccionador
de energia formado en el primer lado del segundo sustrato. El procedimiento 1500 también incluye, en 1520, unir
el primer sustrato y el segundo sustrato mediante la aplicacién de sonidos de alta frecuencia (por ejemplo, mediante
soldadura ultrasénica) al direccionador de energia para formar una soldadura alrededor del canal, al menos una
porcidn de la soldadura se extiende hacia el canal (por ejemplo, como una caracteristica obstructiva). En algunas
realizaciones, un borde del direccionador de energia se forma en un angulo de aproximadamente 20 grados a
aproximadamente 160 grados con respecto a una direccion longitudinal del canal, que incluye todos los valores y
rangos intermedios. En algunas realizaciones, un borde del direccionador de energia se forma en un angulo de
aproximadamente 45 grados a aproximadamente 135 grados con respecto a una direccion longitudinal del canal.

Las figuras 16A-16C son ejemplos de ilustraciones de la formacion de un direccionador de energia adyacente a un
canal, de acuerdo con realizaciones. Las figuras 16A-16C ilustran un primer sustrato 1610 (mostrado en lineas
discontinuas en la figura 16A por conveniencia) y un segundo sustrato 1620. El segundo sustrato 1620 incluye una
junta de soldadura / direccionador de energia 1630 y un canal 1640 formado sobre el mismo. En algunas
realizaciones, los sustratos 1610, 1620 estan unidos entre si usando soldadura ultrasénica (por ejemplo, como se
describe en la figura 15) para formar cualquiera de los dispositivos de rotor centrifugo como se describe en el
presente documento. Las figuras 16A-16B ilustran una direccion DIR3 que generalmente corresponde a una
direccién a lo largo de la longitud longitudinal del canal 1640, y una direccién DIR4 que generalmente corresponde
a una direccién a lo largo de la longitud longitudinal del direccionador de energia 1630. En algunas realizaciones,
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la direccién DIR4 caracteriza la direccion de un borde del direccionador de energia 1630 cercano de, o
sustancialmente adyacente al canal 1640. En algunas realizaciones, un angulo f generalmente puede caracterizar
la separacion angular entre DIR3 y DIR4. El angulo B puede tener cualquier valor adecuado, por ejemplo,
aproximadamente 30 grados, aproximadamente 40 grados, aproximadamente 60 grados, aproximadamente 80
grados, aproximadamente 100 grados, aproximadamente 120 grados, aproximadamente 140 grados,
aproximadamente 160 grados, incluidos todos los valores y rangos intermedios. En algunas realizaciones, el angulo
B tiene un valor que oscila entre aproximadamente 45 grados y aproximadamente 135 grados.

De esta manera, cuando se forma un segundo canal (por ejemplo, cualquiera de los segundos canales 260A-260B,
360A-360B, 460A-460B) durante la soldadura ultrasénica, una porcién del borde del direccionador de energia 1630
puede formar una unién de soldadura en al menos una porcion del segundo canal como una estructura obstructiva
y, en algunas realizaciones, también en el primer canal 1640. Al controlar el angulo B, se pueden controlar la
posicién y la extensién a la que sobresale la estructura obstructiva en el segundo canal y (opcionalmente) el primer
canal 1640.

La figura 17 ilustra un procedimiento 1700 para fabricar un dispositivo, de acuerdo con algunas realizaciones. Por
ejemplo, el procedimiento 1700 puede ser util para fabricar cualquiera de los dispositivos de rotor centrifugo, e
incluir algunas / todas las caracteristicas, descritas aqui. El procedimiento 1700 incluye, en la etapa 1710, colocar
un primer lado de un primer sustrato en contacto con un primer lado de un segundo sustrato para formar un canal
entre ellos (por ejemplo, cualquiera de los conductos descritos). El segundo sustrato incluye un direccionador de
energia formado en el primer lado del segundo sustrato y el canal incluye un primer canal (por ejemplo, cualquiera
de los primeros canales 258, 358, 458) y un segundo canal (por ejemplo, cualquiera de los segundos canales 260A-
260B, 360A-360B, 460A-460B) adyacentes al primer canal, el segundo canal esta en comunicacién de fluidos con
el primer canal. El segundo canal tiene una dimension mas pequefia que una dimensién mas pequefia del canal
principal. El direccionador de energia esta relativamente cercano del segundo canal y relativamente distante del
primer canal.

El procedimiento 1700 también incluye, en el paso 1720, unir el primer sustrato y el segundo sustrato mediante la
aplicacion de sonidos de alta frecuencia al direccionador de energia para formar una soldadura. Al menos una
porcidn de la soldadura se extiende hacia el segundo canal en forma de una caracteristica obstructiva (por ejemplo,
cualquiera de las caracteristicas obstructivas 270, 370, 470) configurada para impedir el movimiento de fluido en el
segundo canal durante el uso.

Aunqgue se han descrito e ilustrado varias realizaciones en el presente documento, los expertos en la materia
preveran facilmente una variedad de otros medios y/o estructuras para realizar la funcion y/u obtener los resultados
y/o una o0 més de las ventajas descritas en el presente documento. Aquellos expertos en la materia apreciaran
facilmente que todos los parametros, dimensiones, materiales y configuraciones que se describen en este
documento deben ser ejemplares y que los parametros, dimensiones, materiales y/o configuraciones reales
dependeran de la aplicacion o aplicaciones especificas

Los articulos indefinidos "un" y "uno, una", como se usan en este documento, a menos que se indique claramente
lo contrario, deben entenderse como "al menos uno'. Los términos "alrededor de", "aproximadamente" y
"sustancialmente" como se usan en este documento en relacion con una indicacién numérica referenciada significan
la indicacion numérica referenciada mas o menos hasta el 10% de esa indicacién numérica referenciada. Por
ejemplo, el término "alrededor de 50" unidades o "aproximadamente 50" unidades significa de 45 unidades a 55
unidades. Dicha variacion puede ser el resultado de tolerancias de fabricacion u otras consideraciones practicas
(como, por ejemplo, tolerancias asociadas con un instrumento de medicidn, error humano aceptable, o similares).

La expresidn "y/o", como se usa en el presente documento, debe entenderse como "uno 0 ambos" de los elementos
asi unidos, es decir, elementos que estan presentes de forma conjuntiva en algunos casos y estan disyuntivamente
presentes en otros casos. Los multiples elementos enumerados con "y/o" deben interpretarse de la misma manera,
es decir, "uno o mas" de los elementos asi unidos. Opcionalmente, pueden estar presentes otros elementos
distintos de los elementos especificamente identificados por la clausula "y/0", ya sea relacionados o no con los
elementos especificamente identificados. Por lo tanto, como ejemplo no limitativo, una referencia a "A y/o B",
cuando se usa junto con un lenguaje abierto como "que comprende” puede referirse, en una realizacién, a A
solamente (opcionalmente incluyendo elementos distintos de B); en otra realizacién, solo a B (que incluye
opcionalmente elementos distintos de A); en otra realizacion mas, tanto para A como para B (incluyendo
opcionalmente otros elementos); etc.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de rotor centrifugo (100), que comprende:
una primera camara (114) configurada para contener un fluido;
una segunda camara (136) configurada para recibir el fluido de la primera camara; y

un canal de sifon (232) acoplado a la primera camara (114) en una entrada de canal de sifén (246) y acoplado a la
segunda camara (136) en una salida de canal de sifén (250), el canal de sifén (232) configurado para permitir el
movimiento del fluido desde la primera camara (114) a la segunda camara (136), incluyendo el canal de sifén (232):

un primer canal (258);

un segundo canal (260A, 260B) formado adyacente al primer canal (258), un espacio/volumen interior del segundo
canal (260A, 260B) en comunicacion de fluidos y continua con un espacio/volumen interior del primer canal (258),
teniendo el segundo canal (260A, 260B) una dimensidn mas pequefia que la dimensién mas pequefia del primer
canal (258); y

una o mas caracteristicas obstructivas (270) presentes en el segundo canal (260A, 260B), las una o0 mas
caracteristicas obstructivas (270) estan configuradas para impedir el movimiento del fluido en el segundo canal
(260A, 260B).

2. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacidén 1, en el que el segundo canal (260A, 260B) es un
primer canal auxiliar formado adyacente a un primer lado del primer canal (258), la una o mas caracteristicas
obstructivas (270) formadas en el primer canal auxiliar incluyen un primer conjunto de caracteristicas obstructivas
formadas en el primer canal auxiliar, incluyendo ademas el canal de sifén (232):

un segundo canal auxiliar formado adyacente a un segundo lado del primer canal (258); y
un segundo conjunto de caracteristicas obstructivas formadas en el segundo canal auxiliar.

3. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 2, teniendo el canal de sifon (232) una longitud
asociada con el mismo, en el que al menos una caracteristica obstructiva (270) del primer conjunto de
caracteristicas obstructivas (270) se forma en el mismo punto a lo largo de la longitud del canal de sifon (232) como
al menos una caracteristica obstructiva del segundo conjunto de caracteristicas obstructivas.

4. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacién 2, teniendo el canal de sifén (232) una longitud
asociada con el mismo, en el que al menos una caracteristica obstructiva del primer conjunto de caracteristicas
obstructivas se forma en un punto diferente a lo largo de la longitud del canal de sifén (232) desde al menos una
caracteristica obstructiva del segundo conjunto de caracteristicas obstructivas.

5. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 2, teniendo el canal de sifon (232) una longitud
asociada con el mismo, en el que cada caracteristica obstructiva del primer conjunto de caracteristicas obstructivas
y el segundo conjunto de caracteristicas obstructivas se forman en un punto diferente a lo largo de la longitud del
canal de sifon (232).

6. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 2, en el que el primer canal auxiliar y el segundo canal
auxiliar son cada uno un canal capilar configurado para permitir el movimiento del fluido desde la primera camara
(114) ala segunda camara (136) sustancialmente debido a la accidn capilar.

7. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacidén 1, en el que el segundo canal (260A, 260B) es un
canal capilar configurado para permitir el movimiento del fluido desde la primera camara (114) a la segunda camara
(136), sustancialmente debido a la accion capilar.

8. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacién 1, en el que una porcién de la una o mas caracteristicas
obstructivas (270) se extiende hacia el primer canal (258).

9. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacidon 1, que comprende ademas un borde que define una
direccion radialmente hacia adentro y una direccion radialmente hacia afuera, incluyendo el canal de sifén (232):

una porcion de entrada (246),

una porcion de salida (250); y
12
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una porcién curva (254) formada entre la porcion de entrada (246) y la porcidn de salida (250), la porcién curva
formada radialmente hacia adentro desde la porcion de entrada (246) radialmente hacia afuera de la porcién de
entrada y la porcion de salida (250), la una o mas caracteristicas obstructivas (270) estan formadas al menos en la
porcidn curva (254) del canal de sifén (232).

10. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 1, incluyendo la una o mas caracteristicas
obstructivas una pluralidad de caracteristicas obstructivas (270), la separacion entre cualquiera de las dos
caracteristicas obstructivas es de aproximadamente 1 mm a aproximadamente 2 mm.

11. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacién 1, la una o mas caracteristicas obstructivas (270)
seleccionadas del grupo que consiste en: una protuberancia, y una regiéon hidréfoba formada en una porciéon de
una pared del segundo canal (260A, 260B).

12. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 1, en el que la primera camara (114) es una camara
de dosificacién de fluido y la segunda camara (136) es una camara de mezclado.

13. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 1, en el que la primera camara (114) es una camara
de mezclado y la segunda camara (136) es un canal de distribucion.

14. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacion 1, en el que el segundo canal (260A, 260B) es
adyacente a una junta de soldadura.

15. El dispositivo de rotor centrifugo (100) de la reivindicacidon 1, en el que la primera camara (114) es una primera
camara de dosificacién de fluido configurada para contener un primer fluido, en el que la segunda camara (136) es
una camara de mezclado, en el que el canal de sifén (232) es un primer canal de sifon, y en el que la una 0 mas
caracteristicas obstructivas (270) son un primer conjunto de caracteristicas obstructivas, que ademas comprenden:

una segunda camara de dosificacién de fluido configurada para contener un segundo fluido;

un segundo canal de sifén acoplado a la segunda camara de dosificacion de fluido y acoplado a la camara de
mezclado, incluyendo el segundo canal de sifén un segundo conjunto de caracteristicas obstructivas;

un canal de distribucion (142); y un tercer canal de sifén acoplado a la camara de mezclado y acoplado al canal de
distribucion, incluyendo el tercer canal de sifén un tercer conjunto de caracteristicas obstructivas.
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FIG. 1A
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FIG. 18
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Colocar un primer lado de un primer sustrato en contacto con un primer lado
de un segundo sustrato para formar un canal entre ellos, incluyendo el
segundo sustrato un direccionador de energia formado en el primer lado

del segundo sustrato
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Unir el primer sustrato y el segundo sustrato aplicando sonidos de alta
frecuencia al direccionador de energia para formar una soldadura
alrededor del canal, al menos una porcion de fa soldadura se extiende

hacia el canal
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Colocar un primer lado de un primer sustrato en contacto con un primer
lado de un segundo sustrato para formar un canal enre ellos, incluyendo
el segundo sustrato un direccionador de energia formado en el primer
lado del segundo sustrato, incluyendo el canal un primer canal y un
segundo canal adyacenie al primer canal, el segundo canal en
comunicacion de fluidos con el primer canal, teniendo el segundo canal
una dimesion mas pequefia que una dimesién mas pequefia del canal
principal, estando el direccionador de energia relativamente cercano del
segundo canal v relativamente distante del primer canal

1720 |
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Unir el primer sustrato y el segundo sustrato mediante la aplicacién de
sonidos de alta frecuencia al direccionador de energia para formar una
soldadura, al menos una porcidn de la soldadura se extiende hacia el
segundo canal en forma de una caracteristica obstructiva configurada
para impedir el movimiento de fluido en el segundo canal durante el uso
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