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{54) LEGIERUNG ZUR HERSTELLUNG VON MIKRODRAHT

(57) Bekannte Au-Mikrodrahte bestehen aus Au4N. Sie sind zwar sehr korrosionsbesténdig und
verfigen (iber die geforderten mechanischen und elektrischen Eigenschaften. Die Herstellung
der Mikrodrahte ist jedoch schwierig und bei Anwendung des konventionellen Direktziehens nur

- mit Zusatzeinrichtungen méglich, die die Gebrauchsfahigkeit des Drahtes herabsetzen. Ziel der
Erfindung ist die Erhdhung der Ziehfahigkeit vor allem im Bereich unter 0,3 mm Durchmesser -
durch Zusatz von Ag und Rh + Ru. Dieses Material 1aBt sich in der Ublichen Weise schmelzen und
nach einer'definierten Primarumformung direkt an die Endabmessung ziehen. Nach einer
entsprechenden Schlugliihhandlung ist der Draht auf automatischen
Thermokompressionsbondern zur Kontaktierung von Halbleiterbauelementen einsetzbar.
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Legierung zur Herstellung von iiikrodraht

Anusendungsgebiet

Einsatzgeblet der erfindungsgem#l hergestellten Legierung
sind wikrodrdhte, die in Festkorperschaltkreisen zur Strom-
leitung zwischen dem aktiven Bauelement und den passiven
AnschluBfahnen verwendet werden und durch Thermokompression
gebondet werden konnen.

Charakteristik der bekannten tedhnischen Losung

Hach WP 126 559 und WP 206 574 wird AuSN mit Y + Fe-Do-
tisrung bzw. Co + Cr-Zusatz als typischer likrodrahtwerk-
stoff eingesetzt. Er besitzt neben den guten elektrischen
und thermischen Zigenschaften eine dotierungsbedingte er-
hohte Festigkeit bei Raum- und mittleren’Temperaturen und
auBerdem eine das Edelmetall Gold kennzeichnende ausge-
zeichnete Korrosions- und Oxydationsbestidndigkeit.

Drédhte dieser Qualitidt lassen sich im Feinstdrahtbereich
nur schwer verformen, so da8 Zusatzverfahren angewandt
werden miussen, um den Draht an die Zndabmessung ziehen zu

/

2001920 Gkl u4s



232860 2

kdnnen, Dadurch werden die Eigenschaften deriMik?odfﬁhté
beeintrichtigt.

Ziel der Trfindung

Ziel der Erfindung ist ein auf automatischen Drahtbond-
geriten einsetzbarer Mikrodraht, der ohne Zwischenglithung
bzw. Hilfswerkstoffe direkt an den geforderten Enddurch-
messer verformt werden kann, Gegeniibér den bekannten Au-
Mikrodrdhten ist der Goldgehalt nur so hoch, daf eine
Korrosion bzw. Oxydation wihrend der Verarbeitung im
BondprozeB und der Funktion im Bauelement vermieden wird.

Erfindungsgemif hergestellte MikrodrZhte besitzen durch

Rh- und/oder Ru-Zusitze vor allem in der wihrend des Bon-
dens entstehenden Kugel das erforderliqhe Fginkorngefﬁge.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mikrodr#hte fiir
die automatische Drahtbondung und durch Thermokompression
verarbeitbar herzustellen, die leicht verformbar sind und
direkt an die Endabmessung gezogen werden konnen, die
durch eine feinktrnige Gefiigeausbildung eine verbesserte
Bondfihigkeit besitzen und deren Au-Gehalt durch den Ein--
- satz von Ag betridchtlich herabgesetzt worden ist,

Typisch fiir die erfindungsgemdfBe Losung ist die Herstel-
lung einer Legierung aus AuSN, die Zusitze von Ag in Ge-
- halten von 10 ... 90 % und Rh und/oder Ru in Konzentra-
tionen von 0,001 ... 1 % enthalten, in Vakuuminduktions-
tfen erschmolzen werden und in bekannter Weise zu Mikro-
draht mit einem Durchmesser von 15 ... 50 /um verformt
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werden, Zur Einstellung der geforderten Eigenschaften ist
am Fertigdraht eine SchluBglilhung vorzunehmen bei Tempe-
raturen zwischen 200 und 700 °C und Zeiten von 0,1 oo

. 100 s,

Ausfithrungsbeispiel

Au der Reinheit 5N wird im Vakuuminduktionsofen in einem
Reinstgrafittiegel erschmolzen, mit Rein-Ag einer Konzeq-_‘
tration von 50 Masse-% legiert und mit Ru und Rh in Ge-
halten von 0,01 Masse-% dotiert, Der GuSblock wird durch
Pressen so verformt, daB eine gleichmiBige Durchknetungi
des Gefiiges erreicht wird. Die Verformung an den End-
durchmesser erfolgt in Uiblicher Weise durch direktes
Ziehen ohne Hilfsmantel, wobei eine Schlufiglithung zwi-

schen 200 und 700 °C/0,1 .es 100 s vorgenommen werden
muf, '
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Erfindungsanspruch

Legierung zur Herstellung von Mikrodraht iiblicherweise

so hergestellt, daB Au 5 N mit einem Legisrungselement

im Vakuuminduktionsofen in einem Reinstgrafittiegel er-

schmolzen und mit Ru und/oder Rh in Gehalten von 0,001

vee 1 % dotiert wird, die Schmelze 5 min gehalten und

einer mehrfachen gerichteten Erstarrung mit gezielter

Abkithlung unterzogen wird, die Oberfliche des GuRblockes

gereinigt und bei Raum~ bzw. erhdhten Temperaturen so

verformt wird, daf eine homogene KorngrdéBen- und Element-

verteilung eintritt, anschlieBend gebeizt oder spangebend

bearbeitet, bei Raumbtemperatur direkt an die Zndabmessung

gezogen wird und eine SchluBglithung bei T = 200 ... |

7200 °C/0y1 44 100 s vorgenommen wird,

dadurch gekennzeichnet,.

daB als Legierungselement Ag 5 N in Gehalten von

1C oo 90 ilasse-% verwendet wird, =

daB der Gesamtverunreinigungsgehalt 0,1 % nicht iibersteigt

und die iiblichen Zdelmetallbeimengungen Pt, Pd sowie Cu,

Al, Si in dieser GréBenordnung vorhanden sein dlirfen und
die Verarbeitbarkeit durch Thermokompression gesichert wird.
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