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Urzadzenie do zaplonu lampy jarzeniowej z elektrodami
podgrzewanymi

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do za-
plonu lampy jarzeniowej z elektrodami podgrze-
wanymi.

Znane s3 wspoélczes$nie elektroniczne urzgdzenia
zaplonowe, ktére nie zapewniajg automatycznego
pedgrzewania elektrod lampy do koniecznej tem-
peratury i automatyczne wlaczenie lampy jarze-
niowej w chwili jej gotowos$ci do zaptcnu.

Znane jest na przykilad urzgdzemie do zaplonu
lampy jarzeniowej z elektrodami podgrzewanymi,
w ktérym w szereg z lampa wiaczcny jest opor-
nik obcigiajacy. Starter jest wykonany w postaci
przelagcznika elektronicznego, na przyklad tyrys-
tora, przylagczonego réwmnolegle do lampy, w kté-
rego obwdd sterujacy wigczcny jest czuly na §wiat-
to element elektroniczny (fotorezystor) przyjmu-
jacy promieniowanie $wietlne palgcej sie lampy,
a réwmolegle do przelgcznika elektronicznego jest
wilaczony dzielnik napiecia.

Znane sg réwmiez urzgdzenia o podobnym prze-
znaczeniu, w Kktoérych czuly na $wiatlo element
elektrcniczny, umieszczony jest w poblizu jednej
z zarzonych elektrod lampy, przy czym w obwo6d
sterujacy przelacznika elektronicznego (tyrystora)
szeregowo z jego przejSciem emiterowym p-mn jest
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wiaczony jednym koncem rezystor, a drugi jego
koniec jest przylaczony do Srodkowego punktu
dzielnika napiecia.

Wspomniane urzadzenia nie zapewniajg trwalego
zaplonu lampy w pierwszej prébie, nie pozwalajg
zachowaé¢ niezmiennej wielko§ci pradu zarzenia
lampy w ckresie jej przejScia w stan palenia
i zrealizowaé gwaltowne podanie do lampy w chwili
przerwania obwodu zarzenia impulsu wyzwalajg-
cego o amplitudzie, przewyzszajacej warto§¢ ma-
ksymalng mapiecia sieciowego.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie wska-
zanych wyzej wad.

Istota wynalazku polega na opracowaniu urzg-
dzenia do zaptonu lampy jarzeniowej z elektro-
dami podgrzewanymi, bardziej ekonomicznego w
poréwnaniu ze znanymi rozwigzaniami, zapewnia-
jacego automatyczne wyzwalanie i wlaczenie lampy
jarzeniowej w chwili jej gotowcéci i wyklucza-
jacego bocznikowanie palacej sie lampy, towarzy-
szgce migotaniu. - .

Cel ten osiggnieto w ten sposéb, ze w urza-
dzeniu do zaptonu lampy jarzemiowej z elektrodami
podgrzewanymi, zawierajacym opornosé obciazajgca
wlaczong szeregowo z lampg, starter w postaci
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przelacznika elektronicznego, przylaczonego ré6w-
nolegle do lampy, element elektroniczny czuly mna
$wiatlo umieszczony w poblizu jednej z podgrze-
wanych elektrod lampy i przyjmujgcy -promienio-
wanie §wietlne, dzielnik napiecia, przylaczony réw-
nolegle do przelacznika elektronicznego i rezystor
przylgczony jednym koficem do obwodu steruja-
cego przelgcznika elektronicznego i drugim kon-
cem do S$rodkowego punktu dzielnika napiecia,
zgodnie z wynalazkiem, jako jedno z ramion dziel-
nika mapiecia zastosowany jest dodatkowy prze-
Tacznik elektromiczny, w ktérego obwéd elektrody
sterujgcej przylaczony jest wymieniony element
elektroniczny czuly na $wiatto.

Celowym jest w urzgdzenie wiaczyé dwupoléw-
kowy mostek prostowniczy, przylaczajac do jednej
z jego przekatnych elektrody podgrzewane lampy,
a do drugiej przekatnej — starter.

Jako dodatkowy przelgcznik elektroniczny celo-
wym jest zastosowaé tyrystor lub symetryczny ty-
rystor sterowany. Stosowane jest takze wlaczyé
kondensator réwnolegle do lampy.

Takie wykonanie urzadzenia pozwala zachowaé
niezmienny prad Zzarzenia lampy w okresie jej
przejScia w stan palenia, a w chwili odigczenia
pradu zarzenia zrealizowaé¢ gwaltowne podanie do
Jampy impulsu wyzwalajacego, ktérego amplituda
przewyzsza warto§¢é maksymalng napiecia siecio-
wego.

Powoduje to trwaly zaplon lampy w pierwszej
prébie, przy tym zaplon nastepuje automatycznie
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w chwili, gdy katody lampy =zostaly przegrzane

do temperatury termoemisji i zmienily oporno$é
elementu elektrycznego czulego ma $wiatlo przy
pomocy blysku w przestrzeni lampy, przebiegaja-
cego w kierunku jego zarzonych elektrod.

Dla lepszego zrozumienia istoty wynalazku po-
nizej podaje sie dokladnie opis przykladéw wyko-
nania urzadzenia do zaptonu lampy jarzeniowej z
elektrodami podgrzewanymi z odnoSnymi rysun-
kami, na ktérych fig. 1 — przedstawia schemat
ideowy elektryczny urzadzenia, zgodnie z wyna-
lazkiem, na ktérym w charakterze przelgcznikéw
elektronicznych startera i dodatkowego zastoso-
wano tyrystory ze sterowaniem w bazie — n; fig.
2 — przedstawia odmiane tego urzadzenia, w kté-
rym w charakterze przelgcznikéw elektronicznych
startera i dodatkowego zastosowano tyrystory ze
sterowaniem w bazie — p; fig. 3 — przedstawia
odmiane urzgdzenia, zgodnie z wynalazkiem, w
ktérym w charakterze przelgezniké6w elektronicz-
nych startera i dodatkowego zastosowano syme-
tryczne tyrystory sterowane.

Jak widaé z fig. 1, urzgdzenie zawiera lampe
jarzeniowsg 1, majgcg elektrody 2, ktére sg przy-
laczone jednymi koficami poprzez opormo$é obcig-
Zajgcg 3 do zaciskéw sieciowych ,a” i ,b”, a dru-
gimi koncami sg przylaczone do przekatnej dwu-
pol6wkowego mostka prostowniczego 4, w ukladzie
Graetza. Do drugiej przekatnej mostka prostowni-
czego 4 przylgczony jest starter w postaci prze-
lacznika elektromicznego, a mianowicie tyrystor 5
poprzez polaczenie jego anody 6 i katody 7 do
wyjSciowych punkt6éw wymienionej przekatnej. Do
-elektrody sterujacej 8 tyrystora -5 przylgczony jest
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"jednym koficem rezystor 9, drugi koniec rezysto-

ra 9 jest przylaczony do Srodkowego punktu dziel-
nika napiecia, w ktébrym w charakterze jednego
ramienia zastosowany jest dodatkowy przelgcznik
elektroniczny —'tyrystor 10, a w drugim ramieniu
jest wigczony rezystor 11.

Przy tym anoda 12 tyrystora 10 jest polgczona
z anodg 6 tyrystora 5, a katoda 13 tyrystora 10
jest polaczcna z rezystorami 9 i 11. Do elektirody
sterujgcej 14 tyrystora 10 poprzez rezystor 15 przy-
laczony jest element czuly na Swiatto, a mianowi-
cie fotorezystor 16, ktéry jest umieszczony w pobli-
zu jednej z podgrzewanych elektrod 2 lampy 1.
Ro6éwnolegle do lampy 1 jest wlaczony kondensator
17. .
W drugiej odmianie urzgdzenia zgodnie z wy-
nalazkiem w charakterze przelacznikéw elektro-
nicznych startera i dodatkowego zastosowano ty-
rystory 18, 19 (fig. 2), ktérych sterowanie odbywa
sie w bazie — p, w odréznieniu od odmiany, zgod-
nie z fig. 1, gdzie zastosowano tyrystory 5 i 10
ze sterowaniem w bazie — n. W tym przypadku
w jedno ramie- dzielnika mapiecia zamiast tyrystora
jest wlaczony rezystor 11, a w drugie ramie za-
miast rezystora 11 jest wilgczony tyrystor 19, to
jest w ramionach dzielnika napiecia rezystor i ty-
rystor zamieniajg sie miejscami.

W charakterze przelgcznikéw elektronicznych
startera i dodatkowego mozna zastosowaé syme-
tryczne tyrystory sterowane 20 i 21, jak to jest
pokazane na fig. 3. W tym przypadku odpada ko-
nieczno§é stosowania dwupoléwkowego mostka
prostowniczego, poniewaz symetryczne tyrystory
sterowane 20 i 21 przylgcza sie bezpo$rednio do
lampy jarzemiowej 1.

Ponizej rozpatrzona bedzie praca urzadzenia dla
przypadku sterowania tyrystorami 5 i 10 w bazie
— m (fig. 1), nastepnie praca urzgdzenia z zasto-
sowaniem tyrystor6w 18 i 19 ze sterowaniem w
bazie — p (fig. 2), a takZe praca urzadzenia z za-
stosowaniem tyrystor6w symetrycznych 20 i 21
(fig. 3), nie wykazuje zasadniczych roéznic.

Po dolgczeniu do zaciskéw ,a” i ,b” napiecia
sieciowego lampa jarzeniowa 1 z poczatku nie mo-
ze sie zapalié poniewaz jej elektrody podgrzewane
2 nie s3 jeszcze przegrzane do temperatury termo-
emisji i nie wywolaly jonizacji gazu wypelnia-
jacego lampe 1. Dlatego oporno§¢ lampy 1 jest
znacznie wieksza od opornoSci obcigzajacej 3 i pra-
ktycznie cale napigcie sieci, wyprostowane przez
dwupot6wkowy mostek prostowmniczy 4 jest przy-
lozone dodatnim biegiem do anody 6 tyrystora 5
i ujemnym do jego katody 7.

Jezeli warto§¢ maksymalna mapiecia miedzy
elektrodami 8 i 7 tyrystora 5 osiggnie wartosé je-
go napiecia wtaczenia, tyrystor 5 wigczy sie, przy
tym jego oporno§¢ gwaltownie spada i w obwo-
dzie zacisk ,,a”, oporno§é obcigzajgca 3, elektroda
podgrzewana 2, mostek prostowniczy 4, tyrystor
5, mostek prostowmiczy 4, elektroda podgrzewana
2, zacisk ,,b” w pozostatej cze§ci pélokresu popty-
nie prad przegrzewania elektrod 2. Wymienione
przegrzewanie elektrod 2 bedzie mialo miejsce w
ciggu kazdego pblokresu wyprostowanego mnapiecia,
to jest 100 razy na sekunde, do tej chwili, dopéki
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elektrody podgrzewane 2 nie przegrzeja sie do
temperatury termoemisji i w lampie 1 nie powsta-
na korzystne warunki do zaptonu. Chwili powsta-
nia takich warunkéw towarzyszy pojawienie sie
Swiecenia w lampie 1 w poblizu jej zarzonych
elektrod 2.

Poniewaz fotorezystor 16 jest umieszczony w po-
blizu jednej z podgrzewanych elektrod 2 lampy 1,
powstate w tej czeSci lampy 1 §wiecenie zacznie
dzialaé na fotorezystor 16, co spowoduje zmniej-
szenie sie jego oporno§ci. W miare zmniejszania
sie opormos$ci fotorezystora 16 w obwo6d elektrody
sterujacej 13 dodatkowego tyrystora 10, poprzez
fotorezystor 16 i rezystor 15 zacznie przyptywaé
coraz to wzrastajacy prad sterowania.

Jezeli wielkoSé tego pradu osiggnie pewng kry-
tyczng warto§é tyrystor 10 gwaltownie przejdzie
w stan wlaczenia w bardzo krétkim czasie (0,1 —
0,2 us). Przy tym gwaltownie zmieni sie stosunek
oporno§ci w ramionach dzielnika mapiecia i rezy-
stor 11, bedzie praktycznie zwarty na anode 6 ty-
rystora 5. Z kolei wywola to zmniejszenie sie pra-
du sterowania tyrystora 5, ptyngcego do elektrody
sterujgcej 8 przez rezystor 9, co wigczy tyrystor 5
i rozewrze obwdd pradu nagrzewania elektrod 2
lampy 1.

R6éwmnoczeS§nie z rozwarciem obwodu pradu na-
grzewania elektrod 2 wlaczenie tyrystora 5 wywo-
ta  drgania w obwodzie, ztozonym z indukcyjnos§ci
3 i kondensatora 17, na skutek energii zmagazy-
nowanej w tym obwodzie (obwdd ze wzbudzeniem
impulsowym). Dzieki szybkiemu zanikowi tych
drgan do lampy 1 zostaje przytozomy poczatkowy
impuls wyzwalajacy, przewyzszajacy amplitude
napiecia sieciowego.

Podanie na lampe impulsu wyzwalajacego z ko-
lejnym automatycznym przylozeniem napiecia sie-
ciowego wilaczy lampe 1 w przyttaczajgcej wiek-
szoSci przypadkéw. Jednakze, jezeli z jakichkol-
wiek przyczyn lampa 1 nie wlgczy sie, proces po-
wtérzy sie automatycznie w nastepujacy sposéb:

a) ostygng elektrody podgrzewane 2, co wywola
zanik $wiecenia w obszarze przykatodowym lam-
py L; T

b) zwiekszy sie opornoéé nieo§wietlonego foto-
rezystora 16, co wywola wlgczenie tyrystora 10
i powr6t urzgdzenia do stanu pierwotnego.

PéZniej od nowa nastapi: wlgczenie tyrystora 5,
nagrzanie elektrod 2, pojawienie sie §wiecenia w
lampie 1, wiaczenie tyrystora 10, wylgczenie tyry-
stora 5, drgania w obwodzie i tak dalej.

Gdy lampa 1 zapali sie, jej strumien S$wietlny
bedzie stale dziatal na fotorezystorze 16, na skutek
czego tyrystor 10 bedzie stale wlaczcny, a tyrystor
5, stale wylaczeny.

Nalezy zauwazyé, -ze obecno§é¢ dodatkowego ty-
rystora 10, wilgczonego w postaci jednego z ra-
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mion dzielnika napieé, nie stwarza mozliwoci ty-
rystorowi 5 plynnie zwiekszaé swoje napigcie prze-
tgczenia w miare wzrostu o§wietlenia fotorezystora
16. :

Dzigki temu tyrystor 5 wiaczy sie tylko przy je-
dnym i tym samym kacie elektrycznym, czym za-
pewnia sie stato§é pradu zarzenia elektrod 2 az do
chwili przerwania obwodu Zarzenia (wylgczemie ty-
rystora 5).

Z tej to przyczyny w chwili wylgczenia tyrysto-
ra 5, w obwodzie rezonansowym 3, 17 powstajg
drgania o maksymalnej amplitudzie poczgtkowej,
to jest zapewniajacej impuls wyzwalajacy.

Urzgdzenie mozna wykonaé w postaci jednoli-
tego bloku péiprzewodnikowego ma bazie tyrysto-
réw bezkorpusowych 2z zastosowaniem techniki
montazu drukowanego, zalewajgc caly uklad die-
lektryczna, wodoodpormg mieszaning zywic epo-
ksydowych. W tym przypadku uzyskuje sie znacz-
ny efekt ekonomiczny w stosowaniu urzgdzenia.

Zastrzezemia patentowe

1. Urzadzenie do zaplonu lampy jarzeniowej z
elektrodami podgrzewanymi, zawierajace opornosé
obcigzajacg wiaczong szeregowo z lampq, starter
w postaci przelacznika elektronicznego, przylaczo-
nego réwnolegle do lampy, element elektroniczny
czuly na $wiatlo umieszczony w poblizu jednej
z podgrzewanych elektrod wymienionej lampy
i przyjmujacy promieniowanie $wietlne, dzielnik
napiecia, przylaczony roéwnolegle do przelacznika
elektronicznego, i rezystor przylaczony jednym
koficem do obwodu sterujgcego przelgcznika ele-
ktronicznego i drugim . kohcem do $rodkowego
punktu dzielnika mapiecia, znamienny tym, ze ja-
ko jedno z ramion dzielnika napiecia zastosowany
jest dodatkowy przelgcznik elektroniczny, w kt6-
rego obw6d elektrody sterujacej (14) jest przyla-
czony wymieniony element elektromiczny (16) czu-
ly na §wiatto.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,
ze jest ono wyposazone w dwupoléwkowy prostow-
nik mostkowy (4), do ktérego jednej z przekatnych
sa przylaczone elektrody (2) podgrzewame lampy
jarzeniowej (1), a do drugiej przekatnej jest przy-
taczony starter (5 lub 18).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze jako dodatkowy przelacznik elektroniczny
jest .zastosowany tyrystor (10 lub 19).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jako dodatkowy przelacznik elektroniczny zasto-
sowany jest symetrycany tyrystor sterowany (21).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne
tym, ze réwnolegle do lampy jarzeniowej (1) jest
wlgczony kondensator (17).
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