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(57) Abstract : The mvention relates to an apparatus for cleaning a submerged surface, that comprises a hollow body (1),
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rotation of the driving wheel (2) results in a rotation of the brushing device (4) about its brushing axis and 1n the same direction.
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L'invention concerne un appareil nettoyeur d'une surface immergée comprenant un corps (1) creux, des organes (2, 3, 4)
d'entrainement de ce corps (1) sur la surface immergee selon une direction longitudinale comprenant une roue (2), un dispositif (4)
de brossage de la surface immergée, un meécanisme d'entrainement en rotation du dispositif (4) de brossage autour d'un axe de
brossage, caractéris¢ en ce que ledit mecanisme d'entrainement du dispositif (4) de brossage comprend: une couronne (5) a
denture mtérieure solidaire d'une roue (2), un pignon (42) de brosse solidaire du dispositit (4) de brossage et engren¢ dans ladite
couronne (5) de cette roue (2) motrice de telle sorte qu'une rotation de cette roue (2) motrice entraine une rotation du dispositif (4)
de brossage autour de son axe de brossage, dans le méme sens de rotation.
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1

APPAREIL NETTOYEUR DE SURFACE IMMERGEE COMPRENANT UN
DISPOSITIF DE BROSSAGE ENTRAINE PAR LES ORGANES
D’ENTRAINEMENT DE L’APPAREIL SUR LA SURFACE IMMERGEE

L’invention concerne un appareil nettoyeur de surface
immergeée dans un liquide, en particulier un appareil nettoyeur de parois de
piscine.

Les appareils nettoyeurs de piscine connus comportent :

- un corps Creux,

- des organes de guidage et d'entrainement de ce
corps creux sur la surface immergée selon une direction principale d'avancement,
dite direction longitudinale.

Ces apparells assurent un nettoyage de la surface immergée
d’un bassin par une aspiration des débris présents sur cette surface immergée.
Ces debris sont aspirés au niveau d’une entrée de liquide et filtrés par un
dispositit de filtrage. Le liquide filtré est réinjecté dans le bassin par une sortie de
liquide.

Pour améliorer le nettoyage de la surface immergée,
certains appareils comprennent en outre :

- un dispositif de brossage de la surface immergée
monte rotatif par rapport au corps creux autour d’un axe de brossage,

- un mecanisme d’entrainement en rotation du
dispositit de brossage autour de son axe de brossage.

Parmi ces appareils connus, certains (cf. par exemple
EP 0 905 334) comprennent des moyens propres d’entrainement du dispositif de
brossage, c'est-a-dire indépendants des organes d’entrainement de 1’appareil sur
la surface immergee.

Les organes d’entrainement de I’appareil sur la surface
immergee et les organes d’entrainement en rotation du dispositif de brossage sont
des organes lourds, volumineux et consommateurs en €nergie. Dés lors, un tel
appareil présente un encombrement et un poids importants, ce qui conduit

notamment a une augmentation de la trainée hydraulique de cet appareil.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Il existe d’autres appareils comprenant des dispositifs de
brossage directement entraines en rotation par les organes d’entrainement de
I’appareil sur la surface immergee. Parmi ces appareils, certains preésentent des
organes d’entrainement comprenant des chenilles laterales (ct. par exemple
FR 2 729 995, US 5 337 434, US 4 168 557) adaptées pour assurer d’une part le
deplacement de 1’appareil sur la surface immergee et d’autre part la rotation des
dispositifs de brossage.

De tels appareils ne permettent pas une maintenance aisee.
En particulier, le remplacement d’un dispositit de brossage d’un tel appareil, en
cas d’usure de ce dernier, ou pour le remplacer par un dispositif plus adapte a la
surface immergee a nettoyer ou plus adapte au materiau de la surface immergee —
liner, polyester, beton, etc.—, necessite le demontage des organes d’entralnement,
en particulier des chenilles. Cette operation est délicate et necessite I’intervention
d’un technicien specialise.

De plus, ces appareils, de par ’existence de chenilles,
interdisent de disposer d’une garde au sol permettant d’eviter les blocages de
I’appareil, par exemple sur une bonde de fond d’une piscine.

En outre, les surfaces de contact entre les chenilles et la
surface 1mmergee sont ctendues, ce qui occasionne d’importantes pertes
energetiques par frottement, et impose ['utilisation de moteurs ¢€lectriques
puissants.

Il existe €galement des appareils présentant des organes
d’entrainement a roues motorisees (cf. par exemple EP 0 565 226). Ces roues
presentent des surfaces a asperites reparties sur la periphérie de la roue de telle
sorte que ces roues possedent une fonction de brossage.

En pratique, le brossage realise€ par de tels appareils est peu
efficace, ¢tant donne qu’il est réalisé au niveau des roues latérales du robot de
telle sorte que les debris sont projetés vers 'arriere des roues et non pas vers
’entree de liquide de I’appareil agencee en géneral dans une partie centrale de la
base de 'appareil.

De plus, le brossage est realise a la vitesse de rotation des
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roues, ce qui ne permet pas le glissement des brosses sur la surface immergee, et
limite donc 1’efficacite du brossage.

En revanche, l’entrainement par roues est efficace et
permet de disposer d’une garde au sol importante.

Un autre inconvénient des appareils connus reside dans le
fait que la vitesse de deplacement de ’appareil sur la surface immergeée est
dependante du matériau dans lequel sont formees les brosses. Dans ces appareils
connus, une brosse en matériau dur confere de la motricite a ’appareil mais ne
permet pas un brossage efficace car la brosse n’est pas bien adaptée au
glissement sur la surface immergee. Une telle brosse ne fait que rouler sur la
surface immergee. En revanche, une brosse en materiau moins dur confeére moins
de motricite mais elle s’use vite et necessite un remplacement regulier pour
conserver de bonnes proprietes de brossage.

Des lors, dans les appareils connus, le choix du matériau
des brosses doit étre determine en fonction du type de bassin a nettoyer,
notamment en fonction de ses proprietes physiques, dimensionnelles,
d’utilisation, etc.

L’ 1invention vise a pallier ces inconvenients et a fournir un
appareil nettoyeur de surtace immergee qui puisse combiner les avantages des
appareils a brosses a entrainement independant avec les avantages des appareils a
entrainement par roues, sans neanmoins presenter leurs inconvenients respectits.

En particulier, I’invention vise a fournir un tel appareil qui
puisse a la fois €tre entraine par au moins une roue et comprendre au moins un
dispositif de brossage de la surface immergee.

L’1invention vise ¢galement a fournir un appareil nettoyeur
de surface immergee comprenant au moins un dispositif de brossage qui peut €tre
demonte et remplace indépendamment des roues d’entrainement de 1’appareil sur
la surface immergee.

L’invention vise €galement a fournir un tel appareil qui ne

soit pas confronte au choix antinomique entre une brosse en materiau dur et une

brosse en matériau mou.



10

15

20

25

30

CA 02709848 2010-06-16

WO 2009/081036 4 PCT/FR2008/052336

En particulier, 'invention vise un tel appareill dont la
vitesse de deplacement sur une surface immergee est indépendante du materiau
dans lequel est torme le dispositif de brossage.

L’1invention vise ¢galement a fournir un tel appareil dont au
moins un dispositif de brossage est entraine en rotation par au moins une roue
d’entrainement.

L’1invention vise €galement a fournir un tel appareil dont le
cout est réduit par rapport aux appareils connus et dont les performances de
nettoyage sont équivalentes, voire ameliorees.

L’ invention s’applique a tout appareil nettoyeur de surface
immergee, qui peut €tre a entrainement ¢€lectrique, hydraulique ou mixte.

L’ invention vise neanmoins plus particulicrement a
proposer un tel apparell qui soit du type automoteur et a moteur(s) €lectrique(s)
d’entrainement embarque(s).

Pour ce faire 'invention concerne un appareil nettoyeur de
surface immergee comprenant :

- Uun COrps Creux,

- des organes de guidage et d'entrainement de ce
corps creux sur une surface 1mmergee selon une direction principale
d'avancement, dite direction longitudinale, comprenant au moins une roue,

- au moins un dispositif de brossage de la surface
immergee monte rotatif par rapport au corps creux autour d’un axe, dit axe de
brossage,

- un mecanisme d’entralnement en rotation d’un
dispositif de brossage par rapport au corps creux autour de son axe de brossage,
caracterise en ce que ledit mecanisme d’entrainement d un dispositit de brossage
comprend :

- au moins une couronne a denture Intérieure
solidaire d’une roue,

- au moins un pignon, dit pignon de brosse, engrene

dans une couronne d’une roue et relie au dispositif de brossage de telle sorte
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qu’une rotation de cette roue dans un sens entraine une rotation du pignon de
brosse et une rotation du dispositif de brossage autour dudit axe de brossage dans
le méme sens que le sens de rotation de la roue.

Un tel appareil permet 1’entrainement d’une brosse par
I’intermediaire d’au moins une roue. Cette roue assure, par 1I'intermediaire de sa
couronne dentee solidaire et du pignon de brosse, la rotation de la brosse autour
d’un axe de brossage dans le meéme sens que le sens de rotation de la roue. Un tel
apparell presente donc un encombrement et un poids inferieurs a ceux des
appareils anterieurs a brosses a entrainement independant de I’entrainement de
I’appareil sur la surface immergee. La trainée hydraulique d’un tel appareil selon
I’1nvention est donc réduite par rapport aux appareils connus.

Le meécanisme d’entrainement en rotation du dispositif de
brossage d’un apparell selon I'invention preésente ¢galement une meilleure
compacite que les mecanismes d’entrainement de ['art antérieur par
’entrainement directe de la brosse par la roue, ce qui €¢limine un engrenage ou
une courroie. Un tel mecanisme est simple et comporte un nombre limite de
pieces.

De plus, un appareil selon I'invention permet de garantir
une vitesse de 'appareil sur une surface immergee constante quelle que soit le
dispositif de brossage mont¢ sur 1’appareil. En particulier, un appareil selon
I’mnvention permet de dissocier la fonction d’entrainement de ’appareil de la
fonction de brossage de la surface immergee. Les roues assurent le déplacement
de D'appareil sur la surface immergee et le dispositit de brossage assure le
brossage de la surface immergee par glissement sur la surface immergee quelle
que soit la vitesse de la brosse et quel que soit le matériau du dispositif de
brossage.

De plus, le dispositif de brossage €tant entrain€ en rotation
par 'intermediaire d’un pignon de brosse engrene dans une couronne a denture
interieure, ce dispositif de brossage peut €tre demonte sans necessiter le
demontage de I’ensemble des organes d’entrainement de 1’appareil sur la surtace

Immergee.
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Selon une premiere variante, le démontage du dispositif de
brossage peut €tre realise en démontant uniquement une roue de 1’appareil.
Selon une autre variante, le démontage du dispositit de brossage peut €tre realise
en desaxant le dispositif de brossage de telle sorte que le pignon de brosse puisse
etre desengrene de la couronne a denture interieure.

De plus, un tel appareil a roues peut présenter une garde au
sol importante.

La roue entraince en rotation par les organes de guidage et
d’entrainement de 1’appareil sur la surface immergee peut €tre une roue motrice —
c'est-a-dire que les organes d’entrainement actionnent directement la roue qui
provoque le deplacement du corps creux sur la surface immergee— ou passive —
c'est-a-dire que les organes d’entrainement provoque le déplacement du corps
creux sur la surface immergee, qui occasionne la rotation de la roue montee
rotative par rapport au corps creux—.

Avantageusement et selon l'invention, au moins une roue
d’entrainement en rotation d’un dispositif de brossage est une roue motrice du
corps creux sur la surface immergee

Une telle roue motrice est donc initiatrice du mouvement
du corps creux de I’appareil sur la surface immergee a nettoyer.

L’entrainement de 1’appareil sur la surtace immergee peut
etre opere par des moyens ¢clectriques, des moyens hydrauliques ou des moyens
mixtes hydrauliques et electriques.

Neéanmoins, avantageusement et selon I''nvention, lesdits
organes d’entrainement du corps creux sur la surface immergee comprennent :

- au moins un moteur ¢lectrique d’entrainement,

- au moins un pignon, dit pignon de roue, engrene
dans une couronne a denture interieure d’une roue motrice et adapte pour étre
entrain¢ en rotation par un moteur ¢lectrique d’entrainement, de telle sorte que la
mise en rotation de ce pignon de roue par ce moteur clectrique entraine la
rotation de cette roue motrice.

La couronne a denture interieure solidaire de la roue permet
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non seulement de transmettre au pignon de brosse, un mouvement rotatif
permettant la rotation de la brosse autour de 1’axe de brossage, mais €galement
de transmettre a la roue elle-méme, par 'intermediaire du pignon de roue, un
mouvement rotatit moteur qui assure le deplacement de 1’appareil sur la surface
Immergee.

Avantageusement et selon l'invention, chaque couronne a
denture intérieure solidaire d’une roue —motrice ou passive— est une couronne
peripherique a denture interieure.

La transmission entre un moteur ¢€lectrique et le pignon de
roue peut comprendre différents pignons, courroies ou moyens equivalents.

Neanmoins, avantageusement et selon l'invention chaque
pignon de roue est agence a une extremite d’un arbre, dit arbre intermediaire de
transmission, comprenant a I’extremite opposee au pignon de roue, un pignon, dit
pignon intermediaire, engrene dans un pignon, dit pignon moteur, solidaire de
I’arbre moteur d’un moteur €lectrique d’entrainement.

Un tel appareil comprend au moins un moteur €lectrique
dont I’arbre moteur comprend au moins un pignon moteur. Ce pignon moteur est
engrene dans un pignon intermediaire, solidaire d’un arbre intermediaire. Cet
arbre 1ntermediaire comprend a 'extremite¢ de [Darbre opposee au pignon
intermediaire, le pignon de roue engrene dans la couronne peripherique a denture
interieure. Le pignon de roue, le pignon intermediaire, 1’arbre intermediaire et le
pignon moteur forme une transmission adaptée pour transmettre aux roues un
couple permettant le deéplacement de 1’appareil sur la surface immergee. La
structure de cette transmission est telle que le moteur €lectrique entraine 1’arbre
moteur en rotation selon un sens mverse au sens de rotation des roues. Le pignon
intermediaire permet 1'utilisation d’un moteur €lectrique conventionnel a courant
continu, par exemple un moteur a balais présentant une vitesse de rotation de
I’ordre de 120 tours/min qui developpe une puissance inferieure a 5 W.

Un appareil selon 'invention est donc peu consommateur
en energie.

De preterence, 1’arbre moteur, ’arbre intermediaire et
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[’essieu moteur sont paralleles et s’etendent le long d’une direction, dite direction
transversale, perpendiculaire a la direction longitudinale.

Avantageusement et selon [l'invention, les organes
d’entrainement de 1’appareil sur la surface immergee comprennent deux essieux
paralleles s’¢tendant le long de la direction transversale, chaque essieu
comprenant au moins deux roues agencees respectivement a chacune des
extremites transversales de I’essieu, 'un au moins des essieux comprenant au
mMoINs une roue motrice.

Selon une variante de [|'invention, les deux essieux
paralleles sont des essieux moteurs comprenant au moins deux roues motrices
agencees respectivement a chacune des extrémites transversales de cet essieu.

Selon cette variante, avantageusement, chaque roue motrice
est munie d’une couronne a denture intérieure adaptee pour €tre entrainee en
rotation par un pignon de roue, lul-méme entraine€ en rotation par I’intermediaire
d’un arbre intermeédiaire, lui-meéme entraine en rotation par 1’intermediaire d’un
pignon moteur monte sur 1’arbre moteur d’un moteur €lectrique.

Selon une autre variante de ['imnvention, les organes
d’entrainement de ’appareil sur la surface 1mmergee comprennent un unique
essieu moteur.

Avantageusement et selon I'invention, chaque roue motrice
de chaque essieu moteur est une roue non directionnelle a denture interieure.

[’absence de roues directionnelles sur I’essieu moteur
permet de disposer d’un essieu dont la fabrication est faciliteée en raison de
I’absence d’organes directionnels tels que des fusees de direction. Un appareil
comprenant un tel essieu est donc economique a fabriquer. En outre, un essieu a
roues non directionnelles est robuste.

Selon une variante avantageuse de I'invention, 1’appareil
comprend deux essieux, un essieu avant moteur comprenant des roues non
directionnelles sur lesquelles sont fixées des couronnes a dentures intérieures et

adaptees pour entrainer, par 1’intermediaire de pignons de brosse, une brosse de

nettoyage de la surface immergee s’etendant entre ces deux roues, et un essicu
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arriere non moteur comprenant des roues non directionnelles.

[’essieu arriere peut e€galement comprendre, selon une
variante de I’invention, un dispositif de brossage entraine en rotation autour d’un
axe transversal par les roues de 1’essieu arriere.

Selon une autre variante, seul 1’essieu avant comprend un
dispositif de brossage.

Un dispositit de brossage selon 1’invention peut présenter
diverses formes et structures.

Neanmoins, avantageusement et selon l'invention, chaque
dispositif de brossage est forme¢ d’au moins une brosse comprenant une ame
centrale s’étendant le long de la direction transversale et une pluralite d’ailettes
s’étendant radialement de I’ame centrale et parallclement a la direction
transversale.

Les ailettes de la brosse peuvent etre realisees en divers
materiaux, notamment en caoutchouc, en un materiau thermoplastique, ou de
manicre geénerale en un matériau présentant un contrainte ¢lastique en
compression et en flexion lors du contact de 1’ailette avec la surface immergee de
manicre a autoriser la rotation de la brosse et permettre le déplacement des debris
loges sur la surface immergeée vers 1’entree de liquide ménage a la base du corps
de "appareil.

Avantageusement et selon l'invention, le dispositif de
brossage comprend deux brosses coaxiales, chaque brosse €tant accouplee a une
roue.

Avantageusement et selon I''nvention, chaque pignon de
roue presente un pas et un diametre identiques au pas et au diametre de chaque
pignon de brosse.

Avantageusement et selon l'invention, le dispositif de

brossage presente un diametre mnférieur au diametre de la roue solidaire de la

couronne dans laquelle est engrene le pignon de brosse qui 1’entraine en rotation.
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Un tel appareil présente ainsi une configuration dans
laquelle la vitesse de rotation du dispositit de brossage autour de son axe de
brossage est superieure a la vitesse de rotation des roues.

Avantageusement, un appareil selon 1’'invention comprend
en outre une chambre de filtration ménagee dans le corps creux de ’appareil et
qui presente :

- au moins une entrée de liquide dans le corps creux
situee a la base dudit corps,

- au moins une sortie de liquide hors du corps creux
situee a distance de la base dudit corps,

- au moins un circuit hydraulique adaptée pour
assurer une circulation de liquide entre au moins une entrée de liquide et au
moins une sortie de liquide a travers au moins un dispositif de filtrage, sous
I'etfet d'un dispositit de pompage.

Avantageusement et selon l'invention, ledit dispositif de
brossage est agence a une extrémite longitudinale du corps creux et s’etend selon
une direction, dite direction transversale, perpendiculaire a la direction
longitudinale, de telle sorte que ledit axe de brossage s’c¢tend selon ladite
direction transversale.

Avantageusement et selon l'invention, ledit dispositif de
brossage est relie au corps creux de maniere que 1’appareil repose sur la surface
immergee, au niveau de 'extrémite longitudinale ou est agence le dispositif de
brossage, essenticllement sur le dispositif de brossage.

Avantageusement et selon l'invention, le corps creux est
forme principalement d'un carter concave delimitant une enceinte principale, ce
carter presentant des ouvertures menagees respectivement a la base du carter et a
I’arriere du carter, ces ouvertures formant respectivement chaque entrée de
liquide et chaque sortie de liquide.

L’1invention concerne en outre un appareil nettoyeur d’une

surface 1mmergee caractéris€ en combinaison par tout ou partie des

caracteristiques mentionnees ci1-dessus ou cl-apres.
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D’autres caracteristiques, buts et avantages de 1’invention
apparaitront a la lecture de la description suivante qui presente a titre d’exemple
non limitatif un mode de realisation de 1'invention, en reference aux dessins
annexes ; sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue scheématique en perspective de
dessus d’un appareil nettoyeur selon un mode de réalisation de I’invention,

- la figure 2 est une vue schématique de cote d’un appareil
nettoyeur selon un mode de realisation de 1'invention,

- la figure 3 est une vue schématique en coupe d’un
appareil nettoyeur selon un mode de realisation de 1’'invention,

- la figure 4 est une vue schématique en perspective du
mecanisme d’entrainement du dispositif de brossage par les roues de 1’appareil
selon un mode de réalisation de 1’invention,

- la figure 5 est une vue schematique en perspective de
dessous d’un appareil nettoyeur selon un mode de realisation de I'1invention,

- la figure 6 est une vue schématique en coupe simplifice de
la figure 3 représentant 1’appareil en fonctionnement sur une surface immergee.

Sur les figures, les echelles et les proportions ne sont pas
strictement respectees et ce, a des fins d’1llustration et de clarte.

Dans toute la description détaillee qui suit en reéference aux
figures, sauf 1indication contraire, chaque piece de 1’appareil nettoyeur est décrite
tel qu’elle est agencee lorsque 'appareil est en deplacement normal sur une
surface immergee horizontale selon un sens privilégie d’avancement, par rapport
auquel I"avant et 'arriere de 1’appareil sont detinis.

Un appareil selon I'invention comprend, tel que représente
notamment sur les figures 1, 2 et 5, un corps 1 creux et des organes 2, 3, 4
roulants de guidage et d'entrainement du corps 1 creux sur une surface immergee
dans au moins un sens privilégie d’avancement et selon une direction principale
d'avancement, dite direction longitudinale, parallele a la surface immergee.

Ce corps 1 creux est forme principalement d'un carter

concave delimitant une enceinte principale. Ce carter concave est par exemple
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realise¢ par moulage ou rotomoulage. Ce carter est de preference realis€ en un
materiau thermoplastique, tel que le polyethylene, le polypropylene, ’ABS, le
PMMA ou tout materiau ¢quivalent.

Ce corps 1 creux presente une enceinte centrale adaptee
pour recevolr une chambre de filtration. Cette enceinte centrale est delimitee par
une paroi inférieure s’étendant dans un plan sensiblement horizontal ; par des
parois latérales s’¢tendant globalement dans des plans verticaux ; par une paro1
avant s’¢tendant globalement dans un plan vertical, orthogonale aux plans des
parois laterales verticales ; et par une paro1 arriere s’etendant globalement dans
un plan vertical orthogonal aux plans des parois laterales verticales.

La paro1 1nférieure présente une ouverture s’ctendant
transversalement au voisinage de la paro1 avant de telle sorte que du liquide peut
rentrer dans I’enceinte centrale par cette ouverture inferieure transversale. Cette
ouverture forme une entree 9 de liquide dans le corps 1 creux.

[LLa paro1 arriere comprend une ouverture cylindrique
formant une sortie 10 de liquide hors du corps 1 creux. Cette sortie 10 de liquide
menagee dans la paror arriere du carter est longitudinalement decalée de 1'entree
9 de liquide ménagee dans la paro1 inferieure. De plus, cette sortie 10 de liquide
est agencee dans la partie haute du carter de telle sorte qu’elle est €également
verticalement décalee de entree 9 de liquide.

Comme représente¢ notamment sur la figure 3, cette
enceinte centrale, cette entrée 9 de liquide et cette sortie 10 de liquide forme une
chambre 8 de filtration. Cette chambre 8 de filtration comprend en outre un
circuit hydraulique adapte pour assurer une circulation de liquide entre 1’entree 9
de liquide et la sortie 10 de liquide a travers un dispositif 11de filtrage.

L’ouverture transversale ménagee dans la paro1l inférieure
du carter forme 'entrée 9 de liquide de "appareil et "ouverture cylindrique
menagee dans la paroi arriere de 1’apparell forme la sortie 10 de liquide de
I’appareil.

De preterence, 'entree 9 de hiquide et la sortie 10 de

liquide sont decalées longitudinalement, mais toutes deux centrées sur un meme
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plan longitudinal vertical médian de 1’appareil.

L’enceinte centrale du corps 1 creux est adaptee pour
recevolr un dispositit 11 de filtrage. Le dispositit 11 de filtrage est agence entre
I’entree 9 de liquide et la sortie 10 de liquide.

Ce dispositit 11 de filtrage peut €tre de tous types connus.

Par exemple, le dispositif 11 de filtrage comprend une
armature rigide et une nappe filtrante —notamment un tissu filtrant— portée par
cette armature rigide. Un tel dispositif 11 de filtrage est donc autoporteur et peut
etre aisement manipul€ par un utilisateur.

L’appareil comprend €galement une trappe 6 d’acces a ce
dispositif de filtrage. Cette trappe 6 d’acces forme une paro1 superieure du corps
1 creux et recouvre ce dernier. Dans le mode de réalisation représente, cette
trappe 6 est menagee sur le dessus de ’appareil de telle sorte qu’un utilisateur de
[’appareil peut aisément proceder a ’ouverture de la trappe 6 et extraire le
dispositif 11 de filtrage. De preférence, la trappe 6 d’acces est articulée au corps
1 de I’appareil par des charnieres 23 agencees a [’arriere de 1’appareil.

De préference, le dispositif 11 de filtrage est un dispositif
monte dans 1’enceinte centrale a la facon d’un tiroir. Pour ce faire, 1’armature
rigide du dispositif 11 de filtrage présente deux nervures s’étendant lateéralement
de chaque cote du dispositif 11 de filtrage. Ces nervures présentent des formes et
dimensions conformeées et conjuguees aux formes et dimensions de rainures
solidaires du corps 1 creux. Ces rainures solidaires du corps 1 creux s’ctendent
verticalement le long des faces interieures des parois laterales verticales du corps
1 creux. Les nervures du dispositif 11 de filtrage sont donc adaptées pour
cooperer avec les rainures du corps 1 creux de 1'appareil

Ainsi, ’extraction du dispositif 11 de filtrage resulte d’un
deplacement en translation du dispositif 11 de filtrage le long des rainures du
corps 1 creux. Un utilisateur peut donc aiseément retirer le dispositif 11 de filtrage
du corps 1 creux en vue par exemple de proceéder a son nettoyage. Une fois le
dispositit 11 de filtrage nettoye, un utilisateur peut sans difficultés réitroduire le

dispositif 11 de filtrage dans le corps 1 creux en orientant le dispositit 11 de
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filtrage de sorte que les nervures du dispositit 11 de filtrage soient en regard des
rainures du corps creux, puis en coulissant le dispositit 11 de filtrage dans le
corps 1 creux.

Le dispositit 11 de filtrage comprend en outre une poignee
28 menagee sur une portion superieure du dispositit 11 de filtrage de maniere a
taciliter les manipulations du dispositit 11 de filtrage.

De preterence, un appareill comprend un dispositif motorise
de pompage de liquide comprenant un moteur 12 de pompage présentant un arbre
13 rotatif moteur accouple a une helice 14 de pompage interposee dans le circuit
hydraulique de fagon a y genérer un débit de liquide entre 1’entrée 9 de liquide et
la sortie 10 de liquide. La sortie 10 de liquide est directement en regard de
I’hélice de pompage de sorte que le liquide s’¢coule hors de la sortie 10 de
liquide selon une direction correspondant au debit de liquide genere par ’helice
de pompage, ce debit ayant une vitesse orientée selon I’axe 51 de rotation de
I’hélice 14.

L’helice 14 de pompage presente wune orientation
permettant de generer un débit de liquide avec une composante horizontale vers
I’arriere.

De preterence, 1’helice 14 de pompage interposee dans le
circuit hydraulique entre ’entrée 9 de liquide et la sortie 10 de liquide présente
un axe de rotation incline faisant, avec ladite direction longitudinale et avec le
plan 50 theorique de roulage, un angle o différent de 90°. Cette helice 14 est
entrainee en rotation par un moteur 12 ¢lectrique de pompage qui presente, de
preference, un arbre 13 rotatif moteur parallele a 1’axe de rotation de I’hélice 14.

Selon I'invention, le moteur 12 ¢lectrique de pompage est
dispose sous le circuit hydraulique, entiecrement a I’exterieur de ce circuit
hydraulique qui contourne enticrement le moteur 12 de pompage par le dessus.
L’arbre 13 rotatif du moteur 12 de pompage traverse une paroi inférieure inclinée
delimitant le circuit hydraulique. L’etanchéite est assuré par un joint 18 torique.

La figure 6 comporte une représentation de la circulation de

liquide dans le corps 1 creux de ’appareil. Cette circulation est representee
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schematiquement sur la figure 6 par des fleches 66. Du liquide entre dans le
corps 1 creux par ’entrée 9 de liquide agencee sous ’appareil. Ce liquide passe
dans une colonne 15 d’admission de liquide pour atteindre le dispositif 11 de
filtrage. Ce dispositit 11 de filtrage laisse passer le liquide par le tissu filtrant et
retient les débris 60 solides. Le liquide filtre atteint alors la sortie de liquide 10 et
est €jecte a I’arriere de 1’appareil, dans le bassin d’ou 1l provient.

La sortie 10 de liquide étant en regard de 1’helice 14
de pompage, le liquide s’e¢coule hors de 'appareil par cette sortie avec une
vitesse V orientée selon 1’axe 51 de I’helice 14 de pompage et ayant une
composante longitudinale vers [’arriere qui induit par reaction des etforts, dont la
resultante présente une composante longitudinale d’entrainement orientée vers
[’avant qui participe a I’entrainement de 1’appareil sur la surface immergee.

L'orientation de 1’effort de réaction hydraulique crée par ce
flux de sortie, et donc "'amplitude de sa composante longitudinale, dépendent de
I’inclinaison o, par rapport au plan 50 theorique de roulage, de 1'axe 51 de
rotation de I’hélice et de la sortie 10 de liquide. De préférence, cette inclinaison o
est comprise entre 15° et 45°.

De pretference, le moteur de pompage est dispose sous le
circuit hydraulique, enticrement a 1’exterieur de ce circuit hydraulique, de telle
sorte que le dispositit 11 de filtrage du circuit hydraulique peut €tre retire de
’appareil par le haut de 1’appareill comme préecedemment mentionne, sans €tre
géne par le moteur de pompage. Seule ’hélice 14 de pompage est agencee dans
le circuit hydraulique de maniere a pouvoir assurer le debit de liquide. Cette
heélice 14 de pompage est agencee a l'arriere de 1’apparell, a proximite de la
sortie 10 de liquide. En d’autres termes, 1’helice 14 de pompage et la sortie 10 de
liquide forment la partie terminale du circuit hydraulique.

Dans le mode pretérentiel de realisation de I'invention
repreésente sur les figures, les organes roulants de guidage et d’entrainement de
[’appare1l comprennent un essieu avant comprenant des roues 2 avants motrices,
une de chaque cote, et un essieu arriere comprenant des roues 3 arrieres non

motrices, une de chaque cote.
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L'appareill comprend en outre au moins un moteur 20
clectrique d'entrainement des roues avant 2 motrices. De préference, l'appareil
comprend deux moteurs 20a, 20b d'entrainement, un de chaque cote,
respectivement pour l'entrainement indépendant de chacune des roues avant 2.
Pour ce faire, chaque roue avant 2 présente une couronne > periphérique a
denture interne et solidaire de cette roue 2.

Selon le mode de realisation des figures, 1’appareil
comprend deux brosses 4 avant coaxiales en prolongement ’une de "autre dans
une direction, dite direction transversale, perpendiculaire a la direction
longitudinale. Chaque brosse 4 est adaptée pour €tre mise en rotation autour d’un
axe s’ctendant selon la direction transversale par une roue 2. Chaque brosse 4
comprend une pluralite d’ailettes 41 s’eétendant radialement d’un arbre de brosse
formant [’axe de rotation de la brosse 4. Les ailettes 41 sont par exemple en
caoutchouc en un materiau plastique resistant.

Les brosses 4 sont entrainees en rotation a partir d'au moins
un moteur 20a, 20b ¢électrique d'entrainement des roues avant 2 par
I’1ntermediaire des roues 2 et d’un systeme a engrenages.

Chaque moteur 20a, 20b ¢lectrique comprend un arbre
moteur comprenant un pignon 44 moteur. Ce pignon 44 moteur est engrene dans
un pignon 21 mtermediaire, solidaire d’un arbre 22 mtermediaire. Cet arbre 22
intermediaire comprend a extrémite de 1’arbre opposee au pignon 21
intermediaire, un pignon 45 de roue engrene dans la couronne 35 peripherique a
denture interieure. Le pignon 45 de roue, le pignon 21 intermediaire, [’arbre 22
intermediaire et chaque pignon 44 moteur forme une transmission adaptée pour
transmettre aux roues 2 un couple permettant le déplacement de "appareil sur la
surface immergee. La structure de cette transmission est telle que chaque moteur
20a, 20b ¢lectrique entraine un arbre moteur en rotation selon un sens inverse au
sens de rotation des roues 2.

En d’autres termes, la couronne 5 peripherique a denture
interne de chaque roue 2 avant motrice coopere avec un pignon 42 de brosse fixe

a une extremite de 1’arbre d’une brosse 4 de telle sorte qu’une rotation de la roue
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2 entraine par I'intermediaire de la couronne 5 a denture interne et du pignon 42
de brosse, la rotation de ’arbre de la brosse 4, et donc la rotation de la brosse 4.

Les différents pignons de la transmission peuvent €tre des
pignons presentant des dentures droites ou des dentures helicoidales.

De pretference, le pignon 45 de roue et la couronne
peripherique 5 a denture interne sont realisés en un materiau thermoplastique
resistant a 1’eau. Ces pignons peuvent par exemple etre realises en Delrin®, en
Nylon® ou en un materiau equivalent. Selon le mode de realisation des tfigures,
la couronne 5 peripherique comporte 94 dents et le pignon 45 de roue presente
dix-sept dents de telle sorte que le rapport de réduction est de 'ordre de cing.
Selon le mode de realisation des figures, le pignon 42 de brosse est 1dentique au
pignon 45 de roue.

De preference, chaque brosse 4 presente un diametre
exterieur compris entre 40 mm et 200 mm. Selon le mode de realisation des
figures, la brosse 4 presente un diametre exterieur de 1’ordre de 100 mm. Selon
ce mode de realisation, la brosse 4 presente en fonctionnement un diametre
exterieur de 'ordre de 100 mm alors qu’au repos, elle présente un diametre de
’ordre de 102 mm. Cela s’explique par le fait que la brosse 4 possede une
structure souple en compression de sorte qu’elle s’ecrase un peu lors du
fonctionnement de 1’appareill et assure un brossage efficace de la surface
Immergee.

Les moteurs 20a, 20b c¢lectriques et le moteur 12 de
pompage peuvent €tre de tous types connus. Selon un mode preterentiel de
realisation, ces moteurs ¢lectriques sont des moteurs basse tension. Ils peuvent
ctre alimentes par une alimentation ¢lectrique exteérieure a ’appareil par
I’1intermediaire d’un cable €lectrique, non represente sur les figures, qui est reli¢ a
I’appareil au niveau d’une zone 19 d’entrée du cable ¢lectrique dans 1’apparelil,
tel que represente sur la figure 1.

Selon le mode de realisation represente sur les figures, les
organes roulants sont constitues des roues avant 2 motrices, des roues arriere 3

non motrices et des brosses 4 qui participent a l'entrainement et au guidage de
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['appareil sur la surface immergeée. Les organes roulants 2, 3, 4 présentent des
zones destinees a venir au contact avec la surface immergee qui sont coplanaires
et deéfinissent un plan 50 theorique de roulage. La direction longitudinale
d'avancement de 'appareil est parallele a ce plan 50 theorique de roulage.

Les roues avant 2 presentent de préference un diametre
compris entre 100 mm et 500mm, notamment compris entre 150 mm et 250 mm.
Selon le mode de realisation des figures, les roues avant 2 présentent un diametre
de 'ordre de 200 mm. De la sorte, ces roues facilitent le franchissement
d’obstacles et presentent une motricite amelioreée. Avantageusement, leur bande
de roulement peripherique est formee ou revetue d’un materiau antidérapant.

Les roues avant 2 et les brosses 4 constituent des organes
roulants avants moteurs qui s’¢tendent en saillie vers 1’avant par rapport aux
autres elements constitutifs de 1’appareil, notamment le corps creux, de facon a
former la partie extréme avant de [’appareil et a venir en premier en contact avec
un obstacle rencontre au cours du déplacement vers 1’avant.

De plus, selon un mode de realisation preterentiel de
I’invention, ['appareill comprend ¢galement une poignee 7 de manceuvre
permettant a un utilisateur de porter 1’appareil pour I’immerger dans un liquide et
le ressortir de ce dernier. Cette poignee 7 est de preference agencee a 1’opposee
de la sortie 10 de liquide de fagon que lorsque le corps 1 creux est suspendu par
cette poignee, I’appareil bascule spontanement sous 1’effet de la gravite dans une
position dans laquelle la sortie 10 de liquide est situee sous 1'entrée 9 de liquide,
ce qui permet une vidange de 'appareil. Lors du passage de 1'appareil de la
position de nettoyage a la position de vidange, les debris aspirés par 1’appareil
sont maintenus dans le dispositif de filtrage et ne sont pas susceptibles de
ressortir de ["appareil.

Il va de so1 que I'invention peut faire I’objet de nombreuses
variantes de réalisation et applications.

Par exemple, selon un mode de realisation non repreésente
sur les figures, les pignons peuvent presenter des diametres primitifs, des pas et

des nombres de dents differents.
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En outre, le dimensionnement et la conception de
[’appareil, notamment de son circuit hydraulique sont sujets a des infinités de
variantes. En outre I'mnvention s’applique a un appareil bidirectionnel capable de

mouvement retrograde.
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REVENDICATIONS

1/-  Appareil nettoyeur de surtace immergee comprenant :

- un corps (1) creux,

- des organes (2, 3) de guidage et d'entrainement de
ce corps (1) creux sur une surface immergee selon une direction principale
d'avancement, dite direction longitudinale, comprenant au moins une roue (2),

- au moins un dispositif (4) de brossage de la surface
immergee monte rotatit par rapport au corps (1) creux autour d’un axe, dit axe de
brossage,

- un mecanisme d’entrainement en rotation d’un
dispositit (4) de brossage par rapport au corps (1) creux autour de son axe de
brossage,
caracterise en ce que ledit mecanisme d’entrainement d’un dispositit (4) de
brossage comprend :

- au moins une couronne (J5) a denture 1interieure
solidaire d’une roue (2),

- au moins un pignon, dit pignon (42) de brosse,
engrene dans une couronne (5) d’une roue (2) et relie au dispositit (4) de
brossage de telle sorte qu’une rotation de cette roue (2) dans un sens entraine une
rotation du pignon (42) de brosse et une rotation du dispositit (4) de brossage
autour de son axe de brossage dans le méme sens que le sens de rotation de cette
roue (2).

2/-  Appareil selon la revendication 1, caractéris€ en ce
qu’au moins une roue (2) d’entrainement en rotation d’un dispositif de brossage
est une roue motrice du corps creux sur la surface immergee.

3/-  Apparell selon la revendication 2, caracteérise en ce
que lesdits organes (2, 3) d’entrainement du corps creux sur la surface immergee
comprennent :

- au moins un moteur (20) ¢electrique d’entrainement,

- au moins un pignon, dit pignon (45) de roue,

engrene dans une couronne (5) a denture intérieure d’une roue (2) motrice et
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adapte pour €tre entrainé en rotation par un moteur (20) e¢lectrique
d’entrainement, de telle sorte que la mise en rotation de ce pignon (45) de roue
par ce moteur (20) electrique entraine la rotation de cette roue (2) motrice.

4/-  Appareil selon la revendication 3, caractéris€ en ce
que chaque pignon (45) de roue est agence a une extremite d’un arbre, dit arbre
(22) intermediaire de transmission, comprenant a I’extrémité opposée un pignon,
dit pignon (21) intermediaire, engrene dans un pignon, dit pignon (44) moteur,
solidaire de 1’arbre moteur d’un moteur (20) ¢lectrique d’entrainement.

5/- Apparell selon 'une des revendications 2 a 4,
caracterise en ce que lesdits organes (2, 3) d’entrainement de I’appareil sur la
surface immergee comprennent deux essieux paralleles s’etendant le long d’une
direction, dite direction transversale, perpendiculaire a la direction longitudinale,
chaque essieu comprenant au moins deux roues agencees respectivement a
chacune des extremites transversales de l’essieu, I’un au moins des essieux
comprenant au moins une roue (2) motrice.

6/- Apparell selon la revendication 5, caractérise en ce
que les deux essieux paralleles sont des essieux moteurs comprenant au moins
deux roues (2) motrices agencees respectivement a chacune des extrémites
transversales de cet essieu.

7/-  Apparell selon la revendication 5, caracterise en ce
que lesdits organes (2, 3) d’entrainement de ’appareil sur la surface immergee
comprennent un unique essieu moteur.

3/- Apparell selon 'une des revendications 2 a 7,
caracterise en ce que chaque roue (2) motrice est une roue non directionnelle a
denture 1ntéricure.

9/- Appareill selon 1'une des revendications 1 a 8,
caracterise en ce que ledit dispositif (4) de brossage est forme d’au moins une
brosse comprenant une ame centrale s’¢tendant le long d’une direction, dite
direction transversale, perpendiculaire a la direction longitudinale, et une

pluralit¢ d’ailettes s’étendant radialement de 1’ame centrale et parallelement a la

direction transversale.
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10/- Apparell selon ['une des revendications 1 a 9,
caracterise en ce que le dispositif (4) de brossage comprend deux brosses
coaxiales, chaque brosse €tant accouplée a une roue.

11/- Apparell selon 1'une des revendications 3 ou 4,
caracterise en ce que chaque pignon (45) de roue presente un pas et un diametre
1dentiques au pas et au diametre de chaque pignon (42) de brosse.

12/- Apparell selon 'une des revendications 1 a 11,
caracterise en ce que le dispositit (4) de brossage présente un diametre mferieur
au diametre de la roue (2) solidaire de la couronne (35) dans laquelle est engrene
le pignon (42) de brosse qui ’entraine en rotation.

13/- Apparell selon I'une des revendications 1 a 12,
caracterise en ce qu’ll comprend une chambre (8) de filtration ménagee dans ledit
corps (1) et présentant :

au moins une entree (9) de liquide dans le
corps (1) creux située a la base dudit corps (1),

au moins une sortie (10) de liquide hors du
corps (1) creux situee a distance de la base dudit corps (1),

au moins un circuit hydraulique adapté pour
assurer une circulation de liquide entre au moins une entree (9) de liquide et au
moins une sortie (10) de liquide a travers au moins un dispositif (11) de filtrage,
sous l'effet d'un dispositif (12, 13, 14) de pompage.

14/- Apparell selon 'une des revendications 1 a 13,
caracterise en ce que ledit dispositif (4) de brossage est agence a une extrémite
longitudinale du corps (1) creux et s’¢tend selon une direction, dite direction
transversale, perpendiculaire a la direction longitudinale, de telle sorte que ledit
axe de brossage s’¢tend selon ladite direction transversale.

15/- Appareil selon la revendication 14, caracteéris€ en ce
que ledit dispositit (4) de brossage est relie au corps (1) creux de maniere que
[’appareil repose sur la surface immergeée, au niveau de I’extrémite longitudinale
ou est agence le dispositif (4) de brossage, essentiellement sur le dispositit (4) de

brossage.
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Fig 4
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