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(57)  Anotace:

Popisuje se zplisob ptipravy souvislé vrstvy tvofené
poréznimi uhlikovymi vlakny karbonizaci souvislé vrstvy
tvofené z alesponi 80 % hmotn. akrylovymi vladkny, pfi
kterém se do struktury souvislé vrstvy tvofené z alespon
80 % hmotn. akrylovymi vlakny s plosnou hmotnosti
1200 az 36 000 g/m? pied jeji karbonizaci vnese vodna
reakéni smés, ktera v pfepoctu na 1 litr obsahuje 3 az

10 g dvoymocné soli médi a ptipadné 1 az 10 g
dvojmocné soli niklu, 0,5 az 1 g redukéniho ¢inidla ze
skupiny borohydrid sodny (NaBHa4), gluké6za, furfural a
formaldehyd, 10 az 18 g triethanolaminu (TEA), 5 az

10 g thiosiranu sodného (Na2S203) nebo sificitanu
sodného (Na2SO3) a piidavku zasady, ktery upravuje pH
této smési na pH =~ 9.5, pficemz v této smési dochazi k
reakci dvojmocné soli médi a této zasady a tvorbé
hydroxidu méd’natého (Cu(OH)z2). Po redukci hydroxidu
méd’natého a tvorbé ¢astic elementarni médi se souvisla
vrstva tvofena akrylovymi vlakny stabilizuje v
predepnutém stavu a v oxida¢nim prostiedi po dobu 10 az
30 minut pii teploté 250 az 320 °C. Poté se struktura
akrylovych vlaken s ¢asticemi médi ohieje pod vrstvou
dfevéného uhli nebo v atmosféfe plynu braniciho oxidaci
rychlosti 300 az 400 °C/min na teplotu 1200 az 1500 °C,
na které setrva 3 az 10 minut, pficemz dochazi k jeji
karbonizaci a alesponi v ¢asti struktury ke grafitizaci a
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Zpiusob piipravy souvislé vrstvy tvoirené poréznimi uhlikovymi vlakny
Oblast techniky
Vynalez se tyka zplisobu ptipravy souvislé vrstvy tvotfené poréznimi uhlikovymi vlakny, ktera je

schopna sterilizaéniho ohfevu Joulovym teplem.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé¢ je znama tada funkénich materialli na bazi uhliku (aktivniho/aktivovaného),
které jsou schopné zachytavat a likvidovat rizné biologické kontaminanty, zejména bakterie a
plisné, a diky sorpénim vlastnostem a velkému mérnému povrchu i1 fadu chemickych
kontaminantli v plynném 1 kapalném stavu, v¢. zapachli rizného plivodu. Nevyhodou téchto
materiall je to, Ze obsahuji uhlik v podobé nesouvislé a nespojité vrstvy — napt. ve formé prasku
nebo granuli, kterd ma jen omezené vyuZziti a neumoZznuje naplno vyuzit potencial tohoto
materialu.

Cilem vynalezu je navrhnout zplisob pro pfipravu souvislé vrstvy tvorené poréznimi uhlikovymi
vlakny, ktera by z hlediska praktického vyuziti byla vhodnéjsi neZ nesouvisla vrstva.

Podstata vynalezu

Zpiisob pripravy souvislé vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vlakny podle vynalezu je zaloZen
na karbonizaci souvislé vlakenné struktury tvofené zcela nebo alespoii z 80 % hmotn. akrylovymi
vlakny za tizenych podminek ohfevu (teplota karbonizace, rychlost jejiho dosazeni a setrvani na
ni). Jako vychozi struktura se ptitom s vyhodou pouZije vlakenna struktura, ktera je jinak
nevyuzitelnym odpadem riiznych textilnich technologii. Vhodnou vychozi vlakennou strukturou
jsou zejména riizné typy netkanych struktur, jako napf. netkané textilie nebo rouna — zpevnéna,
pojena (napf. vpichovanim), pri€né vrstvena, kolmo kladena a/nebo skladana (napt. zplisobem
podle CZ 306111), s celkovou plodnou hmotnosti 1200 az 36 000 g/m? a tloustkou s vyhodou 1
az 50 mm, pfipadné i vice. Karbonizace takové struktury probiha pod vrstvou dfevéného uhli
nebo v atmosféte plynu braniciho oxidaci, jako napt. CO, dusiku apod., a to za teploty 1200 az
1500 °C. Vychozi vlakenna struktura se pfitom na tuto teplotu ohfiva postupné rychlosti 300 az
400 °C/min a setrvava na ni 3 az 10 minut. Pti tomto postupu dochazi ke karbonizaci, pti které se
ze struktury akrylovych vlaken odstranuje vodik a cast dusiku a kysliku, a vytvari se struktura
tvofena z 80 az 95 % hmotn. uhlikem; v nékterych €astech struktury pfitom za téchto podminek
dochazi az ke grafitizaci, pfi které se ze struktury akrylovych vlaken odstranuji i posledni atomy
dusiku, v diisledku ¢ehoz dochazi ke vzniku dokonalejSich uhlikovych mikrokrystald a tvorbé
usporadangjsi uhlikové struktury — tzv. turbostatické, s fizenou elektrickou vodivosti, ktera je
tvofena uhlikem z alespoil 99 % hmotn. Vysledna souvisla vrstva je tak tvofena mikroporéznimi
uhlikovymi vlakny a zachovava si vlakenny charakter a morfologii vychozi vlakenné struktury;
pfitom dosahuje cca 45 az 60 % jeji plivodni hmotnosti i tloustky a je tepelné i elektricky vodiva,
coZ napf. umoznuje jeji ohfev Jouleovym teplem, napf. za ucelem jeji sterilizace (viz niZe).
Pfitom vhodné kombinuje Elenité mezivlakenné prostory o primeéru v zavislosti na vychozi
struktufe cca 50 nm az 3 pm s poréznimi vlakny s péry o priméru 2 az 50 nm vytvofenymi
unikem plynnych produkti karbonizace z materialu vlaken, coz ji umoznuje spolehlivé
zachytavat mechanické necistoty, ale 1 mikroorganismy, zejména bakterie a nékteré viry o
velikostech od 50 nm, chemické kontaminanty v plynné i kapané formé a také zapachy
biologického plvodu nebo generované nékterymi chemikaliemi, napf. amoniakem,
formaldehydem, tékavymi organickymi slouceninami apod.; a to pfi piivodni nebo 1 vyssi
prodySnosti.
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Aby béhem karbonizace nedochazelo ke kolapsu vnitini struktury vychozi souvislé vrstvy, je
vyhodné tuto vrstvu pred karbonizaci stabilizovat. Vhodnym zpiisobem stabilizace je jeji
vystaveni teploté 250 az 320 °C v predepnutém stavu (pii plisobeni tahového napéti) na dobu 10
az 30 minut v oxidacnim prostfedni (napf. na vzduchu). Béhem stabilizace dochazi ve struktute
akrylovych vlaken k cyklizaci vazeb v fetézci makromolekuly a k zesitovani makromolekul
kyslikovymi mustky, coZ je doprovazeno zménou barvy, sniZzenim hmotnosti a inikem plynt,
priéemzZ se jednotliva vlakna stavaji netavitelnymi. Pfi vyhodném postupu stabilizace se vychozi
vrstva na stabilizac¢ni teplotu ohtiva rychlosti 35 °C za minutu.

Pro zlepSeni antimikrobialniho u¢inku a elektrické vodivosti vysledné uhlikové struktury se do
vychozi struktury zanese alespon jeden prekurzor médi s kladnym redoxnim potencialem, jako
napt. hydroxid méd’naty (Cu(OH),), ktery se diky kladnému redoxnimu potencialu snadno
redukuje na kovové Eastice. Ty se poté prostrednictvim van der Walsovych sil a komplexni vazby
s nitrilovymi skupinami (-C=N) a karboxylovymi skupinami (COOH), vazou k vlaknim
vytvatené uhlikové struktury. Tento prekurzor se do struktury vychozi vrstvy s vyhodou zanasi
ve formé vodné reakéni smési nékterym ze znamych zplisobli — napf. ponofenim do lazné,
nastfikem, klocovanim apod. Ve vyhodné varianté provedeni obsahuje reakéni smés v prepoctu
na | litr 3 az 10 g alespon jedné dvojmocné soli médi, jako napt. pentahydratu siranu méd’natého
(CuS04.5H;0), ktera nasledné v alkalické vodném prostredi reakéni smési vytvaii hydroxid
médnaty Cu(OH),), 0,5 az 1 g redukéniho ¢inidla ze skupiny borohydrid sodny (NaBHa),
glukoéza, furfural a formaldehyd, 10 az 18 g triethanolaminu (TEA) piisobiciho jako komplexant
chranici proti vylucovani médi z reakéni smési, 5 az 10 g soli obsahujici siru a sodik ze skupiny
depozici médi pouze na povrchu vlaken, a pridavek zasady, ktery upravuje pH této smési na pH =
9,5. Vyhodnou zasadou je napt. hydroxid sodny (NaOH), ktery soucasné také rozvolnuje
kompaktni povrch akrylovych vlaken, napomaha otevirani pért a ¢asteéné hydrolyzuje nitrilové
skupiny (-C=N) ve strukture akrylovych vlaken a prevadi je na amidové (NH>) a karboxylové
skupiny (COOH), v diisledku ¢ehoz dochazi nasledné ke zvysené depozici médi.

Poté se tato struktura s nanesenou reakéni smési na dobu 10 az 30 minut ohteje na teplotu 80 °C
az 95 °C, pricemz dojde k redukci prekurzoru médi a pfipojeni vytvotenych castic médi na
povrchu vlaken vychozi vrstvy. Pti redukci prekurzoru médi vznikaji nanocastice médi, které se
shlukuji do vétSich celkil a takto vytvorené aglomeraty se ukladaji prevazné na povrchu
jednotlivych vlaken a pfipadné i v jejich porech (viz obr. 3).

Tento proces lze v pripadé potfeby soucasné nebo postupné provadét se dvéma nebo vice
prekurzory stejného nebo odlisného kovu/kovll. Vhodnou kombinaci je pak napt. kombinace
prekurzoru meédi s prekurzorem niklu, napf. hydroxidem nikelnatym (Ni(OH),), ktery
v alkalickém prostfedni reakéni smési vznika z dvojmocné soli niklu, jako napt. hexahydratu
siranu nikelnatého (NiSO4.6H,0), kdy se béhem redukce téchto prekurzort castice niklu
prostiednictvim van der Walsovych sil a komplexni vazby s nitrilovymi skupinami (-C=N) a
karboxylovymi skupinami (COOH) vazou fyzikalnimi silami na vlakna vlakenné struktury,
priéemz cast Castic médi se nasledné vaze k casticim niklu. Nikl ptisobi také jako prostfedek pro
aktivaci povrchu vlaken a katalyzator redukce médi.

Mnozstvi nanaSeného prekurzoru médi odpovida 2 az 15 mg elementarniho kovu na 1 g souvislé
vrstvy tvotfené poréznimi uhlikovymi vlakny. MnoZstvi prekurzoru niklu v reakéni smési je
s ptihlédnutim k tomu, ze nikl ma mensi elektrickou vodivost nez méd’, s vyhodou stejné nebo
mensi nez mnozstvi prekurzoru médi v reakéni smési, tj. 1 az 15 mg (pfi obsahu dvojmocné soli
niklu v reakéni smési 1 az 10 g).

Souvisla vrstva tvofena poréznimi uhlikovymi vlakny pode vynalezu ma plosnou hmotnost 540
az 21 600 g/m? a tloustku 0,45 a7 50 mm, pfi€¢emzZ na jejich uhlikovych vlaknech jsou pfipojené
castice médi v mnozstvi 2 az 15 mg na 1 g této souvislé vrstvy.
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V dalsi varianté jsou na uhlikovych vlaknech této vrstvy pripojené ¢astice médi v mnozstvi 2 az
15 mg na 1 g této souvislé vrstvy a castice niklu v mnozstvi 1 az 15 mg, pricemz alespon cast
¢astic médi je k vlakniim vrstvy pfipojena prostfednictvim ¢astic niklu.

Timto zplsobem pripravena souvisla vrstva tvorena poréznimi uhlikovymi vlakny ma tadu
vyuziti. Diky svym vlastnostem a vysoké prodysnosti miZe slouZit zejména jako aktivni vrstva
(1. vrstva s antimikrobidlnimi vlastnostmi) riznych druhti plynovych, zejména vzduchovych
filtrl, od filtrG klimatizaci a podobnych systémil budov nebo vozidel az po filtry osobnich
ochrannych pomiicek pro filtraci vdechovaného a/nebo vydechovaného vzduchu, v¢. masek,
polomasek, rousek, tstenek apod. Diky vhodné kombinaci vlaken s péry o priméru 2 az 50 nm a
mezivlakennych prostorit o priméru cca 50 nm az 3 um s vysokou clenitosti (ktivolakosti) je
schopna spolehlivé zachytavat a plsobenim médi s antimikrobidlnim téinkem likvidovat
mikroorganismy, zejména bakterie, plisné a viry o velikostech od 50 nm; jeji prodysnost je
pfitom, 1 pti tloustkach nad 30 mm dostatecna pro komfortni dychani uzivatele. Kromé zachytu
mikroorganismt je vSak toto vrstva soudasné schopna diky své porézni struktufe adsorbovat
nékteré plynné 1 kapalné chemikalie a odstranovat zapachy riizného plivodu, napt. generované
nékterymi chemikaliemi, napt. amoniakem, formaldehydem, tékavymi organickymi slouceninami
atd. Jeji elektricka vodivost ptfitom umoznuje jeji sterilizaci (regeneraci) tzv. suchym teplem —
Jouleovym ohtevem, pifi kterém se na souvislou vrstvu poréznich uhlikovych vlaken ptivadi
elektrické napéti z libovolného zdroje elektrické energie (power banka, elektricka sit, baterie,
mobilni telefon atd.). Sterilizace pfitom efektivné probiha i1 s ptikonem v fadu jednotek W po
dobu pouze nekolika jednotek minut, a souvisla vrstva tvofena poréznimi uhlikovymi vlakny se
pfi ni ohfiva na teplotu nad 100 °C, s vyhodou kolem 140 °C, pii které dochazi také k efektivni
sterilizaci ptilehlych vrstev filtru, resp. ochranné pomucky. K tomuto tcelu je tato vrstva
s vyhodou na opacénych stranach opatfena dvéma elektrickymi kontakty, jako napf. kovovymi
pasky, plosnou nebo délkovou textilii z elektricky vodivych vlaken (stfibro, uhlik, méd’, nerezova
ocel typu Inox apod.). Forma upevnéni miize byt typicky pomoci vodivych adheziv nebo
zapouzdreni v obalu s vodivymi kontakty.

Vzduchovy filtr zaloZeny na pouZiti souvislé vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vlakny podle
vynalezu pak obsahuje alespon jednu takovou vrstvu s tloustkou 1 az 50 mm, pripadné i vice,
v kombinaci s alespon jednou vrstvou libovolného filtraéniho materialu (s vyhodou materialu
typu HEPA, pripadné filtracniho materidlu na bazi polymernich vlaken a/nebo nanovlaken)
s teplotu tani s vyhodou nad 170 °C. Vrstva filtracniho materidlu pfitom slouzi pro zachyt
mechanickych necistot obsazenych ve filtrovaném vzduchu a soucasné poskytuje souvislé vrstvé
tvofené poréznimi uhlikovymi vlakny mechanickou oporu a ochranu. Ve vyhodné varianté
provedeni je souvisla vrstva tvofena poréznimi uhlikovymi vlakny uloZena mezi dvéma vrstvami
filtracniho materialu (stejnymi nebo odlisnymi), ptficemz je alesponi s jednou z nich mechanicky
spojena, s vyhodou bodové prostfednictvim vhodného pojiva — a to bud’ po obvodu nebo v celé
plose. Pouzité pojivo 1 material ostatnich vrstev vzduchového filtru pak musi mit tepotu méknuti
vy$$i, nez je teplota, na kterou se béhem sterilizace souvisla vrstva tvofena poréznimi uhlikovymi
vlakny ohfiva.

Rouska pro filtraci vdechovaného a/nebo vydechovaného vzduchu zalozena na pouziti souvislé
vrstvy tvorené poréznimi uhlikovymi vlakny podle vynalezu pak obsahuje alespon jednu takovou
vrstvu s tloustkou 1 az 50 mm, pfipadné i vice, v kombinaci s alesponl jednou vrstvou
libovolného filtraéniho materialu (s vyhodou materialu typu HEPA). Vrstva filtraéniho materialu
pfitom slouzi pro zachyt mechanickych necistot obsaZenych ve vdechovaném a/nebo
vydechovaném vzduchu a soucasné poskytuje souvislé vrstvé tvofené poréznimi uhlikovymi
vlakny mechanickou oporu a ochranu. Ve vyhodné varianté je souvisla vrstva tvofena poréznimi
uhlikovymi vlakny uloZena mezi dvéma vrstvami filtracniho materidlu (stejnymi nebo
odlisnymi), prficemz je alespon s jednou znich mechanicky spojend, s vyhodou bodové
prostiednictvim vhodného pojiva — a to bud’ po obvodu nebo v celé plose. Pouzité pojivo i
material ostatnich vrstev rousky pak musi mit tepotu méknuti vyssi, nezZ je teplota, na kterou se
béhem sterilizace souvisla vrstva tvofena poréznimi uhlikovymi vlakny ohtiva.
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Objasnéni vykresu

Na ptiloZzenych vykresech je na obr. 1 fotografie netkané textilie tvofené akrylovymi vlakny
zpevnéné vpichovanim, na obr. 2 fotografie souvislé vrstvy tvotené poréznimi uhlikovymi vlakny
ptipravené karbonizaci netkané textilie podle obr. 1, a na obr. 3 SEM snimek této souvislé vrstvy
s indikaci velikosti rozliseni.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Nize je pro nazornost uvedeno Sest konkrétnich prikladd pripravy souvislé vrstvy tvorené
poréznimi uhlikovymi vlakny zplisobem podle vynalezu.

Priklad 1

Netkana textilie z akrylovych vlaken zpevnéna vpichovanim s plosnou hmotnosti 1300 g/m?
(obr. 1) se na 1 minutu ponofila do reakéni smési, ktera v prepoétu na 1 1 obsahovala 14 g
hydroxidu sodného (NaOH), hydroxid méd’'naty (Cu(OH),) vytvoteny z 5 g pentahydratu siranu
méd’natého (CuS0O4.5H,0) a hydroxid nikelnaty (Ni(OH),) vytvoreny z 1 g hexahydratu siranu
nikelnatého (NiSO4.6H,0). Po vyjmuti se netkana textilie ohfala na teplotu 85 °C, na které
setrvala 20 minut, pfi¢emz doslo k redukci prekurzoru médi i niklu a pfipojeni vytvorenych castic
niklu a médi na povrchu akrylovych vlaken, pricemz ¢ast ¢astic médi se pripojila k ¢asticim niklu
na povrchu akrylovych vlaken.

Poté nasledovala stabilizace, pfi které se takto upravena netkana textilie v predepnutém stavu
rychlosti 35 °C/min ohfala na teplotu 280 °C, na které setrvala 20 minut. Poté se rychlosti
300 °C/min pod vrstvou dievéného uhli ohfala na tepotu 1250 °C, na které setrvala po dobu 5
minut, pfi¢emz probéhla jeji karbonizace a Castecna grafitizace (obr. 2 a obr. 3).

Povrchova plocha takto ptipravené vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny byla 210 m?/g.
Takto pripravena vrstva byla elektricky vodiva, pricemz pii pripojeni k elektrickému zdroji o
vykonu 4 W se béhem 3 minut ohfala na teplotu 140 °C.

Priklad 2

Stejna netkana textilie z akrylovych vlaken jako v pfikladu 1 se po ponofeni do stejné lazn€ na
1 minutu v predepnutém stavu stabilizovala pfi teploté 320 °C, na kter¢ setrvala 10 minut. Poté se
tato vrstva rychlosti 300 °C/min ohfdala pod vrstvou dfevéného uhli na tepotu 1300 °C, na které
setrvala po dobu 5 minut, pficemz prob¢hla jeji karbonizace a astecna grafitizace.

Povrchova plocha takto ptipravené vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny byla 278 m?/g.
Takto pripravena vrstva byla elektricky vodiva, pricemz pii pripojeni k elektrickému zdroji o
vykonu 4 W se béhem 3 minut ohfala na teplotu 170 °C.

Priklad 3

Stejna netkana textilie z akrylovych vlaken jako v pfikladu 1 se po ponofeni do stejné lazné na
1 minutu v predepnutém stavu stabilizovala pfi teploté 320 °C, na kter¢ setrvala 30 minut. Poté se
tato vrstva rychlosti 310 °C/min ohfdala pod vrstvou dfevéného uhli na tepotu 1200 °C, na které
setrvala po dobu 7 minut, pficemz prob¢hla jeji karbonizace a ¢astecna grafitizace.
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Povrchova plocha takto ptipravené vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny byla 190 m?/g.
Takto pripravena vrstva byla elektricky vodiva, pricemz pfi pripojeni k elektrickému zdroji o
vykonu 4 W se béhem 3 minut ohfala na teplotu 110 °C.

Priklad 4

Rouno z akrylovych vlaken s plosnou hmotnosti 2700 g/m? se na 1 minutu ponofilo do reakéni
smési, ktera v pfepoctu na 1 litr obsahovala 16 g triethanolaminu, 1 g NaBH4, 10 g Na;SOs, 1 g
NaOH a Cu(OH); vytvoteny ze 3 g CuSO4.5H,0. Po vyjmuti se toto rouno ohfalo na teplotu
80 °C, na které setrvalo 10 minut, pricemz doSlo k redukci prekurzoru médi a ptipojeni
vytvorenych castic médi na povrch akrylovych vlaken.

Poté nasledovala stabilizace, pti které se takto upravené rouno v predepnutém stavu rychlosti
35 °C/min ohtalo na teplotu 300 °C, na kter¢ setrvalo 15 minut. Poté se rychlosti 350 °C/min pod
vrstvou dievéného uhli ohfalo na tepotu 1450 °C, na které setrvalo po dobu 4 minut, pficemz
probéhla jeho karbonizace a ¢astecna grafitizace.

Povrchova plocha takto ptipravené vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny byla 257 m?/g.
Takto pripravena vrstva byla elektricky vodiva, pricemz pfi pripojeni k elektrickému zdroji o
vykonu 4 W se béhem 3 minut ohfala na teplotu 125 °C.

Priklad 5

Netkana textilie z akrylovych vlaken zpevnéna vpichovanim s plo§nou hmotnosti 2300 g/m? se na
1 minutu ponotila reakéni smési, ktera v prepoctu na 1 litr obsahovala 10 g triethanolaminu, 1 g
glukozy, 7 g Na,SO;s, 1 g NaOH, Cu(OH); vytvoreny z 8 g CuS0O4.5H,0 a Ni(OH), vytvoteny z
3 g NiSO4.6H,0. Po vyjmuti se tato netkana textilie ohfala na teplotu 90 °C, na které setrvala
30 minut, pficemz doslo k redukci prekurzoru médi i niklu a pfipojeni vytvorenych castic niklu
na povrchu akrylovych vlaken a pfipojeni ¢astic médi k €asticim niklu.

Poté nasledovala stabilizace, pfi které se takto upravena netkana textilie v predepnutém stavu
rychlosti 35 °C/min ohtala na teplotu 250 °C, na které setrvala 30 minut. Poté se rychlosti
320 °C/min pod vrstvou dfevéného uhli ohféala na tepotu 1250 °C, na které setrvala po dobu 8§
minut, ptiéemZ probéhla jeji karbonizace a ¢astecni grafitizace.

Povrchova plocha takto ptipravené vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny byla 272 m?/g.
Takto pripravena vrstva byla elektricky vodiva, pricemz pii pripojeni k elektrickému zdroji o
vykonu 4 W se béhem 3 minut ohfala na teplotu 120 °C.

Priklad 6

Zptsobem podle CZ 306111 skladana netkana textilie z akrylovych vlaken s plosnou hmotnosti
36 000 g/m? se na 5 minut ponotila do reakéni smési, ktera v pfepoctu na 1 litr obsahovala 18 g
triethanolaminu, 0,7 g NaBHy, 10 g Na>S,03, 1 g NaOH, Cu(OH);, vytvofeny z 10 g CuS04.5H,O
a Ni(OH); vytvoreny ze 4 g NiSO4.6H>O. Po vyjmuti se tato textilie ohtala na teplotu 95 °C, na
které setrvala 30 minut, pficemz doslo k redukci prekurzoru médi i niklu a pfipojeni vytvotrenych
¢astic niklu a médi na povrchu akrylovych vlaken, pricemz cast castic médi se pripojila
k ¢asticim niklu na povrchu akrylovych vlaken.

Poté nasledovala stabilizace, pfi které se takto upravena netkana textilie v predepnutém stavu
rychlosti 35 °C/min ohtala na teplotu 320 °C, na které setrvala 30 minut. Poté se rychlosti
400 °C/min v atmosféte CO;, ohtala na tepotu 1500 °C, na které setrvala po dobu 10 minut,
pti¢éemz probéhla jeji karbonizace.
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Povrchova plocha takto ptipravené vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny byla 326 m?/g.
Takto pripravena vrstva byla elektricky vodiva, pricemz pfi pripojeni k elektrickému zdroji o
vykonu 4 W se béhem 3 minut ohfala na teplotu 140 °C.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ptipravy souvislé vrstvy tvotené poréznimi uhlikovymi vlakny karbonizaci souvislé
vrstvy tvotené z alespon 80 % hmotn. akrylovymi vlakny, vyznacujici s tim, Ze se do struktury
souvislé vrstvy tvotrené z alesponn 80 % hmotn. akrylovymi vlakny s plosnou hmotnosti 1200 az

36 000 g/m? pred jeji karbonizaci vnese vodna reakéni smés, ktera v ptepoétu na 1 litr obsahuje:

a) 3 az 10 g dvojmocné soli médi, 0,5 az 1 g redukéniho ¢inidla ze skupiny borohydrid sodny
NaBHs, glukoéza, furfural a formaldehyd, 10 az 18 g triethanolaminu TEA, 5 az 10 g thiosiranu
nebo

b) 3 az 10 g dvojmocné soli meédi, 1 az 10 g dvojmocné soli niklu, 0,5 az 1 g redukéniho ¢inidla ze
skupiny borohydrid sodny NaBH, glukéza, furfural a formaldehyd, 10 az 18 g triethanolaminu
pticemz pH této smési ~ 9,5,

a poté se souvisla vrstva tvotena akrylovymi vlakny s reakéni smési na dobu 10 az 30 minut ohteje
na teplotu 80 °C az 95 °C a po uplynuti této doby se souvisla vrstva tvotena akrylovymi vlakny s
pfipojenymi casticemi médi nebo s pfipojenymi ¢asticemi médi a niklu v predepnutém stavu a

v oxidacnim prostiedi na dobu 10 az 30 minut ohfeje na teplotu 250 az 320 °C, a po uplynuti této
doby se takto stabilizovana struktura akrylovych vlaken s ¢asticemi médi ohteje pod vrstvou
dievéného uhli nebo v atmosfére plynu braniciho oxidaci rychlosti 300 az 400 °C/min na teplotu
1200 az 1500 °C, na kter¢ setrva 3 az 10 minut za vytvoreni souvislé elektricky vodivé vrstvy
tvorené poréznimi uhlikovymi vlakny, jejichZ struktura je tvotena z 80 az 95 % hmotn. uhlikem a
alespon cast této struktury je grafitizovana a tvofena uhlikem z 99 % hmotn., s pfipojenymi
Casticemi médi, ktera ma ploSnou hmotnost 540 az 21 600 g/m? a tloust'’ku 0,45 az 50 mm, pficemz
mnozstvi médi je 2 azZ 15 mg na 1 g této souvislé vrstvy, nebo s ptipojenymi ¢asticemi médi a
niklu, pfi¢emz mnozstvi médi je 2 az 15 mg na 1 g této souvislé vrstvy a mnozstvi niklu je 1 az

15 mg na 1 g této souvislé vrstvy.

2. Zplsob pfipravy souvislé vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vlakny podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze jako zasada pro Gpravu pH reakcni smési se pouzije hydroxid sodny NaOH.

3. ZpUsob pripravy souvislé vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze vlakenna struktura se pfi stabilizaci ohfiva rychlosti 35 °C/min.

4. Zplsob pfipravy souvislé vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vlakny podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze dvojmocnou soli médi je pentahydrat siranu méd’natého CuSO4.5H,0.

5. ZpUsob pripravy souvislé vrstvy tvofené poréznimi uhlikovymi vldkny podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze dvojmocnou soli niklu je hexahydrat siranu nikelnatého NiSO4.6H,O.

2 vykresy
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