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(54) Bezeichnung:

GEDRUCKTE, MASCHINENLESBARE CODIERUNG, DOKUMENT MIT EINER SOLCHEN
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(57) Abstract: The invention relates to a code (1), in particular a barcode, which is printed on a substrate (10), in particular a bank
note, using a line intaglio printing process. Individual coded areas (2, 3, 4) differ from one another in their coloured layer thickness.
The printing ink contains luminescent and/or electrically conductive substances and/or substances that absorb X-rays and/or infra-red
radiation, in such a way that the different coloured layer thicknesses can be differentiated using different signal intensities.

] (57) Zusammenfassung: Eine Codierung (1), insbesondere Balkencode, wird auf ein Substrat (10), insbesondere Banknote, im
Stichtiefdruckverfahren aufgedruckt. Einzelne Codierungsbereiche (2, 3, 4) unterscheiden sich in ihrer Farbschichtdicke. Die Druck-
farbe enthilt lumineszierende und/oder elektrisch leitfdhige und/oder Rontgenstrahlen absorbierende und/oder infrarote Strahlung
absorbierende Substanzen, so dass sich die unterschiedlichen Farbschichtdicken anhand unterschiedlicher Signalintensitdten diffe-

=

renzieren lassen.
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Gedruckte, maschinenlesbare Codierung, Dokument mit einer solchen

Codierung und Verfahren zur Herstellung der Codierung und des

Dokuments

Die Erfindung betrifft eine gedruckte, maschinenlesbare Codierung aus
lumineszierender und/oder elektrisch leitfdhiger und/oder Rontgenstrahlen
absorbierender und/oder Infrarot absorbierender Druckfarbe, ein Wert-
oder Sicherheitsdokument mit einer solchen Codierung und Verfahren zur

Herstellung der Codierung und zur Herstellung des Dokuments.

Gedruckte Codierungen finden beispielsweise im Zusaminenhang mit Aus-
weisen, Passen, Warensicherheitsetiketten, Banknoten, Schecks, Gutscheinen
und anderen Wert- oder Sicherheitsdokumenten als Echtheitsmerkmal und/

oder Identifikationsmerkmal Anwendung.

Aus der DE-OS 1 524 714 ist eine derartige Codierung bekannt. Die dort
beschriebene Codierung wird mittels Druckstempeln erzeugt, indem lumi-
neszierendes Material nach Art einer mechanischen Schreibmaschine von
einem Farbtréger auf einen papierenen Informationstrager lokal iibertragen
wird. Die Codierung kann Codierungsbereiche besitzen, die sich in ihren
Lumineszenzeigenschaften dadurch voneinander unterscheiden, dass sie mit
unterschiedlichen lumineszierenden Materialien gedruckt sind und somit in
unterschiedlichen Spektralbereichen lumineszieren. Einzelne Codierungs-
bereiche kénnen auch mehrere aufeinander gedruckte Schichten aus unter-
schiedlichen Materialien besitzen, so dass die Codierungsbereiche je nach
der verwendeten Anregungsstrahlung ein unterschiedliches Erscheinungs-

bild erzeugen.

Die Herstellung der vorbeschriebenen Codierung ist aufgrund der Verwen-
dung mehrerer unterschiedlicher Druckfarben aufwéndig, und entsprechend

komplex sind die dafiir erforderlichen Druckmaschinen. Die Variations-
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moglichkeiten fiir die Codierung werden durch die Anzahl der verfligbaren
Druckfarben begrenzt. Auflerdem erfordert eine passergenaue Ausrichtung
der einzelnen Codierungsbereiche eine besonders aufwéndige Druckmecha-
nik. Auch die Wiederholgenauigkeit der erzeugten Codierungen hingt von
der Qualitdt der Druckmechanik ab. Zum Bedrucken einer hohen Stiickzahl
von Informationstragern ist das Verfahren ungeeignet, da es vergleichsweise

langsam ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Codierung vorzuschlagen,
die auch bei hohen Stiickzahlen ohne gréfieren technischen Aufwand und
mit grofStmoglicher Wiederholgenauigkeit erzeugbar ist und bei der einzelne
Codierungsbereiche immer exakt zueinander ausgerichtet sind, so dass sie
klar voneinander unterscheidbar sind. Dartiber hinaus besteht die Aufgabe
darin, ein Wert- oder Sicherheitsdokument mit einer entsprechenden Codie-
rung sowie ein Verfahren zur Herstellung der Codierung und ein Verfahren

zur Herstellung des Dokuments vorZuschlagen.

Diese Aufgaben werden durch die Codierung, das Dokument und die
beiden Verfahren mit den Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche
geldst. Die Unteranspriiche bezeichnen vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterbildungen der Erfindung.

Erfindungsgemafs wird die Codierung im Stichtiefdruckverfahren erzeugt.
Abgesehen davon, dass sich einzelne Codierungsbereiche durch ihre
Langen- und Breitenabmeséungen sowie durch ihre Beabstandung zuein-
ander voneinander unterscheiden kénnen, ist erfindungsgemafs vorgesehen,
dass sich einzelne Codierungsbereiche durch ihre Farbschichtdicke von-

einander unterscheiden. Unterschiedliche Farbschichtdicken lassen sich im
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Stahltiefdruckverfahren erzeugen, indem die verwendete Druckplatte

entsprechend unterschiedlich tief graviert ist.

Wesentlich fiir die Erfindung ist des Weiteren, dass die Druckfarbe der
unterschiedlich dick gedruckten Codierungsbereiche maschinell detek-
tierbare Substanzen enthalt, so dass die Signalintensitdt mit zunehmender
Farbschichtdicke steigt oder abnimmt. Dadurch wird es moglich, unter
Verwendung ein und derselben maschinell detektierbaren Substanz allein
durch Variation der Farbschichtdicke ein Codierungsmerkmal zu schaffen,

welches maschinell auswertbar ist.

Erfindungsgemaf handelt es sich bei den maschinell detektierbaren Sub-
stanzen um lumineszierende, elektrisch leitfahige, infrarote (IR) Strahlung
absorbierende oder um Réntgenstrahlen absorbierende Substanzen, da diese
Materialien beriithrungslos detektierbar sind. Beim Detektieren tritt somit
weder ein Verschleifs des codierten Dokuments noch ein Verschleif$ des
Detektors auf,‘wobei letzterem Aspekt insbesondere bei der maschinellen
Priifung von Banknoten besondere Bedeutung zukommt, die in extrem
hohen Stiickzahlen gepriift werden. Ein hdufiges Priifen der Dokumente
wiirde dariiber hinaus bei beriihrender Priifung zu Schleifspuren auf dem
Dokument fithren. Die Messspur wiirde dadurch sichtbar und die Lage der
ansonsten visuell moglicherweise unsichtbaren Codierung enttarnt. Lumi-
neszierende und elektrisch leitfahige, teilweise auch IR-absorbierende Mate-
rialien sind auch deshalb besonders als Codierungsmaterialien geeignet, weil
sie den Druckfarben beispielsweise‘ als Partikel beigemischt werden kénnen,
ohne die Farbwirkung der Druckfarben nennenswert zu beeinflussen. Viel-

mehr bleibt die farbliche Brillanz der Druckfarben erhalten, wenn beispiels-

~weise lumineszenzfdhige Merkmalsstoffe keine oder nur eine geringe Eigen-

farbe aufweisen oder weit gehend farblose, elektrisch leitfdhige Polymere
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verwendet werden. Dariiber hinaus besitzen viele lumineszierende Sub-
stanzen, elektrisch leitfahigen Partikel und IR- oder Rontgenstrahlen
absorbierende Stoffe die positive Eigenschaft, dass ihre Lumineszenz-
fahigkeit bzw. elektrische Leitfahigkeit bzw. Absorptionsfdhigkeit iiber lange
Zeit unverdndert erhalten bleibt und sich durch dufiere Einfltisse weder

verdndern noch 18schen ldsst.

Als elektrisch leitfdhige Materialien kommen bevorzugt Glimmerpartikel
infrage, die mit einer elektrisch leitfdhigen Beschichtung tiberzogen sind. Als
Rontgenstrahlen absorbierendes Material eignet sich beispielsweise Barium-
sulfat. Als IR-Absorber konnen organische Absorber, beispielsweise aus der
Gruppe der Phthalocyanine, und anorganische Absorber, wie beispielsweise

Kohlenstoff als Ruf$ oder Graphit verwendet werden.

Die beriihrungslose Messung einer elektrisch leitfadhigen Codierung erfolgt
entweder induktiv oder kapazitiv, wobei sich das Messsignal in dem Maf3e
andert, wie sich der elektrische Widerstand der Codierung mit der Farb-
schichtdicke dndert. Die berithrungslose Messung einer lumineszierenden
Codierung erfolgt in tiblicher Weise mittels einer auf die Codierung gerich-
teten Anregungsstrahlung und einem fiir die Lumineszenzstrahlung
empfindlichen Strahlungsdetektor, wobei sich das Messsignal in dem MafSe
andert, wie sich die Strahlungsintensitit der Codierung mit der Farbschicht-
dicke &ndert. Entsprechendes gilt fiir eine Rontgenstrahlen absorbierende
Codierung, wobei anstatt der Anregungsstrahlung Rontgenstrahlen verwen-
det werden. Je dicker die Farbschicht mit den absorbierenden Substanzen,
umso stdrker wird die Intensitidt der Rontgenstrahlung geschwiécht. Bei IR-

Absorbern wird entsprechend die Infrarotstrahlung abgeschwicht.
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Gegentiber der eingangs beschriebenen Codierung mit aus unterschiedlichen
Druckfarben bestehenden Codierungsbereichen bietet die Erfindung den
Vorteil, dass lediglich eine maschinenlesbare Substanz zur Erzeugung der
Codierung erforderlich ist. Dadurch wird sowohl die Herstellung als auch
die Priifung der Codierung einfacher, da immer nur ein definierter Para-
meter zu priifen ist, nimlich der elektrische Widerstand im Falle einer elek-
trisch leitfdhigen Codierung und die Strahlungsintensitét einer einzigen
Wellenldnge im Falle einer lumineszierenden oder absorbierenden Codie-
rung. Das schliefst nicht aus, dass innerhalb einer Codierung Druckfarben
mit unterschiedlichen Lumineszenzeigenschaften eingesetzt werden kénnen,
so dass je nach Wellenldnge der Anregungsstrahlung beispielsweise unter-
schiedliche Bereiche der Codierung ansprechen und gegebenenfalls sichtbar

werden.

Als lumineszierende Druckfarben kommen dementsprechend photolumines-
zierende Farben in Betracht, insbesondere solche mit fluoreszierenden Sub-
stanzen, die also praktisch nur wahrend ihrer Erregung lumineszieren, und
solche mit phosphoreszierenden Substanzen, die auch noch nach Aufhéren

der Erregung fiir eine gewisse Zeit nachleuchten.

Die Variation der Farbschichtdicke im Stichtiefdruckverfahren erfolgt tiber
die Tiefe der Gravur der fiir das Stichtiefdruckverfahren verwendeten
Druckplatten. Der vollstindige Code kann somit in eine einzige Platte
graviert werden, so dass die einzelnen Codierungsbereiche fiir alle mit der
Platte gedruckten Codierungen exakt dieselbe relative Lage zueinander
einnehmen. Die Codierungen sind somit nicht nur in einem einzigen Druck-
durchgang herstellbar und exakt wiederholbar, sondern lassen sich ohne
grofieren technischen Aufwand auch in hohen Stiickzahlen erzeugen. Da sich

unterschiedliche Codierungsbereiche nicht iiberschneiden kénnen, sind alle
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Codierungsbereiche zuverlassig voneinander differenzierbar. Abgesehen
von einer Variation der Farbschichtdicke konnen sich die einzelnen Codie-
rungsbereiche durch ihre Abmessungen und ihre Beabstandung zueinander
unterscheiden. Auf diese Weise ldsst sich eine nahezu unbegrenzte Anzahl

unterschiedlicher Codierungen schaffen.

Vorzugsweise gehen die Farbschichtdicken von aneinander grenzenden
Codierungsbereichen nicht ineinander tiber, sondern durchlaufen im Bereich
der Grenzlinie zwischen den Codierungsbereichen ein Minimum. Dadurch
lassen sich die Codierungsbereiche klar voneinander trennen. Der diinne
Trennsteg zwischen den angrenzenden Codierungsbereichen ist so schmal,
dass er visuell nicht wahrnehmbar ist. Das hat zur Folge, dass aneinander
grenzende Codierungsbereiche zwar visuell nicht auseinander zu halten
sind, wenn beide Bereiche mit derselben, deckenden Druckfarbe gedruckt
sind, dass die Bereiche aber beispielsweise aufgrund unterschiedlicher

Lumineszenzintensititen exakt voneinander zu unterscheiden sind.

In der WO 00/20216 ist beschrieben, wie unmittelbar aneinander grenzende,
nicht ineinander laufende und klar voneinander abgegrenzte Farbflichen
mit unterschiedlicher Schichtdicke im Stichtiefdruckverfahren erzeugbar
sind. Demnach werden zur Erzeugung aneinander grenzender Farbfldchen
die den Farbflachen auf der Druckplatte zugeordneten Gravurbereiche
durch eine Trennkante voneinander getrennt, wobei die Trennkante in Hohe
der Druckplattenoberfldche spitz zulduft. Aneinander grenzende Farb-
flachen von derart bedruckten Dokumenten durchlaufen im Grenzbereich
ein Minimum der Farbschichtdicke. Die Grenzlinie ist so fein, dass sie nur
mit einer Lupe erkennbar ist. Die zur Erzeugung solcher aneinander
grenzender Farbflachen notwendigen Druckplatten werden mit einem

rotierenden Stichel graviert, der vorzugsweise einen Flankenwinkel ent-
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sprechend dem zu erzeugenden Flankenwinkel der Trennkante besitzt. Die
Gravurbereiche werden somit in die Gravurplatte gefrast. Mit herkdmm-
lichen Atzverfahren lassen sich solche prézisen Gravurstrukturen nicht

erzeugen.

Dariiber hinaus ist es moglich, grofsflachige Codierungsbereiche im Stich-
tiefdruckverfahren zu erzeugen, indem der jeweils zugehorige Bereich der
Gravurplatte in Teilbereiche aufgeteilt wird, die durch in den Gravuren

liegende Trennstege voneinander getrennt sind. Die Trennstege konnen

. entweder in Hohe der Druckplattenoberfldche spitz zulaufen oder ein

Muster auf dem Grund des gravierten Bereichs bilden, wobei sie als ,,Farb-
fang” fiir die Druckfarbe dienen. In jedem Falle weist die auf das Dokument
aufgedruckte Druckfarbschicht eine Oberflachenfeinstruktur auf, die ohne
Lupe visuell kaum erkennbar ist. Der Betrachter hat somit den Eindruck
eines gleichmafsigen, grofsflichigen Farbaufdrucks. Die Herstellung solcher
Gravurplatten und damit bedruckte Dokumente sind in der WO 00/20217
beschrieben. Mit anderen Gravurtechniken ist es nicht méglich, Stichtief- |
druckplatten fiir grofiere Farbflichen mit gleichmafliiger Farbwirkung

herzustellen.

Es ist jedoch nicht zwingend erforderlich, dass die einzelnen Bereiche der
Codierung unmittelbar aneinander grenzen oder benachbart sind. Insbe-
sondere in den Fillen, in denen ein mit der Codierung versehener Gegen-
stand bei der Priifung schnell bewegt wird, wie beispielsweise bei der ma-
schinellen Priifung von Banknoten, kann es zweckmafiig sein, die einzelnen
Codierungsbereiche mit deutlichem Abstand zueinander anzuordnen. Im
Extremfall kénnen einzelne Codierungsbereiche sogar an einander gegen-
iberliegenden Réndern eines Gegenstandes oder Dokuments angeordnet

sein.
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Die Verwendung von Druckfarben, die fluoreszierende oder elektrisch leit-
fahige oder Rontgenstrahlen oder infrarote Strahlen absorbierende, den
Farbeindruck der Druckfarbe nicht beeinflussende Substanzen enthalten, hat
den Vorteﬂ., dass die Codierung unauffallig in ein Druckbild integrierbar ist,
indem einzelne Bereiche oder das gesamte Druckbild mit der maschinen-
lesbaren Druckfarbe gedruckt werden. Insbesondere ist es moglich, eine
Codierung in eine homogen wirkende, grofie Farbflidche zu integrieren,
beispielsweise als ein sich von seiner Umgebung visuell nicht unterscheid-
barer Barcode. Es ist auch moglich, einen zweidimensionalen Barcode zu
erzeugen, wodurch sich die Anzahl unterschiedlicher Codierungsvarianten

potenziert.

Wenn die einzelnen Codierungsbereiche visuell nicht voneinander unter-
scheidbar sein sollen, ist es vorteilhaft, die Codierungsbereiche mit einer
gleichfarbigen, opaken, deckenden Druckfarbe zu drucken, wobei die Farb-
schichtdicken zumindest so dick gewahlt werden miissen, dass sie einen

einheitlichen Farbeindruck vermitteln.

Als Substratmaterial, auf das die Codierung aufgedruckt wird, kommen alle
Materialien in Betracht, die mit dem Stichtiefdruckverfahren bedruckt wer-
den konnen. Bevorzugt wird so genanntes Sicherheitspapier verwendet.
Sicherheitspapier weist nicht nur eine Oberfldchenrauigkeit auf, die den
Farbiibertrag von der Druckplatte auf die Substratoberflidche verbessert,
sondern weist aufSerdem weitere schwer zu fialschende Echtheitsmerkmale,

wie beispielsweise Wasserzeichen und Sicherheitsfiden auf.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der begleitenden

Zeichnungen erldutert. Darin zeigen:
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Figur 1 eine erfindungsgemafle Codierung in Barcodeform;
Figur 2 eine erfindungsgemaéfe Codierung als zweidimensionaler
Barcode;
5
Figur 3 ausschnittsweise einen Querschnitt durch ein Dokument mit
einem Barcode geméfs Figur 2;
Figur4a  ein Dokument mit einem vollfldchigen Barcode;
10
Figur 4b ausschnittsweise einen Querschnitt durch das Dokument aus
Figur 4a;
Figur 5a ein Dokument mit einem vollflachigen Barcode;
15
Figur5b  ausschnittsweise einen Querschnitt durch das Dokument aus
Figur 5a;
Figur 6 einen Barcode mit filigranen Signallinien;
20
Figur7a  eine in ein Druckbild integrierte Codierung;
Figur 7b - ausschnittsweise einen Querschnitt durch ein Substrat mit
einem Druckbild gemafs Figur 7a.
25

Figur 1 zeigt eine Codierung gemaf3 einer ersten Ausfithrungsform der vor-
liegenden Erfindung in Barcodeform, bestehend aus einer Abfolge von un-
terschiedlich beabstandeten Balken variabler Breite. Der Barcode ist im Stich-

tiefdruckverfahren mit einer allen Balken gemeinsamen, lumineszierenden
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Druckfarbe gedruckt. Einzelne Balken konnen im Bedarfsfall auch mit ab-
weichenden Druckfarben, insbesondere auch ohne Lumineszenzeigen-
schaften gedruckt werden. Die Balken 2 unterscheiden sich von den Balken 3
in ihrer Farbschichtdicke. Mit einem geeigneten Sensor, der die in den
Farbschichten enthaltenen Lumineszenzstoffe mittels einer geeigneten
Anregungsstrahlung erregt und der die Lumineszenzstrahlung mittels
einem geeigneten Strahlungsdetektor empfangt, lasst sich der Barcode 1 in
jeder Dimension erfassen und decodieren. Die Schichtdicke der einzelnen
Balken 2, 3 stellt dabei sozusagen die ,, dritte Dimension” dar und ist pro- |
portional zur detektierten Strahlungsintensitit. Ein potentieller Félscher
wiirde diese dritte Dimension nicht ohne weiteres erwarten und daher auch

nicht ohne weiteres entdecken.

In Figur 2 ist eine weitere Ausfithrungsform einer erﬁndungsgeméﬁeh
Codierung als zweidimensionaler Barcode dargestellt. Die einzelnen Codie-
rungsbereiche sind quadratisch ausgebildet, konnen aber jede beliebige
Form besitzen und miissen auch nicht notwendigerweise in einem regel-
méfiigen Raster liegen. Der zweidimensionale Barcode besitzt freie Bereiche
5 und bedruckte Bereiche 2, 3, 4, wobei die bedruckten Bereiche 2, 3, 4 wiede-
rum mit derselben Druckfarbe im Stichtiefdruckverfahren in einem einzigen
Druckdurchgang gedruckt sind und sich in ihrer Farbschichtdicke vonein-

ander unterscheiden.

In Figur 3 ist die Codierung 1 aus Figur 2 auf einem Dokument 10 im Schnitt
entlang der Linie III - III dargestellt. Man erkennt, dass sich die Codierungs-
bereiche 2, 3, 4 in ihrer Farbschichtdicke voneinander unterscheiden. Die
Codierungsbereiche sind dariiber hinaus klar voneinander abgegrenzt, in-
dem die Farbschichtdicke von aneinander grenzenden Codierungsbereichen

in der jeweiligen Grenzlinie ein Minimum durchlduft. AufSerdem besitzen
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die Oberflachen der Farbschichten der jeweiligen Codierungsbereiche eine
Feinstruktur 6, die davon herriihrt, dass die Grundfliche des zugehérigen
Gravurbereichs der Druckplatte, mit der die Codierung gedruckt wird, eine
entsprechende Feinstruktur in Form von Trennstegen besitzt. Wie eingangs
erldutert, lassen sich mittels der Trennstegtechnik aneinander grenzende,
farblich homogen erscheinende Codierungsbereiche mit grofSen Abmes-
sungen von deutlich tiber 1 Quadratmillimeter Fliche und einer Kantenldnge

von iiber 0,5 mm in der in Figur 3 dargestellten Art und Weise erzeugen.

In Figur 4a ist ein Dokument 10 mit einer Codierung 1 in Form eines mit
lumineszierender Farbe aufgedruckten Barcodes dargestellt. Der Barcode ist
vollflachig ausgebildet, das heifdt, die Bereiche zwischen den Balken sind
ebenfalls mit einer Farbschicht aus derselben lumineszierenden Farbe
bedruckt, die sich allerdings aufgrund ihrer geringen Opazitit und geringen
Schichtstarke visuell gut von den Balken unterscheiden ldsst. In Figur 4b ist
das Dokument aus Figur 4a ausschnittsweise im Querschnitt dargestellt, und
die unterschiedlichen Schichtdicken lassen sich erkennen. Die diinn bedruck-
ten Zwischenbereiche 5 zwischen den Balken 3, 4 besitzen alle dieselbe
Schichtdicke und werden daher bei der maschinellen Auswertung des
Messsignals als Abstand zwischen den eigentlichen, den Balkencode bil-
denden Balken 3, 4 gewertet. Die Schichtdicken der die Codierung bildenden
Balken 3, 4 sind so grofs gewahlt, dass sie eine maximale Farbsittigung
aufweisen und deshalb optisch denselben Farbeindruck erzeugen und fiir
den potentiellen Falscher somit nicht ohne weiteres unterscheidbar sind. Die
Balken 3, 4 sind in diesem Falle gleichméfSig beabstandet, so dass ein
potentieller Filscher zunichst annehmen wird, er habe ein regelmétiiges
Hell-Dunkel-Raster vor sich. Die geheimzuhaltende Information ist vielmehr

durch Variation der Schichtdicken der einzelnen Balken 3, 4 codiert. Nur
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mittels eines geeigneten Sensors lassen sich die Balken 3, 4 anhand ihrer

unterschiedlichen Lumineszenzstrahlungsintensitit differenzieren.

In Figur 5a ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellt.
Auch hier handelt es sich bei der Codierung 1 wieder um einen Balkencode,
wie dem ausschnittsweisen Querschnitt geméf Figur 5b zu entnehmen ist. In
Draufsicht (Figur 5a) sind die einzelnen Balken auf dem Dokument 10 aber
nicht voneinander zu unterscheiden, da die gewé&hlte Druckfarbe opak ist
und in allen Codierungsbereichen 2, 3, 4 mit einer solchen Mindestschicht-
dicke vorliegt, dass ihr visueller Farbeindruck identisch ist. Der Betrachter
sieht somit eine homogene Farbfldche vor sich, obwohl ihm ein Balkencode
vorliegt, dessen Balken sich hier nicht nur in ihren Farbschichtdicken, son-
dern auch in ihren Bi‘eitenabmessungen voneinander unterscheiden. Dem-
entsprechend variiert das Messsignal sowohl beziiglich des Intensitéts-
niveaus als auch beziiglich der Signaldauer je Intensitdtsniveau, wenn die
Codierung wéhrend der Messung mit gleichméfSiger Geschwindigkeit an

einem Sensor vorbeigefiihrt wird.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung der in Bezug auf Figur 1 bereits
beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung, wonach die Codierung 1 als
Balkencode mit Balken unterschiedlicher Farbschichtdicke gedruckt ist.
Demnach sind der Beginn eines Balkens und das Ende eines Balkens jeweils
mit filigranen Signallinien 7 bzw. 8 gekennzeichnet, die in einem Druckvor-
gang mit derselben Gravurplatte erzeugt werden wie der Barcode selbst.
Dadurch, dass die Gravurbereiche fiir die Codierung 1 und fiir die Signal-
linien 7, 8 mit derselben Druckplatte erzeugt werden, ist sichergestellt, dass
die Codierung 1 und die Signallinien 7, 8 exakt zueinander ausgerichtet sind.

Ein mit einem derartigen Druck versehenes Dokument kann daher visuell
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daraufhin tiberpriift werden, ob die Ausrichtung der Signallinien 7, 8 zu den

Balken der Codierung 1 passergenau verlaufen.

Die Signallinien 7, 8 haben aber noch eine zweite Funktion. Denn auch die
Signallinien 7, 8 sind mit einer Merkmalsstoffe enthaltenden Druckfarbe
gedruckt und daher maschinenlesbar und kénnen von einem Sensor 20
detektiert werden, der somit den Beginn und das Ende eines jeden Barcode-
balkens detektiert, wenn die Codierung in Pfeilrichtung unter dem Sensor 20
hinwegbewegt wird. Der Barcode selbst wird mittels einem zweiten Sensor
21 detektiert und in einer mit den Sensoren 20, 21 verbundenen Auswerte-
einrichtung 22 wird gepriift, ob die vom Sensor 20 detektierte Taktung mit

der Abfolge der vom Sensor 21 detektierten Barcodebalken korreliert.

In Figur 7a ist ein weitereé Ausfithrungsbeispiel der Erfindung dargestellt,
bei der die Codierung in einem Druckbild 30 integriert ist. In dem dargestell-
teﬁ Ausfithrungsbeispiel handelt es sich bei dem Druckbild 30 um eine Zif-
fernfolge, wobei jede Ziffer einen die Ziffer umgebenden Rahmen besitzt. |
Wie im Zusammenhang mit den vorherigen Ausfithrungsbeispielen erldu-
tert, konnen durch geeignete Farbwahl und Farbschichtdickeneinstellung
der Rahmen und die von dem Rahmen umgebene Ziffer visuell nicht unter-
scheidbar sein. Indem aber die Schichtdicken der Ziffern und/oder der die
Ziffern umgebenden Rahmen unterschiedlich sind, besitzt das Druckbild

eine nur maschinell lesbare Codierung.

Betrachtet man beispielsweise ein mit dem Druckbild 30 Veréehenes Substrat
entlang einer Messspur 31 im Querschnitt, wie in Figur 7b dargestellt, so
ergibt sich eine charakteristische Anordnung von Druckbereichen 2, 3 mit
unterschiedlich hoher Farbschichtdicke. Die Codierung wird durch diese
Schichtdiékenabfolge gebildet und kann bei Verwendung einer
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beispielsweise lumineszierenden oder elektrisch leitfdhigen Druckfarbe

mittels einem geeigneten Sensor erfasst und ausgewertet werden.

Aufser dem jeweils explizit angegebenen Merkmalsstoff kann jede der in den
Figuren dargestellten erfindungsgeméfien Codierungen auch mit einem der
Merkmalsstoffe aus der Gruppe: lumineszierend, elektrisch leitfdhig, Ront-

genstrahlung absorbierend und Infrarot absorbierend ausgefiihrt werden.

Obwohl ein besonderer Vorteil der Erfindung darin besteht, dass zur Erzeu-
gung der Codierung nur eine einzige Druckfarbe mit lumineszierenden
und/ oder elektrisch leitfahigen und/oder Rontgenstrahlen absorbierenden
und/oder IR-Strahlung absorbierenden Eigenschaften notwendig ist, kann
die Verwendung unterschiedlicher Druckfarben auch Vorteile bieten. Mittels
Schabloneneinfarbung lassen sich beispielsweise Bereiche im Umfeld der
eigentlichen Codierung mit einer insbesondere visuell gleichen Druckfarbe,
jedoch ohne Merkmalsstoffe bedrucken. Dadurch wird einerseits die Lage
der Codierung auf dem Dokument verschleiert und andererseits ldsst sich
eine solche Codierung schwieriger falschen, da beim Versuch, Codierung
und Umfeld durch zwei getrennte Druckvorgénge nachzubilden, der Auf-
druck der Codierung mit der den Merkmalsstoff enthaltenden Druckfarbe
exakt passergenau sein miisste zu dem Aufdruck des Umfelds mit einer
normalen Druckfarbe. Die erforderliche Exaktheit ist mit zwei aufeinander

folgenden Druckvorgangen jedoch nicht erreichbar.
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Patentanspriiche

1. Im Stichtiefdruckverfahren erzeugte Codierung (1) aus lumineszierender
und/oder elektrisch leitfadhiger und/oder Rontgenstrahlen absorbierender
und/oder infrarote Strahlung absorbierender Druckfarbe, wobei sich die
Codierung aus Codierungsbereichen (2, 3, 4) mit unterschiedlicher Druck-

farbschichtdicke zusammensetzt.
2. Codierung nach Anspruch 1, wobei die Druckfarbe fluoreszierend ist.

3. Codierung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Druckfarbe phosphores-

zierend ist.

4. Codierung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Codierungs-

bereiche (2, 3, 4) in ein Druckbild (30) integriert sind.

5. Codierung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Codierung (1)

einen Barcode bildet.

6. Codierung nach Anspruch 5, wobei der Barcode ein zweidimensionaler

Barcode ist.

7. Codierung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Druckfarbe von
zumindest einzelnen, sich in der Farbschichtdicke unterscheidenden Codie-
rungsbereichen (2, 3, 4) gleichfarbig 6pak und deckend ist und in einer sol-
chen Farbschichtdicke vorliegt, dass diese einzelnen Codierungsbereiche

visuell nicht differenzierbar sind.
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8. Codierung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Farbschichtdicke
im Bereich der Grenzlinie zwischen aneinander grenzenden Codierungs-

bereichen (2, 3, 4) ein Minimum durchlduft.

9. Codierung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei zumindest einzelne
Codierungsbereiche (2, 3, 4) ein Oberflachenrelief mit einer Feinstruktur (6)

aufweisen.

10. Codierung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei alle Codierungs-

bereiche (2, 3, 4) mit der gleichen Druckfarbe erzeugt sind.

11. Coc_lierung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei zumindest einzelne
Codierungsbereiche von Druckfarbe umgeben sind, die sich von der Druck-

farbe der Codierung visuell nicht unterscheiden lésst, die aber nicht lumines-
zierend bzw. elektrisch leitfahig bzw. Infrarot- oder Rontgenstrahlung absor-

bierend ist.

12. Wert- oder Sicherheitsdokument, umfassend eine Codierung nach einem

der Anspriiche 1 bis 11.

13. Wert- oder Sicherheitsdokument nach Anspruch 12, wobei es sich um ein
aus folgender Gruppe von Dokumenten ausgewé&hltes Dokument handelt:
Ausweis, Pass, Warensicherungsetikett, Banknote, Scheck, Gutschein, Ein-

trittskarte.

14. Verfahren zum Erzeugen einer Codierung (1) nach einem der Anspriiche

1 bis 11, umfassend die Schritte:

- Zurverfﬁgungstellen'eines Substrats (10),
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- Erzeugen der Codierung (1) auf dem Substrat (10) durch Aufbringen
einer lumineszierenden und/ oder elektrisch leitenden und/oder
Rontgenstrahlung absorbierenden und/oder infrarote Strahlung
absorbierenden Druckfarbe im Stichtiefdruckverfahren derart, dass die

Codierung (1) aus Codierungsbereichen (2, 3, 4) mit unterschiedlicher

Druckfarbschichtdicke besteht.

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei eine lumineszierende Druckfarbe

verwendet wird.

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei eine phosphoreszierende

Druckfarbe verwendet wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, wobei die Codierung (1)

einen integralen Bestandteil eines Druckbildes (30) bildet.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, wobei die Codierung in

Form eines Barcodes erzeugt wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei der Barcode ein zweidimensionaler

Barcode ist.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 19, wobei die Druckfarbe fiir
zumindest einzelne, sich in der Farbschichtdicke unterscheidende Codie-
rungsbereiche (2, 3, 4) gleichfarbig opak und deckend gewahit ﬁnd in einer
solchen Farbschichtdicke aufgebracht wird, dass die einzelnen Codierungs-

bereiche (2, 3, 4) visuell nicht differenzierbar sind.
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 20, wobei die Farbschicht-
dicke so ausgebildet wird, dass sie im Bereich der Grenzlinie zwischen an-

einander grenzenden Codierungsbereichen (2, 3, 4) ein Minimum durchléuft.

22. Verfahren nach einem der Ansprtiche 14 bis 21, wobei zumindest bei
einzelnen Codierungsberéichen die Farbschichtdicke so erzeugt wird, dass

die Farbschicht ein Oberfldchenrelief mit einer Feinstruktur (6) aufweist.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 22, wobei alle Codierungs-

bereiche (2, 3, 4) mit der gleichen Druckfarbe erzeugt werden.

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 23, wobei zumindest an-
grenzend an einzelne Codierungsbereiche Druckfarbe gedruckt wird, die
sich von der Druckfarbe des angrenzenden Codierungsbereichs visuell niéht
unterscheiden lésst, die aber nicht lumineszierend bzw. elektrisch leitfahig

bzw. Réntgenstrahlen absorbierend bzw. Infrarot absorbierend ist.

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 24 zur Herstellung eines
Wert- oder Sicherheitsdokuments nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
wobei das Substrat 10 durch das Wert- oder Siéherheitsdokument selbst oder
durch ein Zwischenprodukt zur Herstellung des Wert- oder Sicherheits-

dokuments gebildet wird.

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 25, dadurch gekennzeich-

net, dass die Codierung in einem einzigen Druckdurchgang erzeugt wird.
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