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(54) BRENNSTOFFUNABHANGIGES ENERGIEVERSORGUNGSSYSTEM

(57) Energieversorgungssystem, bestehend aus N 1
einer Vorrichtung zur photochemischen Ry
Umwandiung von Wasser in seinen Be- D
standteilen Wasserstoff und Sauerstoff und I
einem Brennstoffzellensystem, wobei der
Wasserstoff einem Wasserstoffspeicher,
angeordnet zwischen der Vorrichtung zur
photochemischen Umwandlung von Was- s 2
ser und dem Brennstoffzellensystem, zuge-
fuhrt wird.
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Energieversorgungssystem, bestehend aus einer Vorrichtung zur photochemischen
Umwandlung von Wasser in seinen Bestandteilen Wasserstoff und Sauerstoff und einem
Brennstoffzellensystem, wobei der Wasserstoff einem Wasserstoffspeicher, angeordnet
zwischen der Vorrichtung zur photochemischen Umwandlung von Wasser und dem

Brennstoffzellensystem, zugefihrt wird.

Fig.
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Brennstoffunabhéngiges Energieversorgungssystem

Die Erfindung bezieht sich auf ein brennstoffunabhangiges Energieversorgungssystem
bestehend insbesondere aus einem Brennstoffzellensystem und einer Anlage zur

photochemischen Umwandlung von Wasser.

Dezentrale Energieversorgungssysteme haben die Aufgabe, Geb&uden oder anderen
Objekten, die keinen Zugang zu einem o&ffentlichen Gas- oder Stromnetz haben, mit Energie
zu versorgen. Solche Objekte sind beispielsweise Ferien- und Landh&user in entlegenen

Gebieten.

Bekannte Hausenergieversorgungssysteme von Inselnetzen oder zur Notstromversorgung
sind in der Regel motorgestutzte Systeme, die aus einem Brennstoff mechanische Energie
durch Verbrennung erzeUgen und diese in elektrische Energie umwandeln. Da solche
Energieversorgungssysteme von einer Brennstoffzufuhr abhdéngig sind, ist eine autonome

Energieversorgung eingeschrankt oder gar nicht méglich.
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Weitere Nachteile einer motorgestitzten Energieversorgung liegen in der verringerten
Ausfallsicherheit, der erhéhten Frequenz- und Spannungsschwankung und den hohen

Kosten fiir das Bereithalten von Stromreserven.

Es sind auch Energieversorgungssysteme auf Basis der Sonnenenergie wie aus dem
deutschen Patent 42 32 516 bekannt. Dort ist eine Schaltungsanordnung zur autonomen
modularen Energieversorgung von an ein Inselnetz angeschlossenen Verbrauchern
beschrieben, wobei parallel oder anstelle einer aufladbaren Speicherbatterie eine
Brennstoffzelle mit Elektrolyseur oder eine umkehrbare Brennstoffzelle mit Wasserstoff als
Sekundartrager eingesetzt werden kann. Aus dieser Schrift ist somit eine Kombination einer
Brennstoffzelle und einer Photovoltaikanlage zur Gewahrieistung einer unterbrechungsfreien

Energieversorgung bekannt.

Eine Schwierigkeit bei der Nutzung der Sonnenergie besteht darin, dass der Bedarf an
Energie in dem zu versorgenden Geb&dude in der Regel nicht mit dem Angebot der

verfigbaren Sonnenstrahlung gedeckt werden kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Energieversorgungssystem zur
Verfugung zu stellen, mit dem eine zuveridssige brennstoffunabhéngige Energieversorgung

insbesondere von Inselanlagen gewahrleistet wird.

ErfindungsgemaR wird dies gemaR den Merkmalen des Anspruchs 1 mit einem
Energieversorgungssystem bestehend aus einer Vorrichtung zur photochemischen
Umwandlung von Wasser in seinen Bestandteilen Wasserstoff und Sauerstoff und einem
Brennstoffzellensystem gelést, wobei der dabei entstandene Wasserstoff einem
Wasserstoffspeicher, angeordnet zwischen der Vorrichtung zur photochemischen

Umwandlung von Wasser und dem Brennstoffzellensystem, zugefiihrt wird.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der

abhéngigen Anspriiche und der Beschreibung.

Durch die Nutzung der Sonnenenergie wird eine brennstoffabhéngige Energieversorgung

umgangen.

Die Erfindung wird nun anhand der Figur naher erldutert. Hierbei Zeigt die Figur das
erfindungsgemaRe Energieversorgungssystem, das aus einer Vorrichtung 1 zur
photochemischen Umwandlung von Wasser, einem Wasserstoffspeicher 2, einem
Brennstoffzellensystem 3, einer Prozesswasseraufbereitungsvorrichtung 5 und einem

Prozesswasserspeicher 6 besteht.

Wasser wird dabei an einem Photokatalysator unter der Sonneneinstrahlung photochemisch
in seine Bestandteile Wasserstoff und Sauerstoff zersetzt. Als Photokatalysator wird
vorzugsweise ein Halbleiter wie z.B. Titandioxid eingesetzt. Der Vorteil von Titandioxid als
Photokatalysator ist seine Photoaktivitat. Der dabei entstandene Wasserstoff wird in dem
Wasserstoffspeicher 2 gespeichert. Der Wasserstoffspeicher 2 ist vorzugsweise ein
Metallhybridspeicher, in dem der Wasserstoff durch Adsorption gespeichert wird. Dabei
erfolgt eine Anlagerung des gasférmigen Wasserstoffs an metallischen Legierungen bei
einem Druck von 0 bis 60 bar. Der niedrige Arbeitsdruck dieses Speichertyps begunstigt
seine Anwendung in der Hausenergieversorgung. Eine Komprimierung und Speicherung in
Hochdrucktanks oder die Verflissigung mit anschlieRender Speicherung in Kryogentanks

waren auch denkbar als eine Zwischenspeicherung des Wasserstoffs.

Es ist aber auch denkbar, dass der Wasserstoff direkt in das Brennstoffzellensystem 3

zugefuhrt wird, wo er elektrochemisch zu Wasser oxidiert.
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Bei der elektrochemischen Oxidation des zugefuhrten Wasserstoffs entsteht neben dem
Produktwasser auch elektrische und thermische Energie, die fir eine

Hausenergieversorgung 4 - gestrichelt dargestellt - genutzt werden kann.

Bei Bedarf wird aus dem Wasserstoffspeicher 2 Wasserstoff entnommen und dem
Brennstoffzellensystem 3 zugefiihrt, wo dieser elektrochemisch mit dem Luftsauerstoff
umgesetzt wird. Die dabei entstehende elektrische und thermische Energie wird im Haus
genutzt oder aber auch zwischengespeichert. Dafir kénnen Warmespeicher wie z.B.
Warmwassertanks oder elektrische Speicher wie z.B. Batterien oder aber auch eine

Kombination der beiden Speicher eingesetzt werden.

Das Produktwasser gebildet im Brennstoffzellensystem 3 wird in einem Tank
zwischengespeichert, bevor es wieder fiir die photochemische Zersetzung von Wasser
genutzt wird. Aber auch Regenwasser aus der Regenwasseranlage 7. kann dem
Produktwasser zugefiihrt werden, um eventuelle Verluste im Wasserkreislauf zu decken.
Eine Wasseraufbereitungsanlage 5 und einen Wasserspeicher 6 sind der Anlage 1 zur
photochemischen Umwandlung von Wasser vorgeschaltet, um Prozesswasser mit

entsprechender Qualitét zu erzeugen bzw. zu speichern.
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. Energieversorgungssystem, bestehend aus einer Vorrichtung (1) zur
photochemischen Umwandlung von Wasser in seinen Bestandteilen
Wasserstoff und Sauerstoff und einem Brennstoffzellensystem (3), dadurch
gekennzeichnet, dass der dabei entstandene Wasserstoff einem
Wasserstoffspeicher (2), angeordnet zwischen der Vorrichtung (1) zur
photochemischen Umwandlung von Wasser und dem Brennstoffzellensystem

(3), zugefuhrt wird.

. Energieversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das durch die Zufihrung des Wasserstoffs aus dem
Wasserstoffspeicher (2) in das Brennstoffzellensystem (3) entstandene
Wasser der Vorrichtung (1) zur photochemischen Umwandlung von Wasser

zugefiuhrt wird.

. Energieversorgungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufilhrung des Wasserstoffs aus dem

Wasserstoffspeicher (2) in das Brennstoffzellensystem (3) bedarfabhédngig ist.
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4. Energieversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) zur photochemischen Umwandlung von Wasser

einen Titandioxid-Photokatalysator enthalt.




Vaillant Austria GmbH AT 4262




1.

.o e LA X X ] L L] o0 L XXX
LR J
L o0
L] . L]
® L L] L
(X ) (] L) LX) LX ] o

selrd

038 0708

Vaillant Austria GmbH

AT 4262

PATENTANSPRUCHE

Energieversorgungssystem, bestehend aus einer Vorrichtung (1) zur
Umwandlung von Wasser in seinen Bestandteilen Wasserstoff und Sauerstoff
und einem Brennstoffzellensystem (3), dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) zur Umwandlung von Wasser eine photochemische ist,
welche zur Zersetzung von Wasser an einem Photokatalysator, vorzugsweise
ein Halbleiter wie Titandioxid, unter Sonneneinstrahlung in seine Bestandteile
Wasserstoff und Sauerstoff dient, und ein Wasserstoffspeicher (2) zwischen
der Vorrichtung (1) zur photochemischen Umwandlung von Wasser und dem

Brennstoffzellensystem (3) angeordnet ist.

Energieversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Leitung zur Zufilhrung des durch die Zufihrung des Wasserstoffs
aus dem Wasserstoffspeicher (2) in das Brennstoffzellensystem (3)
entstandenen Wasser an die Vorrichtung (1) zur photochemischen

Umwandlung von Wasser vorhanden ist.

NACHGEREICHT
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3. Verfahren zum Betreiben eines Energieversorgungssystems nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihrung des Wasserstoffs aus
dem Wasserstoffspeicher (2) in das Brennstoffzellensystem (3)

bedarfabhéngig ist.
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