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Neutraali itsekiillottuva emulsio lattioiden hoitoon (I)

Tamd keksintd koskee lattioiden hoitoon tarkoitet-
tua ainetta, joka on dispersion muodossa ja kuivuu lat-
tialla itsestd@édn kiillottuen. Sellaisia aineita nimitet&&n
myds itsekiillottuviksi emulsioiksi.

Uusia, aikaisemmin k&sittelem&ttOmid lattioita ja
sellaisia, joille on tehty peruspuhdistus, hoidetaan ny-
kyisin aivan hallitsevasti itsekiillottuvien emulsioiden
avulla niiden suojaamiseksi likaantumisilta ja vaurioilta.
Namd aineet, jotka sisdltavédt vahaa ja/tai kalvon muodos-
tavia polymeereja vaihtelevasti yhdistettyind, muodosta-
vat kuivuttuaan lattioille yhtendisen kiiltdvdn kalvon,
joka wvaikuttaa 1likaa hylkivadsti. Kalvot, joissa vahan
osuus on suuri, voidaan tdll®6in lisdksi kiillottaa helpos-
ti ja ovat tarvittaessa myds helposti poistettavissa j&l-
leen pinnoilta, kun taas kalvot, jotka koostuvat pddasial-
lisesti ja kokonaan kalvon muodostavista polymeereista,
ovat mekaanista rasitusta erityisen hyvin kest&via. Yksi
ongelma, jota ei kaikkien itsekiillottuvien emulsioiden
tapauksessa ole t&dhdn mennessd tdysin ratkaistu, on se,
ettd emulsioiden tai dispersioiden t&8ytyy kuivua pinnoille
aivan tasaisesti, jos tarkoituksena on tdysin yhtendisen

suojakalvon syntyminen. Hyvin usein on havaittavissa, etta

‘vettd sis&ltdvdn dispersion muodostama, aluksi yhten&inen

kalvo halkeilee kuivuessaan ja joissakin olosuhteissa jopa
vetdytyy kokoon yksittdisiksi pisaroiksi, niin ettd@ synty-
neestd hoitokalvosta tulee ulkond®tltddn taplikds. Tama
ilmié on erityisen voimakas nykyisin edullisten disper-
sioiden tapauksessa, joilla on suurin piirtein neutraali
pH-arvo. Parannuksen aikaansaanti t&ssd suhteessa oli yksi
td&mén keksinndn pddmddristd. Samalla piti saada paranne-
tuksi dispersioiden stabiilisuutta, ennen kaikkea kylm&va-

rastoinnissa.
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Keksinndén kohteena on lattioiden hoitoon tarkoitet-
tu, itsekiillottuva, vettd sisdltdvad emulsio, jonka pH-
arvo on laimentamattomassa tilassa 5 - 9 ja joka sisdltaa
veteen ainakin osaksi liukenematonta polymeeriyhdistetta,
jonka alin kalvonmuodostuslampdtila on arvojen 0 °C Jja
70 °C wv&lilla, tai useamman polymeeriyvhdisteen seosta,
jolla on mainittu ominaisuus, sekd 0,05 - 11 paino-% jota-
kin alkoholeigta 2-fenyylietanoli ja 2-fenyylioksietanoli
tali niiden seosta. Erityisen edullisia ovat polymeeridis-
persiot, Jjoiden pH-arvo on laimentamattomassa tilassa
6 - 9.

Uugille itsekiillottuville emulsicille on tunnus-
omaista hyva varastoinninkestavyys, erityisesti myds mata-
lissa lampdétiloissa. Erityisen huomionarvoista on erittdin
tasainen kuivumiskayttdytyminen, jossa ei ole havaittavis-
sa kaytanndllisesti katsocen lainkaan kalvon halkeilua,
joten tulokseksi saadaan tasaisia, optisesti moitteettomia
hoitokalvoja.

Itsekiillottuvien emulsioiden sisdltdmdt polymeeri-
vhdisteet ovat yhdisteit&, jotka ovat veteen ainakin osak-
si liukenemattomia neutraalissa pH:ssa ja jonka alin kal-
vonmuodostusldmpdtila on suunnilleen alueella 0 - 70 °C.
Kysymyksessa ovat talldin edullisesti polymeerit, joita
valmistetaan eteenityydyttymattddmistd monomeereista. Esi-
merkkejd sellaisista monomeereista ovat styreeni, 1 - 8
C-atomia sisdltivien alifaattisten alkoholien muodostamat
akryylihappo- ja metakryylihappoesterit, akryylinitriili,
vinyyliasetaatti, akryylihappo ja metakryylihappo. Erityi-
sen edullisia ovat kahdesta tail useammasta edelld maini-
tusta monomeerista valmistetut poly(met)akrylaatit, jotka
mahdollisesti sis&ltdvat toissijaisen md&drdn muitakin mo-
nomeereja. Aivan erityisen edulliset polymeerit sisaltavat
1 - 30 massaosaa karboksyylihapporyhmid sisdltdvia mono- -
meereja, 30 - 70 massaosaa monomeereja, jotka mucdostavat

homopolymeereja, joiden lasittumislampdtila on alle 20 °C,
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edullisesti akryylihapon C, j-alkoholien kanssa muodostamia
estereitd ja/tai metakryylihapon C, j~alkoholien kanssa muo-
dostamia estereitd, sekd 30 - 70 massaosaa monomeereja,
jotka muodostavat homopolymeereja, joiden lasittumislamps-
tila on korkeampi kuin huoneenlémpdtila, edullisesti met-
akryylihapon C, j;-alkoholien kanssa muodostamia estereita
tai styreeniid. Jos polymeeridispersiossa kaytetddn useam-
pia erilaisia, edelld mainitun kaltaisia polymeeriyhdis-
teitd seoksena, seokselle mddritettdvén kalvonmuodostus-
lampotilan tulee olla alueella O - 70 °C. Mainitut kalvon-
muodostusldmpotilat tarkoittavat pehmitettd sisdltam&tto-
min systeemin, ts. muita lis#daineita sis&dlté@mdttbmien po-
lymeerien, kalvonmuodostuslémpdtilaa. Esimerkkejé sellai-
sista kalvon muodostavista polymeereista ovat seuraavat,
dispersioina saatavissa olevat kauppatuotteet: Licomer A
41 (Hoechst-yhti®), Neocryl A 349 (ICI-yhtid), Primal B
527 (yhti® Rohm & Haas).

Karboksylaattiryhmii sisdlté@viin polymeereihin voi-
daan tarvittaessa lisdtd myOs raskasmetalli-ioneja, esi-
merkiksi sinkki-ioneja, jotka kuivatettaessa johtavat eri-
tyisen kestdviin kalvoihin. Esimerkkej& kaupan olevista
polymeeridispersioista, jotka sisdltdvat metallisuoloja,
ovat Ubatol TS 85 (Stapol-yhti®), Neocryl SR 267 (ICI-
yhtidé), Primal B 1604 (yhti®é Rohm & Haas).

Toista tyyppid olevina, kalvon muodostavina poly-
meereina, joita voidaan kayttdd yhdessd poly(met)akrylaat-
tien kanssa, on vield mainittava polyuretaanit, joita on
myts myytdvind tdhdn tarkoitukseen. Esimerkkejd sopivista
polyuretaanidispersioista ovat esimerkiksi Alberdingk U
210 W (yhti®d Alberdingk Boley) ja Neorez 986 (Polyvinyl-
vhtid).

Keksinnodn mukaiset aineet sisdltdvdt edullisesti
10 - 50 paino-%, erityisesti 11 - 20 paino-%, polymeereja.
N&m& luvut perustuvat puhtaisiin polymeereihin. Kun kek-

sinndén mukaisten dispersioiden valmistuksessa l8hdet&d&n jo
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dispergoidulsta polymeereista, jollaisia on runsaasti kau-
pan, kyseisid dispersioita on kaytettava keksinndn mukais-
ten aineiden valmistuksessa vastaavastil suurempla ma&rid.
Polyuretaaneja voil olla aineissa mukana korkeintaan
15 paino-%, edullisesti 2 - 8 paino-%.

Edelld mainittujen kalvon muodostavien polymeerien
ohella, jotka muodostavat suurimman osan keksinndn mukai-
sen aineen kiintoaineista, aineet voivat sisdltdd wvahoja
dispergoidussa mucdossa. Vahaosuuden tarkoituksena on teh-
da syntyvistd hoitokalvoista tietyissd rajoissa kiillotet-
tavissa olevia. Vahoiksi soveltuvat sekd& luonnonvahat etta
synteettiset vahat, jotka voivat olla luonnollista alkupe-
rdd mutta myds tdysin synteettisesti valmistettuja. Esi-
merkkejd ovat polyeteenivahat, hapetetut polyeteenivahat,
montaaniesterivahat, parafiinivahat, kandelillavaha ja
karnaubavaha. Ndista polyeteenivahat ovat edullisia kek-
sinndén mukaisiin aineisiin. Vahojen pitoisuus voi olla
korkeintaan 20 paino-% aineesta; edullisesti niitéd kayte-
td&n vahint&dn 1 paino-%. Bdullisesti pitoisuus on 1 -
10 paino-%, erityisesti polyeteenivahoja kdytettdessa.

Keksinndn mukaisen itsekiillottuvan emulsion toinen
tunnusomainen aineosa on jokin aromaattisista alkoholeista
2-fenyylietanoli ja 2-fenyylioksietanoli, jolloin voidaan
luonnollisesti kayttdd wmyds naiden alkoholien seoksia.
N&dm& alkoholit navttdvat olevan neutraalissa, vettd sgisal-
tadvassd emulsiossa kalvon muodostavien polymeerien kanssa
vhteisesti wvastuussa edelld kuvatuista uusien aineiden
odottamattomista ominaisuuksista. Yleensd pienet mé&rat

n&itd alkoholeja ovat riittdviad. Niiden osuus keksinndn

mukaisissa aineissa on 0,05 - 11 paino-%, edullisesti
1 - 5 paino-%.

Edelld mainittujen aineiden lisdksi keksinndn mu-
kaiset itsekiillottuvat emulsiot voivat sisaltdd pienia
ma4drid muita teho- ja apuaineita. Esgsimerkkejd mainittakoon

pehmitteet, emulgointiaineet, kostutteet ja levittymista
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edistdvat aineet, kostutushartsit, sdilytteet ja hajuste-
68ljyt.

Pehmitteiden tarkoituksena on muuttaa kalvon kon-
sistenssia, jolloin on tehtdvd ero tilapdispehmitteiden ja
pysyvdsti vaikuttavien pehmitteiden v&lill&. Tilap&ispeh-
mitteet ovat haihtuvia hydrofiilisi& liuotteita, joita
edistavat polymeerihiukkasten sulautumista yhteen kalvon-
muodostuksessa. Esimerkkejd ovat eteeniglykoli, dieteeni-
glykoli sek& glykoli- ja polyglykolieetterit. Niiden osuus
keksinndén mukaisissa aineissa on yleensd korkeintaan 15
paino-%, edullisesti 0,5 - 10 paino-%. Pysyvédt pehmitteet
ovat nesteitd, jotka eivdt normaaleissa olosuhteissa ole
haihtuvia, joten niiden avulla voidaan vaikuttaa hoitokal-
von tilaan pysyvasti. Esimerkkej8 sellaisista pehmitteistd
ovat dibutyyliftalaatti, tributyylifosfaatti, tributoksi-
etyylifosfaatti ja N-metyylikaprolaktaami. T&t&k&&n pehmi-
tetyyppi8 ei saa yleensd sisdllyttdd keksinndn mukaisiin
suspensioihin enemp&88 kuin 15 paino-%. Edullinen on pitoi-
suus 0,5 ~ 10 paino-%.

Kostutteiden ja levittymistd edistédvien aineiden
tarkoituksena on parantaa ké&sitellyn pinnan kostumista
itsekiillottuvaa emulsiota levitettéessd; lisdksi ne hel-
pottavat aineen laimentamista vedelld, esimerkiksi kos-
teille lattioille levitettdessd. Kayttodkelpoisia ovat ta-
vanomaiset tensidit, erityisesti ionittomat ja anioniset
tensidit, esimerkiksi pitkdketjuisten alkoholien etoksy-
laatit sekd alkyylibentseenisulfonaatit ja rasva-alkoholi-
sulfaatit. Hyvin usein té&dssd yhteydessd kdytetddn mySs
fluoritensidejd, joilla on erityisen voimakas pintajénni-
tystd alentava wvaikutus. Kostutteiden ja levittymista
edistdvien aineiden pitoisuus ei yleensd ole korkeampi
kuin 5 paino-% itsekiillottuvan emulsion kokonaismassasta.
Edullisesti pitoisuus on 0,1 - 2 paino-%. Pinnan kostumis-
ta levitettdessd voidaan parantaa myds kostutushartsien

avulla. Kyseiset hartsit ovat edullisesti styreeni-malei-
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naattihartseja tai kirkastettuja polyakrylaatteja. Niiden
pitoisuus aineissa on yleensd korkeintaan 5 paino-%, edul-
lisesti 0,1 - 2 paino-%.

Keksinndén mukaiset aineet voidaan valmistaa tavan-
omaisin sekoitusmenetelmin. Yleensd 1l&hdetd&n etukdteen
valmistetusta polymeeridispersiosta, jollaisia on kaupan,
tai valmistetaan polymeerien dispersio veteen sindnséd@ tun-
netulla tavalla. Mik&li itsekiillottuvan emulsion on madra
sisd1td8 mySs vahaa, voidaan viimeksi mainitusta muodostaa
ensin erikseen emulsio veteen, mahdollisesti lisd&mdlla
sopivia vahanemulgointiaineita, ja lis&dtd se emulsion muo-
dossa polymeeridispersioon. Tahan seokseen voidaan sitten
sisdllyttdd muita aineosia samalla sekoittaen. Aineiden pH
sd8detddn mahdollisesti emdsten tai happojen avulla halut-
tuun, neutraalilla pH-alueella (pH 5 - 9) olevaan arvoon.

Keksinndn mukaisia itsekiillottuvia emulsioita kay-
tetd8n yleensda laimentamattomina: Emulsioita laitetaan
pinnalle haluttu md&rad, joka levitetddn sille tasaisesti
pehmedn esineen avulla, esimerkiksi sienen tai rievun
avulla. Veden haihtumisen jdlkeen jaa t&dtad hoitomenetelmda
kdytettéessd jdljelle erittédin tasainen kiiltdv&d hoitokal-
vo.

Esimerkkeja

Lahtien etukdteen valmistetuista polymeeridisper-
sioista valmistettiin alla kuvatut aineet sekoittamalla
taulukoissa 1 ja 2 mainitut aineosat keskenddn. Taulukois-
sa esitetyt luvut ovat, ellei toisin ole ilmoitettu, pai-
noprosentteja ja perustuvat puhtaisiin vaikuttaviin ainei-
siin. Siten valmistetut itsekiillottuvat emulsiot 1 - 8
testattiin sitten niiden kestd@vyyden kylmdvarastoinnissa
ja levittymisominaisuuksien selvitt@miseksi.

Kylmd@stabiilisuuden arvioimiseksi ndytteitd sdily-
tettiin 12 wviikkoa l&ampdtilassa 0 - 3 °C. T&nd aikana
naytteet otettiin viikoittain ulos j&dkaapista, ja huo-

neenlampdtilan saavuttamisen jdlkeen niitéd arvioitiin sil-
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mamadréisesti. Havaittavissa olevia merkkejd epéstabiili-

suudesta olivat hoytdleet, pohjasakka, kelluvat saostumat

ja viskositeetin muuttuminen. Arvostelussa noudattiin seu-

raavaa asteikkoa:

0 yhtendinen, homogeeninen nayte

1 lievid kelluvia saostumia tai pohjasakka 12 viikon ku-

luttua

2 lievia kelluvia saostumia tai pohjasakka 3 viikon ku-

luttua

3 kohtalainen kelluva sakka tai pohjasakka 3 viikon kulut-

tua

4 voimakkaita kelluvia saostumia tai pohjasakka 3 viikon

kuluttua

5 erittdin voimakkaita kelluvia saostumia tai pohjasakka 3

viikon kuluttua
Levittymisominaisuudet selvitettiin kdyta@nntnléhei-

selléd sovelluksella mustilla k&sittelem&ttémilla PVC-kais-

taleilla. Sitd& varten kullakin testauskerralla 10 ml tes-

tattavaa suspensiota levitettiin ké&silevittimen avulla

tasaisesti PVC-levylle, jonka koko oli 30 x 60 cm. Levitin

koostui kehykseen pingotetusta verhoiluveluurista, jonka

tehollinen pinta-ala oli 20 x 5,5 cm. Kuivumisen j&alkeen

pinnan ulkon&k®6d arvioitiin silmé@m&drédisesti noudattamalla

seuraavaa asteikkoa:

0 juovaton

heikosti havaittavissa olevia yhdenmukaisia juovia

selvdsti havaittavissa olevia juovia

selvid epdyhdenmukaisia juovia

W N =

suuria epdsdd@nndllisid ja&nndksiéd
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Taulukko 1
Esimerkki 1 2 3 4
Na-bentsoaatti 0,05 - - -
Klooriasetamidi 0,1 - - -
Tributoksietyylifosfaatti 2,2 2,2 2,2 ,
Ftaalihapon dibutyyliesteri 1,2 1,2 1,2 ,
Polyakrylaatti (MFT" 72 °C) 7,5 7,5 7,5 7,
Polyuretaani (Neorez 986) 5,0 5,0 5,0 5,
Polyeteenidispersio 1,0 1,0 -1,0 ,
Akryyli-styreenikopolymeeri 8,5 8,5 8,5 ,
(MFT" 55 °C)
Zonyl FSJ (fluoritensidi) 0,02 0,02 0,02 0,02
Eteeniglykoli 1,0 1,0 1,0 1,0
Hajuste 0,2 0,2 0,2 0,2
2-fenoksietanoli - 2,0 - -
2-fenyylietanoli - - 1,0 -
Bentsyylialkoholi - - - 1,0
Vesi 100:ksi 100:ksi 100:ksi 100:ksi
pH-arvo 8,7 8,7 8,7 8,7
Varastoinninkestavyys
l8mpdtilassa 0 - 3 °C 3 0 0 0
Levittymisominaisuudet 4 0 0 0

*

MFT = alin kalvonmuodostuslampttila
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Taulukko 2
Esimerkki 5 6 7 8
Na-bentsocaatti 0,05 - - -
Klooriasetamidi 0,1 - - -
Tributoksietyylifosfaatti 1,6 1,6 1,6 1,6
Ftaalihapon dibutyyliesteri 1,0 1,0 1,0 1,0
Polyakrylaatti (MFT 53 °C) 14 14 14 14
Polyeteenidispersio 3,5 3,5 3,5 3,5
Zonyl FSJ 0,02 0,02 - 0,02 0,02
Eteeniglykoli 1,0 1,0 1,0 1,0
Hajuste 0,2 0,2 0,2 0,2
2-fenoksietanoli - 2,0 - -
2-fenyylietanoli - - 1,0 -
Bentsyylialkoholi - - -~ 1,0
Vesi 100:ksi 100:ksi 100:ksi 100:ksi
pH-arvo 8,7 8,7 8,7 8,7
Varastoinninkestavyys
lampodtilassa 0 - 3 °C 3 0 0 0
Levittymisominaisuudet 4 0 0 0

Testituloksista on selvdsti havaittavissa keksinndn
mukaisten itsekiillottuvien emulsioiden 2 - 4 ja 6 - 8
poikkeuksellisen edulliset ominaisuudet verrattuina ainei-

siin 1 ja 5, jotka eivadt ole keksinndén mukaisia.
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Patenttivaatimukset

1. Lattioiden holtoon tarkoitettu, itsekiillottuva,
vetta sisaltava emulsio, jonka pH-arvo on laimentamatto-
massa tilassa 5 - 9 ja joka sigdltad veteen ainakin osaksi
liukenematonta polymeeriyhdistettd, jonka alin kalvonmuo-
dostuslampdtila on arvojen 0 °C ja 70 °C wvalilla, tai
useamman polymeeriyhdisteen seosta, jolla on mainittu omi-
naisuus, sekda 0,05 - 11 paino-% Jjotakin alkoholeista
2-fenyylietancli ja 2-fenyylioksietanoli tai niiden seos-
ta. 7

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen itsekiillottuva
emulsio, jonka pH-arvo on laimentamattomassa tilassa 6 -
9.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen itsekiil-

lottuva emulsio, Jjossa kalvon mucdostavien polymeerien

pitoisuus on 10 - 50 paino-%, edullisesti 11 - 20 paino-%.
4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen it-
gsekiillottuva emulsio, joka sisdltédd lisdksi 1 - 20 pai-

no-% vahaa, jona tulevat kysymykseen polyeteenivahat, ha-
petetut polyeteenivahat, montaaniesterivahat, parafiiniva-
hat ja luonnonvahat sek& niiden seoksget.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen itsekiillottuva
emulsio, joka sisaltdd 1 - 10 paino-% polyeteenivahaa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen it-
sekiillottuva emulsio, 7joka sisdltdad kalvon muodostavana

polymeerina paddasiallisesti poly(met)akrylaattia.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen it-
gsekiillottuva emulsio, joka sisdltdd 1 - 5 paino-%, jota-

kin alkoholeista 2-fenyylietanoli ja 2-fenyylioksietanoli
tal niiden seosta.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukaisen it-
sekiillottuvan emulgion kayttd laimentamattomassa tilassa

lattioiden hoitoon.
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