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Katalysatoreinrichtung  (5) flr eine stationare
Brennkraftmaschine mit:

- wenigstens einer Konsole (55) zur Montage der
Katalysatoreinrichtung (5) auf einem Trager,

- wenigstens einem Katalysatorsubstrat (51), welches
I6sbar in einem Gehause (52) des Katalysators (1)
anordenbar ist,

wobei das Katalysatorsubstrat (51) eine Zelldichte von
wenigstens 50 cpsi, vorzugsweise gréBer 100 cpsi,
aufweist.
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Zusammenfassung:

Katalysatoreinrichtung (5) fur eine stationare Brennkraftmaschine mit:
- wenigstens einer Konsole (55) zur Montage der Katalysatoreinrichtung (5)
auf einem Tréager,
- wenigstens einem Katalysatorsubstrat (51), welches I6sbar in einem
Gehause (52) des Katalysators (1) anordenbar ist,
wobei das Katalysatorsubstrat (51) eine Zelldichte von wenigstens 50 cpsi,

vorzugsweise gréBer 100 cpsi, aufweist.

(Fig. 1)
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Katalysatoreinrichtung fir eine stationare Brennkraftmaschine mit
den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. Die Erfindung betrifft weiters eine
Anordnung wenigstens einer stationdren Brennkraftmaschine mit wenigstens einer

Katalysatoreinrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 9.

Zur Einhaltung der Emissionsgrenzwerte werden Brennkraftmaschinen haufig mit
Abgasnachbehandlungsanlagen ausgeristet, welche die im Abgas enthaltenen Schadstoffe
durch chemisch-physikalische Prozesse auf das zulédssige Maf3 reduzieren.

Insbesondere stationdre Brennkraftmaschinen, wie sie beispielsweise fir die dezentrale
Stromerzeugung haufig eingesetzt werden, weisen oft aufwendige
Abgasnachbehandlungsanlagen zur Reduktion der Emissionen an Ruf3 (engl. particulate
matter, PM), unverbrannnten Kohlenwasserstoffen (engl. unburned hydrocarbons, HC),
Kohlenmonoxid (CO) und Stickoxiden (NOx) auf. Fir die Abscheidung von Ruf3 werden
meist Filter eingesetzt, fir die Reduktion der Spezies HC, CO, NOx und gegebenenfalls

anderer chemisch umsetzbarer Substanzen kommen Katalysatoreinrichtungen zum Einsatz.

Abgasnachbehandlungsanlagen fir stationare Brennkraftmaschinen werden aus
wirtschaftlichen Griinden stets auf die gegenwartig einzuhaltenden Grenzwerte ausgelegt.

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten L&sungen ist es, dass bei spaterer
Verscharfung der Grenzwerte, etwa durch den Gesetzgeber, die Anlagen meist von Grund

auf geandert werden missen.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Katalysatoreinrichtung flr eine stationéare
Brennkraftmaschine anzugeben, welche ein Nachristen einer
Abgasnachbehandlungsanlage mit dieser Katalysatoreinrichtung unter Beibehaltung des
bestehenden Bauraumes erleichtert.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung von wenigstens einer stationdren
Brennkraftmaschine mit wenigstens einer Katalysatoreinrichtung anzugeben, die besonders
kompakt, also platzsparend ist.

Geldst werden die Aufgaben durch eine Katalysatoreinrichtung nach Anspruch 1 bzw. eine
Anordnung nach Anspruch 9.
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Dadurch dass das Katalysatorsubstrat eine Zellendichte von wenigstens 50 cpsi,
vorzugsweise gréBer 100 cpsi, aufweist, kann eine besonders kompakte Bauweise realisiert
werden.

Die Einheit cpsi (cells per square inch) ist Ublich zur Charakterisierung von
Katalysatorsubstraten hinsichtlich ihrer Zelldichte (Zellenanzahl pro Flacheneinheit der
Stirnflache).

Die Wahl der fir stationdre Anwendungen uniblich hohen Zelldichten erlaubt eine
gegeniiber dem Stand der Technik verkirzte Bauform.

Die hohe Zelldichte bewirkt eine groBe Oberflaiche mit zuséatzlich erhéhter Turbulenz, was

synergistisch zu verringertem notwendigen Bauraum fihrt.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Katalysatorsubstrat zumindest vorwiegend,
vorzugsweise vollsténdig, metallisch ist. Der besondere Vorteil der bei der Verwendung von
metallischen Katalysatorsubstraten besteht darin, dass keine Warmespannungen zwischen
dem Rahmen und dem Substrat auftreten, da beide Komponenten hinsichtlich lhres

Warmeausdehnungskoeffizienten angepasst sind.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Konsole zur Montage der
Katalysatoreinrichtung fir einen stehenden Einsatz der Katalysatoreinrichtung ausgebildet
ist. Die erfindungsgemaBe Katalysatoreinrichtung eignet sich insbesondere fir eine stehende
Anordnung. Die Katalysatoreinrichtung wird dazu Uber die Konsole stehend an einem

Rahmen montiert.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Katalysatorsubstrat im Geh&use in
Form einer Vielzahl von Substratblécken angeordnet ist.

Als besonders glinstig hat sich herausgestellt, dass die Substratblécke in ihrer Einbaulage
untereinander l6sbar miteinander verbunden und zueinander gasdicht abgedichtet sind,

vorzugsweise Uber formschlissige Verbindungen.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die formschlissigen Verbindungen in Form von
Verbindungsschienen  ausgefihrt sind, welche in einem im Gehduse der
Katalysatoreinrichtung angeordneten Rahmen einhdngbar sind.

Der besondere Vorteil der Anordnung der Substratblécke in Verbindungsschienen besteht

darin, dass eine Abdichtung der Seitenflichen der Substratblécke ohne zusétzliche
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Dichtmittel allein durch das Eigengewicht der Substratblécke und die Wahl der geeigneten
Toleranzen gewahrleistet ist.

Der besondere Vorteil des Rahmens, in den die Substratblécke einhdngbar sind, besteht
darin, dass der gleiche Rahmen flir Substratblécke verschiedener Tiefe verwendet werden
kann. Es kénnte beispielsweise Anwendungen geben, die einen Katalysator gréBerer Lange
erfordern. Dann bietet der Rahmen ebenfalls die Mdglichkeit, andere Dimensionen von

Substratblécken einzuhangen.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Substratblécke quaderférmig sind.

Es kann vorgesehen sein, die Substratblécke zumindest jeweils eine Koppelstelle,
vorzugsweise eine Ausnehmung, zur Ankopplung eines Hebemittels aufweisen. Die
Koppelstelle erméglicht ein Anheben und Platzieren der Substratblécke durch Ankopplung
eines Hebemittels. Dies erlaubt eine sichere Handhabung und verhindert eine Beschadigung
der Substratblécke.

Besonders bevorzugt dient die Katalysatoreinrichtung zur selektiven katalytischen Reduktion,
also als SCR-Katalysator. Das eingangs beschriebene Szenario einer Nachriistung einer
Abgasnachbehandlungsanlage kann insbesondere durch eine Verscharfung der NOy-
Grenzwerte ausgeldst werden. Durch die kompakte Bauweise der Katalysatoreinrichtung
sowie der Anordnung erleichtert die Erfindung insbesondere die Nachriistung einer
Abgasnachbehandlungsanlage mit einem SCR-Katalysator.

Die Katalysatoreinrichtung kann als SCR-Katalysator, als Oxidationskatalysator oder als
NH3-Schlupf-Katalysator ausgefiihrt sein.

Die Katalysatoreinrichtung ist nicht auf einen Katalysator fir die selektive katalytische
Reduktion (englisch selective catalytic reduction, SCR) beschrénkt, sondern ist auch auf
einen Oxidationskatalysator anwendbar.

Ein SCR-Katalysator wandelt Stickoxide in der Gegenwart eines Reduktionsmittels, meist
einer Harnstoffldsung, in Stickstoff um.

Ein Oxidationskatalysator wird typischerweise fiir den Abbau von Kohlenmonoxid (CO) und
von unverbrannten Kohlenwasserstoffen (unburned hydrocarbons, HC) eingesetzt.

Ein NH3-Schlupf-Katalysator wird zur Verringerung eines aus der selektiven katalytischen
Reduktion herriihrenden, gegebenenfalls nicht vollstdndig umgesetzten Ammoniaks (NH3)

eingesetzt.
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Das Katalysatorsubstrat wird natirlich fir die jeweilige Aufgabe ausgewahlt. So
unterscheiden sich die Katalysatorsubstrate fiir oben genannte Aufgaben etwa in ihrer
Beschichtung.

Im Falle von Oxidationskatalysatoren kann die Zelldichte noch gréBere Werte, beispielsweise

von 300 cpsi annehmen.

Hinsichtlich der Anordnung ist bevorzugt vorgesehen, dass die wenigstens eine
Eindlsvorrichtung stromabwérts der wenigstens einen Abgasturbine und stromaufwérts der

wenigstens einen Katalysatoreinrichtung angeordnet ist.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Eindisvorrichtung
stromaufwérts des wenigstens einen Schallddmpfers angeordnet ist.

So kann eine besonders kompakte Anordnung erzielt werden, da die nachgeschaltete
Rohrleitung und gegebenenfalls der Schallddmpfer als Mischstrecke fiir das Reduktionsmittel

dienen.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest zwei stromungstechnisch parallel angeordnete
Abgasturbinen vorgesehen sind und die wenigstens eine Eindlsvorrichtung im Abgasstrom
einer Sammelleitung stromabwarts der zumindest zwei Abgasturbinen angeordnet ist.

Diese Variante beschreibt den Fall, wo die Eindisvorrichtung sich im Abgasstrom nach der
Vereinigung der aus den Abgasturbinen filhrenden Abgasleitungen befindet.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest zwei strémungstechnisch parallel angeordnete
Abgasturbinen vorgesehen sind und entweder nur im Abgasstrom einer der Abgasturbinen
eine Eindlsvorrichtung angeordnet ist oder im Abgasstrom jeder der zumindest zwei
Abgasturbinen jeweils zumindest eine Eindlsvorrichtung angeordnet ist. Diese Variante
beschreibt den Fall, wo die Eindisvorrichtung sich in dem Abgasstrom einer einzelnen
Abgasturbine bzw. in den jeweiligen Abgasstrémen der einzelnen Abgasturbinen angeordnet
ist. In anderen Worten ist hier die Eindisvorrichtung stromaufwarts einer die jeweiligen

Abgasstréme vereinenden Sammelleitung platziert.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Abgasstrom in einer Abgasleitung fihrbar ist,
welche zumindest einen gekrimmten Abschnitt aufweist, wobei die wenigstens eine
Eindusvorrichtung stromaufwéarts des zumindest einen gekrimmten Abschnitts der

Abgasleitung angeordnet ist.
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Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass im zumindest einen gekrimmten Abschnitt eine
Ablenkvorrichtung, vorzugsweise ein Prallblech, in einer Eindlsrichtung der
Eindisvorrichtung angeordnet ist.

Die Eindusung des Reduktionsmittels stromaufwérts eines gekrimmten Abschnittes der
Abgasleitung, wobei im gekrimmten Abschnitt eine Ablenkvorrichtung, vorzugsweise ein
Prallblech vorgesehen ist, hat sich als besonders glnstig herausgestellt, da das
Reduktionsmittel an der Ablenkvorrichtung rascher verdampft als es normalerweise im
gekriimmten Abschnitt der Abgasleitung verdampfen wirde. Weiters glinstig ist es, dass die
Ablenkvorrichtung einen Thermoschock durch das Aufprallen des relativ kihlen
Reduktionsmittels auf die durch die Abgase aufgeheizte Abgasleitung reduziert bzw.

vermeidet.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Abgasstrom in einer Abgasleitung fihrbar ist,
welche zumindest einen sich stromabwarts aufweitenden konischen Abschnitt aufweist,
wobei die wenigstens eine Eindlsvorrichtung im konischen Abschnitt angeordnet ist und
wobei vorzugsweise der konische Abschnitt unmittelbar stromabwérts der wenigstens einen
Abgasturbine angeordnet ist.

Die Eindisung des Reduktionsmittels im sich erweiternden Abschnitt eines konischen
Bereiches der Abgasleitung hat sich als besonders glnstig fir die Durchmischung des
Reduktionsmittels mit dem Abgas erwiesen.

Fir die Durchmischung férderlich ist unabhéngig davon oder unterstiitzend, wenn
vorzugsweise vorgesehen ist, dass die Eindiisvorrichtung derart nahe am wenigstens einen
Turbolader platziert ist, dass ein dem Abgasstrom durch den Turbolader aufgepragter
Restdrall die Vermischung des eingedisten Reduktionsmitiels und des Abgasstromes
unterstitzt.

Vor der Katalysatoreinrichtung kann ein Strémungsgleichverteiler, zum Beispiel in Form
eines Lochbleches, angeordnet sein.

Die stationare Brennkraftmaschine kann ein bevorzugt ein Gasmotor sein, insbesondere ein

Otto-motorisch betriebener Gasmotor sein.

Die Erfindung wird im Folgenden durch die Figuren naher erlautert.
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Dabei zeigt
Fig. 1 eine Katalysatoreinrichtung in einer perspektivischen Ansicht,
Fig. 2a bis Fig. 2d  konstruktive Details der Katalysatoreinrichtung,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Anordnung umfassend eine
Katalysatoreinrichtung,

Fig. 4 eine Anordnung gemaf einem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 5 eine Anordnung nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel und

Fig. 6a bis Fig. 6¢c  Varianten der Durchstrémung der Katalysatoreinrichtung,

Fig. 7aund 7b weitere Varianten der Durchstrémung der Katalysatoreinrichtung,

Fig. 8a bis 8¢ schematische Darstellungen der Anstrémung der
Katalysatoreinrichtung,

Fig. 9 ein Detail der Abgasleitung.

Figur 1 zeigt eine Katalysatoreinrichtung 5 in einer perspektivischen Ansicht. Das Geh&use
52 ist hier eine quaderférmige Blechkonstruktion, in der das Katalysatorsubstrat 51 als
Trager der eigentlichen katalytischen Reaktion angeordnet ist. Die kreisrunden Offnungen,
durch welche das Abgas in die Katalysatoreinheit 5 einstrébmen bzw. aus der
Katalysatoreinheit 5 abstrémen kann, geben den Blick auf den Aufbau frei.

Das Katalysatorsubstrat 51 ist in Form von Substratblocken 53 bereitgestellt. Die
Substratblécke 53 sind Uber die formschlissige Verbindung 54 miteinander verbunden. Die
formschlissigen Verbindungen 54 sind hier in Form von Verbindungsschienen ausgefihrt.
Die Substratblécke 53 werden von den Verbindungsschienen in Position gehalten und
gegeneinander abgedichtet. Besonders vorteilhaft ist die Variante, in der die Abdichtung der
Seitenflachen der Substratblécke ohne zuséatzliche Dichtmittel allein durch das Eigengewicht
der Substratblécke und die Wahl der geeigneten Toleranzen gewahrleistet ist. Die
Katalysatoreinrichtung 5 weist weiters eine Konsole 55 auf, Uber welche die
Katalysatoreinrichtung 5 montiert werden kann. In stationdren Anwendungen erfolgt die
Montage der Katalysatoreinrichtung 5 meist in stehender Position.

Figur 2a zeigt das Detail A von Figur 1 in einem Langsschnitt. Zu erkennen ist die
formschlissige Verbindung 54, welche die Substratblécke 53 aufnehmen kann.

Figur 2b zeigt eine Explosionsdarstellung der Substratbldcke 53, der formschllssigen
Verbindung 54, hier in Form von Verbindungsschienen sowie des Rahmens 56. Man
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erkennt, wie die Substratblécke 53 (ber die formschlissige Verbindung 54 gehalten und
anschlieBend der Zusammenbau von den Substratblécken 53 mit der formschlissigen
Verbindung 54 in den Rahmen 56 eingehéngt werden kann.

Figur 2c zeigt einen Substratblock 53 in einer perspektivischen Ansicht. Zu erkennen sind die
Koppelstellen 57 (Detail B) an den Seitenflachen des Substratblockes 53.

Figur 2d zeigt die Koppelstelle 57 entsprechend Detail B aus der Figur 2. Die Koppelstelle 57
erlaubt ein sicheres Anheben und Ausrichten des Substratblockes 53.

In Figur 3 st eine perspektivische Ansicht eines Ausflihrungsbeispieles einer
erfindungsgeméanen Anordnung zu sehen. Eine Brennkraftmaschine 1 ist mit zwei parallel
geschalteten Abgasturbinen 2, 2° verbunden, hinter denen ein konischer Abschnitt 13 der
Abgasleitung 10 angeordnet ist. Eine Eindlisvorrichtung 3 diist in den konischen Abschnitt 13
Reduktionsmittel ein. Dahinter weist die Abgasleitung 10 einen gekrimmten Abschnitt 11 mit
integrierter Ablenkvorrichtung 12 (in dieser Ansicht nicht sichtbar) auf. Daran schlie3t sich
eine Sammelleitung 14 an, welche in einen Schallddmpfer 4 mindet. Hinter dem
Schalldampfer 4 ist das Geh&use 52 der Katalysatoreinrichtung 5 zu erkennen. Die
Strémungsrichtung der Abgase ist durch fette schwarze Pfeile symbolisiert. Die
Katalysatoreinrichtung 5 in diesem Ausfihrungsbeispiel bewirkt eine 180° Umlenkung der
Abgase. Nachgeschaltet sind zwei Abgaswarmetauscher und ein Kamin 8 zur Ableitung der
behandelten Abgase.

Figur 4 =zeigt eine Anordnung mit einer Katalysatoreinrichtung 5 in einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel. Im Abgasstrom der Brennkraftmaschine 1 sind in diesem Fall zwei
parallel angeordnete Abgasturbinen 2, 2° vorgesehen. Das Abgas wird Uiber die Abgasleitung
10 geflihrt. Die EindUsvorrichtung 3 ist hier im Abgasstrom einer einzelnen Abgasturbine 2
angeordnet. Die Eindisvorrichtung 3 wird Uber die Steuer/Regeleinrichtung 9 kontrolliert.
Stromabwarts der Abgasturbinen 2, 2° folgt ein erster Schalldampfer 4 und die
Katalysatoreinrichtung 5. Nach der Katalysatoreinrichtung 5 ist ein Abgaswéarmetauscher 6
vorgesehen, von dem die Abgase weiter durch den Endschalldampfer 7 zum Kamin 8
geleitet werden. In einer Variante kann nach jeder der Abgasturbinen 2, 2' eine separate
Eindlsvorrichtung 3 vorgesehen sein.

Figur 5 zeigt eine Anordnung einer Brennkraftmaschine 1 mit einer Katalysatoreinrichtung 5
nach einem zweiten Ausfihrungsbeispiel. Wie im vorherigen Ausfiihrungsbeispiel sind auch
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hier zwei Abgasturbinen 2, 2 in paralleler Anordnung vorgesehen. Die Eindlisvorrichtung 3
jedoch befindet sich hier in einer Sammelleitung 14 nach Vereinigung der einzelnen
Abgasleitungen 10 nach den Abgasturbinen 2, 2'. Ansonsten gleicht der Aufbau der
Anordnung von Figur 5 dem Ausfuhrungsbeispiel von Figur 4.

Figuren 6a bis Figuren 6¢ zeigen Varianten der Anstrdmung der Katalysatoreinrichtung 5 in
Draufsichten. Die Strédmungsrichtung des Abgases ist durch die schwarzen Pfeile
symbolisiert.

In der Variante nach Figur 6a stromt das Abgas Uber eine Stirnseite in das Gehduse 52 ein,
durchstrémt einen ersten Substratblock 53, wird umgelenkt und strémt durch einen weiteren
Substratblock 53 auf der Eintrittsseite wieder aus. Diese Anordnung eignet sich besonders
fir bauliche Gegebenheiten, bei denen kein geradliniger Strémungspfad méglich ist. Die
auBeren Abmessungen einer Abgasanlage mit einer Katalysatoreinrichtung 5 nach dieser
Variante kénnen besonders kompakt sein.

In der Variante nach Figur 6b strémt das Abgas durch eine vordere Stirnseite in das
Gehéuse 52 ein und auf der Hinterseite wieder aus. Der Substratblock 53 ist diagonal schrag
verbaut, wodurch sich eine gegeniber einer rechtwinkeligen Anstrémung eine vergréBerte
Anstromflache des Substratblockes 53 ergibt. Mit strichlierten Pfeilen ist angedeutet, dass
bei gleichem Gehduse 52 weitere Variationen der Durchstrémung realisierbar sind. So
kdnnte in einer Abwandlung dieser Variante eine Ablenkung des Abgasstromes um 90°
erfolgen.

Variante nach Figur 6c zeigt den Fall mit zwei seriell hintereinander geschalteten
Substratblécken 53. Wie bereits angedeutet, erlaubt das Gehduse 52 zusammen mit
Rahmen 56 (hier nicht gezeigt) eine modulare Gestaltung der Katalysatoreinrichtung 5.

Auch kénnen die einzelnen Substratblécke 53, wie dies durch die Strichlierung angedeutet
ist, in Strdmungsrichtung tiefer ausgebildet sein, da immer noch genug Bauraum im
Gehause 52 verbleibt.

Erfordert es die Anwendung, so kdnnen beispielsweise mehrere Substratblécke 53 in Serie

angeordnet werden, ohne am Gehause 52 etwas dndern zu miissen.

Figuren 7a und 7b zeigen eine weitere Variante der Anstrémung der Katalysatoreinrichtung
5, wobei Figur 7a die Seitenansicht und 7b die Vorderansicht des gleichen
Ausfihrungsbeispiels zeigen. Wie in Figur 7a zu sehen, strémt das Abgas in das hier
hochkant konfigurierte Gehduse 52 ein, wird nach unten und um 90° umgelenkt und verlasst
das Gehduse 52 wieder. Der strichlierte Kreis in 7a zeigt den Auslass aus dem Geh&use.
Der Auslass ist hier auf der Riickseite, das heif3t nicht sichtbar und daher strichliert.
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Figur 7b zeigt die Variante in der Vorderansicht.
Auch hier ware eine Abwandlung vorstellbar, dass die Abgase 180° umgelenkt und in der
gleichen Ebene wie der Anstrémung abstromen.

Figuren 8a bis 8c zeigen schematisch die oben diskutierten Varianten der Anstrémung einer
Katalysatoreinrichtung 5.

GemaBR der Darstellung von Figur 7a strémt das Abgas durch die Vorderseite der
Katalysatoreinrichtung 5 ein und lber die Hinterseite ab.

Die Variante nach Figur 8b zeigt den Fall, bei dem das Abgas Uber die Seitenflaiche der
Katalysatoreinrichtung 5 einstrémt und Uber die stromabwarts gelegene Stirnflaiche der
Katalysatoreinrichtung 5 wieder abstrémt.

Figur 8c zeigt die Variante bei der das Abgas Uber eine Seitenfliche der
Katalysatoreinrichtung 5 einstrémt und auch Uber eine Seitenfliche der
Katalysatoreinrichtung 5 wieder abstrémt.

Figur 9 zeigt ein Detail der Abgasleitung 10 im Schnitt. Zu erkennen ist der gekriimmte
Abschnitt 11 der Abgasleitung 10, in welchem eine Ablenkvorrichtung 12, hier als Prallblech
ausgefihrt, angeordnet ist. Im konischen Abschnitt 13 der Abgasleitung 10 nach dem Austritt
der Abgase aus der Abgasturbine (2, 2°) ist eine Eindlsvorrichtung 3 zur Eindiisung eines

Reduktionsmittels angeordnet.

Die Ablenkvorrichtung 12 bewirkt ein besonders rasches Verdampfen des Uber die
Eindusvorrichtung 3 eingedisten Reduktionsmittels. Weiters glnstig ist es, dass die
Ablenkvorrichtung 12einen Thermoschock durch das Aufprallen des relativ kihlen
Reduktionsmittels auf die durch die Abgase aufgeheizte Abgasleitung 10 reduziert bzw.
vermeidet.

Gilnstig in der gezeigten Anordnung ist auch, dass ein dem Abgasstrom durch die
Abgasturbine 2, 2° aufgepragter Restdrall die Vermischung des eingedisten
Reduktionsmittels und des Abgasstromes unterstiitzt.
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Liste der verwendeten Bezugszeichen:

N

0 N O O A WD =

11
12
13
14
51
52
53
54
55
56
57

Brennkraftmaschine
Abgasturbine
EindUsvorrichtung
Schallddmpfer
Katalysatoreinrichtung
Abgaswarmetauscher
Endschalldampfer

Kamin

Steuer- / Regeleinrichtung
Abgasleitung

Gekrimmter Abschnitt der Abgasleitung
Ablenkvorrichtung, Prallblech
konischer Abschnitt der Abgasleitung

Sammelleitung
Katalysatorsubstrat
Gehause

Substratblock
formschlissige Verbindung
Konsole

Rahmen

Koppelstelle

Innsbruck, 10. November 2014
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Patentanspriiche:

. Katalysatoreinrichtung (5) fuir eine stationére Brennkraftmaschine mit:

- wenigstens einer Konsole (55) zur Montage der Katalysatoreinrichtung (5) auf
einem Tréger,

- wenigstens einem Katalysatorsubstrat (51), welches I8sbar in einem Gehause (52)
des Katalysators (1) anordenbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Katalysatorsubstrat (51) eine Zelldichte von
wenigstens 50 cpsi, vorzugsweise gréBer 100 cpsi, aufweist.

. Katalysatoreinrichtung (5) nach Anspruch 1, wobei das Katalysatorsubstrat (51)

zumindest vorwiegend, vorzugsweise vollstandig, metallisch ist.

. Katalysatoreinrichtung (5) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Katalysatorsubstrat

(51) im Gehause (52) in Form einer Vielzahl von Substratblécken (53) angeordnet ist.

. Katalysatoreinrichtung (5) nach Anspruch 3, wobei die Substratblécke (53)

untereinander lésbar miteinander verbunden und zueinander gasdicht abgedichtet
sind, vorzugsweise Uber formschlissige Verbindungen (54).

. Katalysatoreinrichtung (5) nach Anspruch 4, wobei die formschliissigen Verbindungen

(54) in Form von Verbindungsschienen ausgeflihrt sind, welche in einem im Gehduse
(52) der Katalysatoreinrichtung (5) angeordneten Rahmen (56) einhangbar sind.

. Katalysatoreinrichtung (5) nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei die

Substratblécke (53) quaderférmig sind.

. Katalysatoreinrichtung (5) nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei die

Substratblécke (53) zumindest jeweils eine Koppelstelle (57), vorzugsweise eine
Ausnehmung, zur Ankopplung eines Hebemittels aufweisen.

. Katalysatoreinrichtung (5) nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 7, wobei die

Katalysatoreinrichtung (5) als SCR-Katalysator, als Oxidationskatalysator oder als
NH3-Schlupf-Katalysator ausgefiihrt ist.

12724



10.

11.

12.

13.

14,

2 76837 36/eh

Anordnung mit:

wenigstens einer stationaren Brennkraftmaschine (1),

- wenigstens einer Katalysatoreinrichtung (5) zur Abgasnachbehandlung von
Abgasen eines Abgasstromes der wenigstens eine Brennkraftmaschine (1),
insbesondere nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8,

- wenigstens einer stromabwaérts der Brennkraftmaschine (1) im Abgasstrom der
Brennkraftmaschine (1) angeordneten Abgasturbine (2, 2°),

- wenigstens einer EindlUsvorrichtung (3) zum Eindisen von Reduktionsmittel fur
die wenigstens eine Katalysatoreinrichtung (5),

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Eindiusvorrichtung (3)

stromabwaérts der wenigstens einen Abgasturbine (2, 2°) und stromaufwérts der

wenigstens einen Katalysatoreinrichtung (5) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 9, wobei ein Schalldampfer (4) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 10, wobei die wenigstens eine Eindusvorrichtung (3)

stromaufwérts des wenigstens einen Schallddmpfers (4) angeordnet ist.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei zumindest zwei
strémungstechnisch parallel angeordnete Abgasturbinen (2, 2°) vorgesehen sind und
die wenigstens eine Eindisvorrichtung (3) im Abgasstrom einer Sammelleitung (14)
stromabwarts der zumindest zwei Abgasturbinen (2, 2) angeordnet ist.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei zumindest zwei
strémungstechnisch parallel angeordnete Abgasturbinen (2, 2‘) vorgesehen sind und
entweder nur im Abgasstrom einer der Abgasturbinen (2, 2‘) eine Eindisvorrichtung
(3) angeordnet ist oder im Abgasstrom jeder der zumindest zwei Abgasturbinen (2,
2') jeweils zumindest eine Eindisvorrichtung (3) angeordnet ist.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 13, wobei der Abgasstrom in
einer Abgasleitung (10) fihrbar ist, welche zumindest einen gekrimmten Abschnitt
(11) aufweist, wobei die wenigstens eine Eindusvorrichtung (3) stromaufwarts des
zumindest einen gekrimmten Abschnitts (11) der Abgasleitung (10) angeordnet ist.
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15. Anordnung nach Anspruch 14, wobei im zumindest einen gekrimmten Abschnitt (11)
eine Ablenkvorrichtung (12), vorzugsweise ein Prallblech, in einer Eindusrichtung der
Eindlsvorrichtung (3) angeordnet ist.

16. Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 9 bis 15, wobei der Abgasstrom in
einer Abgasleitung (10) fiihrbar ist, welche zumindest einen sich stromabwérts
aufweitenden konischen Abschnitt (13) aufweist, wobei die wenigstens eine
Eindusvorrichtung (1) im konischen Abschnitt (13) angeordnet ist und wobei
vorzugsweise der konische Abschnitt (13) unmittelbar stromabwérts der wenigstens
einen Abgasturbine (2, 2') angeordnet ist.

17. Anordnung nach wenigstens einem der Anspruche 9 bis 16, wobei der Abgasstrom
innerhalb des Gehauses (52) umlenkbar ist, vorzugsweise um 180°.

18. Anordnung nach wenigstens einem der Anspriche 9 bis 17, wobei die
EindUsvorrichtung (3) derart nahe an der wenigstens einen Abgasturbine (2, 2°)
platziert ist, dass ein dem Abgasstrom durch die wenigstens eine Abgasturbine (2, 2)
aufgepragter Restdrall die Vermischung des eingediisten Reduktionsmittels und des
Abgasstromes unterstitzt.

Innsbruck, 10. November 2014
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Fig. 1
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Fig. 2a
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