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(54) GETRIEBE ZUR ERZEUGUNG EINES UNGLEICHFOERMIGEN ABTRIEBES AUS EINEM GLEICHFOERMIGEN

ANTRIEB

(57) Das Getriebe weist ein angetriebenes Antriebsglied (26) auf, welches als zweiwangiger
Antriebskafig ausgebildet ist, dessen Wangen (28, 30) auf der Abtriebswelle (12) zwischen zwei
Lagerstellen drehbar gelagert ist. Das Antriebsglied (26) tragt eine Kurbelwelle (34), welche mit
dem Planetenrad (36) eines Planetengetriebes verbunden ist. Das Sonnenrad (38) des
Planetengetriebes ist ortsfest angeordnet. Der Kurbelzapfen (44) der Kurbelwelle (34) ist mit einem
Koppelglied (46) verbunden, welches (iber einen doppelseitig gehaltenen AnschluRbolzen (52) an
einem Schwingarm (48) angelenkt ist, der wiederum drehfest mit der Antriebswelle (12) verbunden
ist. Dies ergibt einen duBerst einfachen verschleiR- und spielarmen Aufbau eines Getriebes, das

hohe Leistungen lbertragen kann. Fig.2
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Cetriebe zur Erzeugung eines ungleichitrmigen Abirieves aus
einem gleichfdrmigen Antrieb

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Getriebe zur Erzeugung eines
ungleichfrmigen Abtriebes aus elnem gleichfdrmigen Antrieb,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Ein Getriebe der eingangs genannten Art ist aus der DE-0S

> 415 778 bekannt, Debei sind das Antriebsglied an einer
fliegend gelagerten Antriebswelle und der Schwingarm an einex
fliegend gelagerten Abtriebswelle angeordnet, Ferner sind -
das Planetenrad und der Kurbelzapfen ebenfalls fliegend ge-
lagert. Diese. Ausbildung des Getriebes weist verschiedene
Nachteile auf, welche die.zu iibertragende Leistung des Ge~
triebes sowie.gceine ILebensdauer erheblich begrenzen, Die

bei diesem Getriebe erforderliche fliegende Lagerung der
Antriebs- wie der Abtriebswelle begrenzen die zu Uberiragen-
de Kraft, da dies sonst zu einer Durchbiegung . der Wellen
fithren wirde. Gleiches gilt auch fir den fliegend gelagerten
Kurbelzapfen, der von dem Planetenrad angetrieben wird,
Diese fliegenden Lagerungen filhren zu erheblichem Verschleif,
woduECh wiederum der zu Uberiragenden Antriebskraft Grenzen
gesetzt sind, die Genauigkelt des Getriebes beeintrichiigl
und die Lebensdauer des Getriebes sehr beschrénkt ist. Abge-
cehen davon fiihrt der VerschleiB der Teile zu einer uner-
winschten Cerduschentwicklung des Getriebes, Diese Nachteile
lassen sich trotz der aufwendigen Ausbildung des Getriebes
nicht vermeider.

Weiter ist aus der DE-0S 2 800 835 ein Getriebe bekannt, beil
dem ein mit der Antriebswelle fest verbundenes Sonnenrad mit

mammanaowenNNAg
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einem an einer Zwischenwelle angeordneten Planetenrad kimmt.
An.der Zwischenwelle ist ein weiteres Stirnrad drenfest
angeordnet, das mit einem Stirnrad an der Abtriebswelle
kdmmt, Die Antriebs- und die Abiriebswelle sind fliegend
gelagert, koaxial angeordnet und tregen gemeinsam eine. U~
formige Schwinge, in der die Zwischenwelle um. die Antriebge
und die Abtriebswelle schwenkbar gelagert ist., Die Zwischen~
~welle ist auBerhalb der.Uaférm;gen Schwinge mit einer Kur-
bel versehen, an der eine Pleuelstange angelenkt ist, die
schwenkbar an einem oritsfesten Bolzen angeordnet ist.

Auch bei dieser bekannten Anordaung bleibt die fliegende
Iagerung der Antriebs- und der Abiriebswelle mit den damit
verbundenen Nachteilen bestehen,. Im iibrigen ist der Aufbau
des Getriebes sehr kompliziert und durch 'ie hohen exzentri-
schen Massenkrsifte in der Drehzshl begrenzt,

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden. '

Darlegungz des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein.Getriebe zur -
Erzeugung eines ungleichformigen. Abtriebes aus einem gleich-
formigen Antrieb zu schaffen, das bei hohen Ubertragungs-
kréften eine hohe Genauigkeit, Gerduscharmut und lange Le-
bensdaver gewdhrleistet, '
Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB das. Antriebsglied als
zweiwangiger Antriebskdfig ausgebildet ist, dessen Wangen
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auf der Abtriebswelle zwischen zwel Ilagerstellen derselben
gelagert sind und auf einer Seite eine doppelseitige ILage-
rung fir die als Kurbelwelle ausgebildete Welle des Plane=-
tenrades bilden, wobei das Koppelglied an der. Kurbelwelle -
angelenkt is% und liber einen doppelseitig gehaltenen An-
schluBbolzen mit dem Schwingarm verbunden ist.

Dadurch, daB das Antriebsglied als zweiwangiger Antriebs-
kifig ausgebildet ist, der auf der Abtriebswelle.zwischen
zwei Iagerstellen derselben drehbar gelagert ist, ergibt -
sich mit einfachen Mitteln eine stabilere Ausbildung des
Getriebes, wodurch eine grifere Krafilibertragung bei lénge~
rer Lebensdauer deg Getriebes mdglich ist, In gleicher Rich-
tung wirkt insbesondere auch die doppelseltige Lagerung dexr
Kurbelwelle, an der das Koppelglied angelenk? ist, sowie

der doppelseitig gehaltene AnschluBbolzen zwischen dem Kope
pelglied und der Schwinge der Abtriebswelle,

Dadurch wird eine spielfreie Ubertragung hoher Antriebskrif-
te mOglich, wobel insbesondere der Verschleifl und damit auch
die Iirmentwicklung eines solchen Getriebes vermieden werw
den, Damit ergibt sich ein Getriebe, das bei hohen Ubertra-
gungskriften eine hohe Genauigkeit, GerZuscharmut und lange
Lebensdaver gewshrleistet, Diese Vorteile werden troiz ein-
fachstem Aufban des Getriebes erzielt. '
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7u einer Schonung des Getriebes und zu einem ruhigen Lauf

19t eine Ausbildung des Getriebes dadurch gekennzeichnet,

daB das Antriebsglied beziiglich seiner Drehachse auf der -
dem Iager des Planetenrades abgewandien Seite als Ausgleichs-
gewicht ausgebildet ist.

Tine besonders einfache und stabile Ausbildung des Getriebes
ist dadurch gekennzeichnet, daB der Schwingarm einen gabel--
artigen lagerteil zur doppelseitigen Halterung des AnschluB-
bolzens des Koppelgliedes aufweist.

Das Getriebe ist weiter dadurch gekennzeichnetl, daB die
Exzentrizitét des Kurbelzapfens der Kurbelwelle verdnderbar

ist,.

Diese Ausgestaltung des Getriebes ermdglicht eine einfache
Anpassung des Getriebes an verschiedens Betriebsbedingungen.,
Andererseits kann zu einer Anderung der Exzentrizitédi des
Kurbelzapfens, die Kurbelwelle ausgewechselt werden,

Fiir den Antrieb des Antriebsgliedes sind die verschiedensten
Moglichkeiten denkbar, sc belsplelswelse ein Stirnzshnrad-
getriebe, ein Kettengeiriebe, ein Zahnriemengetriebe und

dergleichens,

Eine besonders voriteilhafte Ausgestaltung des. Getriebes ist
dadurch gekemnzeichnet, daB es. zum Antrieb des Antriebsglie-
des ein Kegelgetriebe aufweist, wobel das Kegelrad am An-
triebsglied angeordnet ists

Das Getriebe 188t sich fir verschiedene Verwendungszwecke
einsetzen, Besonders voriteilhaft ist es fiir den Antrieb der
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Pachbildevorrichiung einer VWebmaschine, insbesondere einer
Bandwebmaschine, wobei es besonders zweckmdfig ist, wemn
die Abtriebswelle des Getriebes gleichzeitig die Welle der
Fachbildevorrichtung bildet.

Ausfilhrungsbeispiel

Ausfilhrungsbeispiele des erfindungsgemdfen Cetriebes werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen ngher beschrieben, Dabeil

zeigen:

Fig, 1: die Anordnung des Getriebes zum Antriedb einer Fach-
bildevorrichtung in einer Webmeschine in schemati-
scher Darstellung;

FPig. 2: das Getriebe der Fig. 1 im Schnitt ITI-II der Fig. 5;

Fig. 3 bis 7: das Getriebe der Fig, 2 im Schnitt V-V in ver-
schiedenen Betriebsstellungen;

Fig, 8: ein Diagramm der Winkelgeschwindigkeiten der Ab-
triebswelle im Verhdltnis zur Winkelgeschwindigkelt
des Antriebsgliedes beim Kurbelradiusglied R = Oj

und

Fig. 9 und 10: Diagramme mitf zwei Winkelgeschwindigkeiten
der Abtriebswelle im Verhiltnis zur Winkel-
geschwindigkeit des Antriebsgliedes Je nach
Einstellung des Kurbelradius Ro,

Die Pig, 1 zeigt in schematischer Darstellung die Fachbilde-
vorrichtung 2 einer Webmaschine, In einem Gestell 4 sind
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Schaftrahmen 6 angeordnet, die iiber Schafitzugorgane 8 gehal-
ten und betdtigt werden. Die Schaftzugorgane 8 sind wiederum
mit Exzentern 10 verbunden, die auf einer Welle 12 angeord-
net sind. Diese Welle 12 ist identisch mit der Abiriebswelle
des Getriebes 14 zum Antrieb der Pachbildevorrichiung 2.

Das Getriebe 14 wird iiber einen Kettentrieb 16 von einem
Motor 18 oder einer sonstigen Antriebswelle der Webmaschine

angetrieben,

Das Getriebe 14 ist in den Fig. 2 bis 7 im einzelnen darge-
stellt. Die vom Kettentrieb. 16 angetriebene Antriebswelle

20 trigt ein Kegelriizel 22, das mit einem Kegelrad 24 kiEmmt,
welches seitlich en einem als Antriebskéfig ausgebildeten
intriebsglied 26 befestigt ist. Das kéfigartig ausgebildete
Antriebsglied 26 enthdlt zwel Wangen 28, 30, die lber einen:
als Ausgleichsgewicht ausgebildeten Steg 32 miteinander ver-
bunden sind. Die.Wangen 28, 30 sind auf der Abtriebswelle 12
drehbar gelagert,:Auf der dem Steg 32 abgewandten Seite tra-
gen die Wangen 28, 30 elne Kurbelwelle 34, die mit{ einem.
auBerhalb des. Antriebsgliedes 26 liegenden Planetenrad 36 .
verbunden ist, Letzteres wirkt mit einem Sonnenrad 38 zusam-
men, -welches am Geh&use 40 mittels“Schrauben 42 ortsfest
befestigt ist. Die in den Wangen 28, 30 zweifach gelagerte
Kurbelwelle 34 weist einen Kurbelzapfen 44 auf, an dem ein
Koppelglied 46 angelenkt ist, das wiederum mit einem . ...
Schwingarm 48 gelenkig verbunden ist, der drehfest an der
Welle. 12 befestigt iste. Der Schwingarm 48 enthdlt einen .
gabelartigen Iagerteil 50 zur doppelseitigen Halterung des
AnschluBbolzens 52 fiir das Koppelglied 46.

zur Verstellung der Exzentrizitdt R des Kurbelzapfens 44 der
Kurbelwelle 34 gind die Kurbelwangen 54, 56 mit schwalben-
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gchwanzformigen Fiihrungsnuten 58 ausgestattet, in denen
entsprechende Filhrungsprismen 60 des Kurbelzapfens 44 ver-
schiebbar gelageri sind. Klemmschrauben 62 dienen zur Fest-
legung der Fihrungsprismen 60 und damit des Kurbelzapfens
44 in den Fithrungsnuten 58 der Kurbelwangen 54, 56.

Im vorliegenden Beispiel ist das Planetengetriebe als Stirn-
radgetriebe ausgebildet, welches ein auBenverzahntes Son-.
nenrad 38 aufweist. Es ist aber auch durchaus mdglich, das
Planetengetriebe anders auszubilden, beispielswelse mi%
einem.inﬁenverzahnten Sonnenrad zu versehen, Auch sind Pla-
netengetriebe auf der Basis von Kettengetrieben und Zahnrade
getrieben mdglich. Das Planetengetriebe weist zweckmiBiger-
weise ein Ubersetzungsverhiltnis von Planefenrad zu Sonnen-
rad von 1 ¢ 1 oder 1 : 2 auf. Dies bedeutet, daf die Ab-
triebsgeschwindigkeit im ersten Falle mit einer vollen Schwin-
gung einer Zusatzgeschwindigkeit iiberlagert ist und im ande-
ren Falle mit zwei Schwindungen einer Zusatzgeschwindigkelt,
wie dies aus den Fig. 9 und 10 fir das versetzungsverhili-
nis 1 : 2 hervorgeht, '

Wie bereits angedeutet, wird dexr Abtriebsgeschwindigkeit dex
Abtriebswelle durch die durch das Planetengetriebe 36, 38
angetriebene Kurbelwelle 34 eine Zusatzgeschwindigkeit auf-
geprigt, die einmal positiv und einmal negadiv .ist und Je
nach Cré8e des Kurbelradius bis zu einem vorlibergehenden
stillstand.der Antriebswelle filhren kaunn, wie aus Fig. 1C
hervorgeht., Dabei entspricht die Bewegungsphase der Fig. 3.
der Drehwinkelstellung O bzw. 360° in dem Diagramm der Fig.
und 10, da in dieser Stellung die grofite gegenldufige . Bewe-
gung erzeugt wird. Die Bewegungsphase der Fig. 4 entgprich?
der Drehwinkelstellung von 45°, da in dieser Phase die Win-

O
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kelgeschwindigkeit der Antriebswelle ist. In der Bewegungs-
phase der Fig, 5 eilt die Abtriebsgeschwindigkeit der Anp-
triebsgeschwindigkeit vor entsprechend der Winkelstellung
90° in den Diagrammen 9 und 10, Die Fig, 6 zeigt die Antriebs-
vorrichtung in der Winkelstellung 135°, in der wiederum die
Winkelgeschwindigkeit der Abtriebswelle gleich der Winkelge-
schwindigkeit des Antriebsgliedes ist,

Der Unterschied. der Geschwindigkeitsdiagramme der Fig, 9. und
- 10 ergibt sich durch die GroBe der Kurbelexzentrizitidt R, -
Wenn die Kurbelexzentrizitit R = 0O ist, ist die Abtriebsge-
schwindigkeit gleich der Antriebsgeschwindigkeit, wie in
Pig. 8 gezeigt ist.

~ Beim Bewegungsdiagramm der Fig, 9 verbleibt eine gewisse
Restgeschwindigkeit an der Antriebswelle, Wird die Kurbel-
exzentrizitdt welter vergrofert, so kann die Abiriebswelle
periodisch zum Stillstand kommen, wie aus dem Diagramm der
PFig., 10 hervorgeht. '
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Erfindungsanspruch

Te

Getriebe zur Erzeugung elnes ungleichfCrmigen Abtrisbes
aus einem gleichfdrmigen Antrieb, insbesondere fir die
Fachbildevorrichtung einer Webmaschine, vorzugswelse
éiner Bandwebmaschine, mit einem. Planetengeiriebe, desgen
Planetenrad in einem gleichfdrmig angetriebenen, koaxial
zunm ortsfesten Sonnenrad roltierenden Antriebsglied gela-

~gert ist und das einen Kurbelzapfen antreibi, der liber

2o

ein Koppelglied mit einem drehfest mit der Abtriebswelle
verbundenen Schwingarm verbun&envist, gekennzeichnet dsg-
durch, daB das Antriebsglied (26) als zweiwangiger An-
triebskdfig ausgebildet ist, dessen Wangen (28, 30) auf
der Abiriebswelle (12) zwischen zwei Lagérstellen dersel~
ben gelagert sind und auf elner Seite eine doppelseitige
Ilagerung fir die als Kurbelweslle (34) ausgebildete Welle
des Planetenrades (36) bilden, wobei das Koppelglied (46)
an der Kurbelwelle (34) angelenk? ist und liber einen dop-
pelseitig gehaltenen AnschluBbolzen (52) mit dem Schwing-
arm (48) verbunden ist.

Getriebe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
Antriebsglied (26) beziiglich seiner Drehachse suf der
dem Lager des Planetenrades (36) abgewandten Seite als
Ausgleichsgewicht (32) ausgebildet ist,

Getriebe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daBl der
Schwingarm (48)>einehfé§bélartigen lagerteil (50) zur

doppelseitigen Halterung des AnschluBbolzens (52) des

Koppelgliedes (46) aufweist,
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Getriebe nach Punkt 1; gekennzeichnet dadurch, dafl die
Bxzentrizitdt (R) des Kurbelzaepfens (44) der Kurbelwelle
(34) verdnderbar ist,.

Getriebe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB es
zum. Antrieb des Antriebsgliedes (26) ein Kegelgetriebe

(22, 24) aufweist, wobel das Kegelrad (24) em Antriebs-
glied (26) angeordnet ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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