ES 3 022 432 A1

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Nﬂmero de publicacién: 3 022 432

@ Numero de solicitud: 202330982

@Int. Cl.:

A47J 31/56 (2006.01)
GO5D 9/00 (2006.01)
GO1F 23/00 (2012.01)

® SOLICITUD DE PATENTE A
@ Fecha de presentacion: @ Solicitantes:
27.11.2023 CREM INTERNATIONAL SPAIN, S.L. (100.00%)
C. Comercio, 4 Pol. Ind. Alcodar
Fecha de publicacion de la solicitud: 46701 Gandia (Valencia) ES
28.05.2025 @ inventor/es:

CANET PEIRO, Juan Antonio;
SANCHEZ LLOPIS, Miguel y
FERRANDO MORATAL, Javier

@ Agente/Representante:
VILLAR CLOQUELL, Javier

Tl'tulo: PROCEDIMIENTO AVANZADO DE LLENADO DE UNA CALDERA PRESURIZADA

@Resumen:

Dedicado al sector industrial dedicado a la fabricacion
de maquinas para la elaboracién de bebidas
calientes, el presente procedimiento permite gestionar
el llenado de la caldera en funcién de si se esta
erogando café, evitandolas las perturbaciones en el
suministro de agua caliente procedente de la caldera
es su llenado o carga; también se evitan las micro
cargas y/o fluctuaciones de estado alrededor del nivel
maximo mediante un tiempo de retardo de llenado
adicional gestionado por su unidad de control.
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DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO AVANZADO DE LLENADO DE UNA CALDERA PRESURIZADA

Sector de la técnica

Sector industrial dedicado a la fabricacion de maquinas para la elaboracion de
bebidas calientes.

Antecedentes

El estado de la técnica recoge documentos que hacen referencia al llenado de una
caldera, el documento ES2228186A1 del titular MFM SL, de titulo “Maquina de café
exprés”, hace referencia a una maquina de café que dispone de uno 0 mas grupos
erogadores de café, una o mas dispensadores de vapor y uno o mas dispensadores
de agua caliente. La maquina dispone de un control del nivel de agua de la caldera
mediante dos sondas, una de nivel maximo y otra de nivel minimo. El documento
WO09423623A2 del titular SEATTLE ESPRESSO MACH CO, de titulo
“Espresso/cappuccino apparatus and method”, divulga una maquina de café exprés y/
capuccino que dispone de una unidad de control del nivel de agua en la caldera
mediante dos sondas, una de nivel minimo, otra de nivel maximo y una sonda de
temperatura. El control del llenado de la caldera se realiza en funcién del nivel de agua
y de Ila temperatura de la misma. ElI documento del titular
JINUO INDUSTRY CO LTD CN1742660A, de titulo “Water-level control device of ltali
coffee-making machine and method”, describe un dispositivo de control de agua de una
maquina de café exprés que dispone de tres sondas de nivel de agua y cuyo llenado es
en funcién de cuatro niveles de agua predeterminados. El documento US2016150911A1
del titular BREVILLE R & D PTY LTD, de titulo “Coffee machine with overflow feature”,
hace publico una maquina de café exprés que dispone de una unidad de control del nivel
de agua de la caldera mediante dos o tres sondas de nivel de agua. El nivel de agua de
la caldera se realiza en funcién del nivel de agua, temperatura y presion de la caldera.

El solicitante no conoce soluciones técnicas de control que disponiendo de dos
sondas de nivel lo realicen en funcién del nivel de agua de la caldera y de si se esta
erogando café que resuelvan el problema expuesto de forma ventajosa como la

invencion preconiza.
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Objeto

Proporcionar medios sencillos y eficientes que gestionen el llenado de la caldera en
funcidn del nivel de esta y si se estd erogando café. Otro objetivo es evitar micro
cargas y/o fluctuaciones de estado alrededor del nivel maximo mediante un tiempo de
retardo de llenado adicional gestionado por su unidad de control. También se persigue
establecer una proteccion de seguridad estableciendo un tiempo de llenado maximo que

blogueara las funciones de erogacién y calentamiento.

Descripcion de la invencion

La extraccion de café es un proceso sobre el que se han desarrollado muchos
avances controlando los procesos de extraccion y adecuando las maquinas a estos.
Un problema técnico no resuelto y que provoca perturbaciones en el suministro de
agua caliente procedente de la caldera es su llenado o carga, ya que en la técnica
anterior no se considera si la maquina esta erogando un café. En las maquinas para
la elaboracion de bebidas calientes como café y/o infusiones se emplea
habitualmente una Unica caldera presurizada la cual presenta una resistencia
calefactable y habitualmente dos intercambiadores de calor con los que se genera:
agua para infusiones, vapor para la preparacion de bebidas con leche y agua para
el café mediante los intercambiadores. Para extraer el café se emplea una presion
aproximada de 9 bares por la restriccion que genera la pastilla de café, de modo que
los caudales tipo oscilan de 2.0 a 4.0 ml/s, si durante la extraccion de café se conecta
la carga o llenado de la caldera se produce una caida de la presion de bomba
aparente ya que la carga de la caldera suele necesitar un caudal superior a los
estandares de extraccion arriba mencionados y ademas se da habitualmente el
hecho de que varios grupos estén erogando de forma simultanea, ademas de la
preparacion de una infusion, esta circunstancia provoca que la maquina no sea
capaz de alcanzar la presion de 9 bares al maximo caudal, esta caida de presion se
puede observar en el mandmetro de bomba e igualmente percibir de forma visual
en la caida del café en la taza. Esta inestabilidad se traduce en un desajuste de los
parametros de extraccion y revierte en la calidad que la erogacion persigue.

Para aportar una solucion técnica que resuelva lo expuesto la invencidn describe un
procedimiento avanzado de llenado de una caldera presurizada con al menos dos

intercambiadores de calor, de aquellas que son utilizadas en las maquinas para la
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elaboracién de bebidas calientes como café y/o infusiones. Se define la carga o
llenado parcial el realizado entre los niveles minimo y maximo de la caldera, mientras
que la carga o llenado critico es referida al nivel minimo.

El procedimiento se lleva a cabo en calderas que incorporan una bomba y su
correspondiente electrovalvula de control (ELV caldera), un control de nivel de agua
con al menos dos sondas, una de nivel maximo y otra de nivel minimo gestionadas
por una unidad de control. El procedimiento es el siguiente:

- Carga o llenado parcial, si el nivel detectado es el de parcialmente lleno tal
y como interpreta su unidad de control mediante las sondas de nivel de
minimo y maximo, y no se esta erogando se produce un llenado mediante la
activacion de la bomba, pudiendo llegar al estado de lleno si hay deteccidn
del nivel maximo, si durante la carga se activa una erogacion la carga lanzada
se parara inmediatamente permitiendo dicha erogacion sin perturbaciones
manteniendo el estado de parcialmente lleno, de modo que tras terminar la
erogacion, la unidad de control intentara reanudar la carga siempre parando
en caso de comenzar otra erogacion o llegando al estado de lleno, en cuyo
caso cuando hay deteccidn del nivel maximo; la unidad de control considera
un tiempo de retardo de llenado adicional para evitar situarse justo en el nivel
de maximo y evitar micro cargas y/o fluctuaciones de estado alrededor del
nivel maximo. Sino se llegara al estado de lleno sin que hubiera erogaciones
que pararan el proceso dentro de un tiempo de llenado maximo
prestablecido, por proteccion, la unidad de control para la carga parcial
mostrara un error de llenado dando una indicacién visual y/o acustica del tipo
de error, bloqueando ademas las funciones de erogacién y calentamiento.

- Carga o llenado critico, cuando la unidad de control interpreta como activa
la sefal del sensor de nivel de minimo se determina que la caldera se
encuentra con un volumen critico ya que la resistencia calefactable por
seguridad no puede quedar al “aire” se procede a efectuar la carga y al
llenado sin importar si hay 0 no erogaciones durante esta, parando solo en
caso de llegar al nivel maximo, incluyendo por seguridad el retardo arriba
mencionado. Del mismo modo que en el proceso de llenado parcial, si al
lanzar un proceso de carga desde el nivel minimo critico este proceso no se
puede completar transcurrido un tiempo maximo programado y el sensor de
nivel maximo no devuelve una sefial de deteccion, la unidad de control parara
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la carga parcial con un error de llenado dando una indicacion visual del tipo
de error bloqueando ademas las funciones de erogacion y calentamiento ya
que esto puede indicar algun problema en el circuito como flujo demasiado
lento, obstrucciones en las tuberias, posibles fugas, el grifo de la red se ha

cerrado u otras.

Descripcion de los dibujos

Para la mejor comprension de cuanto queda descrito en la presente memoria, se

acomparfian una relacion de los diagramas de proceso de la invencidn propuesta.

La figura 1 muestra un diagrama del proceso en la que se muestra el error de llenado

por tiempo excedido.

La figura 2 muestra un diagrama del proceso considerando el inicio de la operacion

de llenado desde su nivel minimo.

En la figura 3 puede verse un diagrama del proceso considerando el inicio de la
operacion de llenado en el que la caldera se encuentra parcialmente llena (entre sus
niveles minimo y maximo).

Descripcion de un modo de realizacion preferente

Se cita a modo de ejemplo una forma de realizacion preferida siendo independiente
del objeto de la invencidn los materiales empleados en su fabricacion, asi como los
métodos de aplicacion y todos los detalles accesorios que puedan presentarse,

siempre y cuando no afecten a su esencialidad.

La descripcion preferente objeto de esta memoria recoge las caracteristicas de la
reivindicacion primera y en la que para aportar claridad se describe el procedimiento,
este se desenvuelve como se ha expuesto en una maquina para la elaboracion de
bebidas calientes de las que disponen de una caldera calefactada, asi como de una
bomba, de al menos un intercambiador de calor y de al menos dos sondas de nivel

empleadas para conocer el nivel maximo y nivel minimo, cuyas sefiales son
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interpretadas por una unidad de control, asi como los medios conocidos y necesarios
en este tipo de maquinas.

De esta forma el procedimiento avanzado de llenado de una caldera presurizada
considera:

Carga o llenado parcial, se produce el llenado manteniendo el elemento calefactor
y la bomba encendidos, si el nivel detectado es el de parcialmente lleno tal y como
interpreta su unidad control mediante las sondas de nivel de minimo y maximo, y no
se esta erogando se produce un llenado mediante la activacion de la bomba,
pudiendo llegar al estado de lleno si hay deteccion del nivel maximo, si durante la
carga se activa otra erogacion la carga lanzada se parara inmediatamente
permitiendo la erogacion sin perturbaciones manteniendo el estado de parcialmente
lleno, de modo que tras terminar la erogacion, la unidad de control intentara reanudar
la carga siempre parando en caso de comenzar otra erogacion o llegando al estado
de lleno, en cuyo caso cuando hay deteccion del nivel maximo, la unidad de control
considera un pequeio tiempo de retardo de llenado adicional para evitar situarse
justo en el nivel de maximo y evitar micro cargas y/o fluctuaciones de estado
alrededor del nivel maximo. Si no se llegara al estado de lleno sin que hubiera
erogaciones que pararan el proceso dentro de un tiempo de llenado maximo
prestablecido, por proteccidn, la unidad de control para la carga parcial con un error
de llenado dando una indicacion visual del tipo de error, y bloqueando ademas las
funciones de erogacion y calentamiento.

- Carga o llenado critico, cuando la unidad de control interpreta como activa la sefal
del sensor de nivel de minimo se determina que la caldera se encuentra con un
volumen critico ya que la resistencia calefactable por seguridad no puede quedar al
“aire” se procede a efectuarla cargay al llenado sin importar si hay o no erogaciones
durante esta, parando solo en caso de llegar al nivel maximo, incluyendo por
seguridad el retardo arriba mencionado. Del mismo modo que en el proceso de
llenado parcial, si al lanzar un proceso de carga desde el nivel minimo critico este
proceso no se puede completar transcurrido un tiempo maximo programado y el
sensor de nivel maximo no devuelve una sefal de deteccidn, la unidad de control
parara la carga parcial con un error de llenado dando una indicacién visual del tipo
de error bloqueando ademas las funciones de erogacion y calentamiento ya que esto
puede indicar algun problema en el circuito como flujo demasiado lento,
obstrucciones en las tuberias, posibles fugas, el grifo de la red se ha cerrado u otras.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento avanzado de llenado de una caldera presurizada de las que
presentan un elemento calefactor, una bomba y su electrovalvula,
intercambiadores de calor, medios para establecer los niveles de la caldera
minimo y maximo, y de una unidad de control caracterizado por las siguientes
etapas:

- Carga o llenado parcial, si el nivel de la caldera detectado es el de
parcialmente lleno y no se esta erogando se produce un llenado mediante la
activacion de la bomba, pudiendo llegar al estado de lleno si hay deteccion del
nivel maximo, o si durante la carga se activa otra erogacion la carga lanzada se
parara inmediatamente manteniendo el estado de parcialmente lleno, tras
terminar la erogacion, la unidad de control reanudara la carga siempre parando
en caso de comenzar otra erogacion o que se llegue al estado de lleno recogido
por la sonda de nivel maximo, en cuyo caso, la unidad de control establece un
tiempo de retardo de llenado adicional; en el caso de que no se llegara al estado
de lleno sin que hubiera erogaciones que pararan el proceso dentro de un tiempo
de llenado maximo prestablecido, por proteccion, la unidad de control para la
carga o llenado parcial reflejara un error de llenado dando una indicacion visual
y/o acustica del tipo de error bloqueando ademas las funciones de erogacion y
calentamiento;

- Carga o llenado critico, si la unidad de control interpreta como activa
la sefal del sensor de nivel de minimo se determina que la caldera se encuentra
con un volumen critico y se procede a efectuar la carga y al llenado tanto si hay
0 no erogaciones durante la carga, parando solo en caso de llegar al nivel
maximo incluyendo por seguridad el tiempo de retardo de llenado adicional; si al
efectuarse un proceso de carga desde el nivel minimo critico este proceso no se
puede completar transcurrido un tiempo maximo programado y el sensor de nivel
maximo no devuelve una sefal de deteccidn, la unidad de control parara la carga
con un error de llenado dando una indicacién visual y/o acustica del tipo de error,

blogueando ademas las funciones de erogacion y calentamiento.
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