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La presente invenzione si riferisce ad un proiet-
tore per veicoli stradali, in particolare ad un pro-
iettore per un fascio d’incrocioc o, indifferentemente,
ad un proiettore per fascio fendinebbia, utilizzante
un riflettore a superficie complessa congiuntamente
con una ottica prismata.

E’ noto che i proiettori per veicoli per fasci
d’incrocio (anabbaglianti} e/o fendinebbia devono per
legge concentrare il fascio luminbso sotto una 1linea
ideale, detta linea di demarcazione chiaro-scuro o
"cut-off", al fine di evitare 1l’abbagliamento dei vei-
coli sopraggiungenti in direzione contraria. Dal bre-
vetto francese nr. 2.536.502 & per esempio noto un
proiettore per fascio d’incrocio per veicoli strédali
formato da un corpo alloggiante un riflettore ed una.
sorgente luminosa e da una lente prismata diéposta
davanti al riflettore, a chiusura del c;rpo, in cui il
riflettore & definito, anziché da una unica superfiéie
riflettente di rivoluzione, per esempic parabolica o
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ellittica come & consuetudine nei proiettori, da una
superficie complessa formata dalla giunzione senza
soluzione di continuitd di superfici riflettenti di
diversa natura, definite da diverse equazioni. Nella
fattispecie, tale brevetto francese descrive una su-
perficie complessa composta da due porzioni di super-
ficie parabolica disposte tra loro con angolazione
identica a quella richiesta per la linea di "cut~off"
nei regolamenti in materia e da due porzioni di una
superficie non di rivoluzione, descritta da una equa-
ziéne'matematica, che realizza, da una parte, il rac-
cordo tra le due porzioni paraboliche e, dall’altra
parte, in combinazione con le prismature della lente
del proiettore, realizza la raccolta e distribuzione
del fascio luminoso emesso dalla sorgente su tutti i
360° intorno alla sorgente.

Rispetto ai proiettori precedentemente noti, in
cui il "cut-off" veniva ottenuto mediante un apposito
schermo oscuratore, che impediva la riflessione di
pérte dei raggi emessi dalla sorgente, il proiettore
per fascio di incrocio secondo il brevetto francese
citato permette di sfruttare in modo completo 1l’ener-
gia luminosa emessa dalla sorgente, consentendo, per
esempio, di utilizzare lampade di ridotta potenza (e,
quindi,' di ridotto consumo e ridotta emissione
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termica), oppure di utilizzare riflettori di dimensio-
ni ridotte, a paritd di intensita di illuminazione del
fascio prodotto. Esso perd presenta 1l’/inconveniente di
produrre una distribuzione del fascio 1luminoso non
ottimizzata; in altre parole, la superficie rifletten-
te complessa realizzata secondo tale brevetto permette
di generare un fascio luminoso'che rispetta i requisi-
ti di legge, ma la necessitd di ottenere la continuita
tra le giunzioni delle diverse porzioni di superficie
riflettente pone stretti vincoli alla varietid della
distribuzione luminosa ottenibile.

Il brevetto europeo nr. 0373065 descrive un pro-
iettore che rappresenta un perfezionamento del prece-~
dente, ed in cui due opposte porzioni intermedie della
superficie riflettente complessa presentano equazione
modificata, in modo da dividere, secondo piani sostan-
zialmente verticali, lé superficie riflettente sostan-
zialmente in tre zone specializzate e tra loro'raccér-
date, ciascuna realizzata in modo da distribuire il
fascio luminoso riflesso in un piano prefissato. Pur
migliorando la distribuzione del fascio }uminoso ri-

spetto al proiettore del brevetto francese, perd, la

- superficie complessa del riflettore del proiettore

secondo tale brevetto europeo non supera 1/inconve-

niente descritto.
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Tale inconveniente &, viceversa, sempre pit ri-
sentito per il fatto che la maggior parte dei proiet-
tori per veicoli dell’ultima generazione presentano,
per esigenze stilistiche, lenti fortemente inclinate e
nelle quali, guindi, & difficile ricavare zone forte-
mente prismate atte a correggere la distribuzione del
fascio luminoso prodotto dal riflettore, per otti-
mizzarla.

Scopo del trovato & dunque quéllo di realizzare
un proiettore per veicoli provvisto di un riflettore
definito da una superficie complessa atta a realizzare

una distribuzione ottimizzata del fascioc luminoso da

essa riflesso, pur garantendo la sostanziale continui-

ta della superficie, allo scopo di facilitare la pro-

duzione in. serie del riflettore, e lo sfruttamento
della luce emessa dalla sorgente'su tut£i i 360f.in-
torno alla stessa, mantenendo inoltre .la sorgente al-
lineata con l’asse ottico del proiettore.

In base all’invenzione viene fornito un proietto-
re per veicoli per la generazione di un fascio di in-
crocio o di un fascio fendinebbia, il quale fascio si
trova concentrato interamente al di sotto di una linea
di demarcazione éhiaro-squro al fine 'di evitare l’ab-
bagliamento, il proiettére cdmprendendo una sorgente
luminosa, un riflettore ed una lente prismata disposta

-
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di fronte al riflettore ed essendo del tipo in cui il
riflettore raccoglie la luce emessa dalla sorgente su
tutti i 360° intorno alla sorgente ed in cui la sor-
gente & allineata coassiale con l’asse ottico del pro-
iettore; il riflettore presentando una superficie ri-
flettente complessa includente una pluralita di setto-
ri differenti tra loro raccordati sostanzialmente con
continuiti; caratterizzato dal fatto
che nessuno dei detti settori componenti la superficie
riflettente & definito da una superficie di rivoluzio-
ne, e dal fatto che la maggior parte dei detti settori
& costituito da superfici generate per traslazione di
una curva generatrice di base.

In particolare, il riflettore @ diviso in sette
settori, due laterali superiori, due laterali inferio-
ri, due laterali ‘intermedi ed uno centrale
estendentesi per tutta)l’altezza ael riflettore, dei
gquali i due settori laterali intermedi sono definiti
da superfici descritté da una equazione polinomiaie di
qguarto grado e tutti gli altri settori sono ottenuti

per traslazione di archi di cerchio, di raggio prefis-

sato e calcolato in base alla distribuzione luminosa

desiderata e contenuti in piani orizzontali, lungo due
rispettivi rami di parabola, uno disposto sopra l’asse
ottico e 1l’altro sotto, contenuti nel piano verticale
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passante per l’asse ottico.

In questo modo, e correggendo eventualmente la
distribuzione 1luminosa prodotta dal riflettore con
opportune prismature della lente, & possibile ottenere
un riflettore avente una superficie riflettente so-
stanzialmente priva d4di discontinuita,4e guindi facile
da produrre industrialmente, capace perd di raccoglie-
re la maggior quantitd possibile di flusso luminoso
dalla sofgente (preferibilmente costituita dal fila-
mento ‘'di una lampada ad incandescenza), e, al contem-
po, di distribuire la luce non solo in modo da rispet-
tare i limiti imposti dalle normative, ma da migliora-
re effettivamente la visibilitd su strada ottenibile
con i proiettori disponibili sul mercato.

Un ulteriore vantaggio connesso con il proiettore
secondo 1l’invenzione & gquello di migliorare l’estetica
del prodotto, in quanto & possibile adottare per il
riflettore forme molto "schiacciate" pur conservando
una ottima distribuzione luminosa, e diminuire 1la
gquantitd di prismature necessarie sulia lente, spe-
cialmente in quei punti in cui la lente, per esigenze
stilistiche, fisulta molto inclinata, con conseguente
forte riduzione dei costi di pfoduzione.

Ulteriori cératteristiche e vantaggi del trovato
.appariranno chiari dalla descrizione che segue di un
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suo esempio non limitativo di aﬁtuazione con riferi-
mento alle figure dei disegni annessi, nei quali:

—'la figura 1 illustra in modo schematico una vista
prospetticé di un riflettore di un proiettore per vei-
coli realizzato secondo il trovato;

- la figura 2 & una vista frontale in elevazione, il-
lustrata in forma Schematica, del riflettore di figura
1;

- la figura 3 illustra schematicamente una vista late-
rale sezionata ed in elevazione di un proiettore rea-
lizzato secondo il trovato;

-~ le figure 4, 5 e 6 illustrano schematicamente alcune

procedure di costruzione della superficie del riflet-

tore di figura 1;

- le figure da 7 a 13 illustrano la distribuzione, su

uno schermo a 25 m, delle imhagini riflesse p;odotte
dai diQersi settori'del riflettore d4i figura 1; e.

- la figura 14 illustra 1la dispribuzioné, su uno
schermo a 25 m, delle immagini rif}esse prodotte dal
riflettore di figura 1 nel suo complesso.

Con riferimento alle figure annesse, in partico-
lare alla figura 3, & indicato nel complesso con 1 un
proiettore per veicoli stradali adatto alla generazio-
ﬁe di un fascio di incrocio ¢ di un fascio fendineb-
bia; come &.noto, la caratteristica di tali fasci é
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guella di essere tutti concentrati interamente al di
sotto di una linea di demarc.,azio,ne chiaro-scuro 2 o
linea di "cut-off", illustrata a tratteggio in figure
da 9 a 12 per il caso di un proiettore per fascio
d’incrocio o "anabbagliante", al fine di evitare in
uso l’abbagliamento dei conducenti degli altri veico-
1i.

Il proiettore 1 comprende una sorgente luminosa 3
costituita da un filamento avvolto a spirale, per
esempio di una lamp.ada ad incandescenza, avente una
lunghezza Lf (figura 4), un riflettore 5, una lente
prismata 6 disposta di fronte al riflettore 5 ed Qn
involucro o carcassa 8 (figura 3), illustrato solo in
parte per semplicita, conformatc a tazza in modo da
essere atto ad alloggiare al proprio interno il ri-~-
flettore 5 e la sorgente 3, ed a venire chiuso a tenu-
ta di fluido, dalla parte aperta, dalla lente 6. In
particolare, il projettore 1 & del tipo in cui la 1i-
nea di "cut-off" 2 & definita dalla.particolare di-
stribuzic_)ne luminosa realizzata dall riflettore 5, an-
ziché da uno schermo oscuratore'appositamente ségoma-
to, che.é assente, per cui il riflettore 5 raccoglie,
con una propria superficie riflettente 7 rivolta ver5§
la lente 6, la luce emessa dalla sorgente 3 su tutti i
360° intorno alla sorgente 3 stessa.
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La sorgente 3, inoltre, risulta, secondo l'’inven-
zione, rigorosamente allineata coassiale con 1l’asse
ottico del proiettore, indicato con Ao, ed & disposta
lungo lo stesso a partire da un punto Pf (figure 3 e
4), che costituisce il punto focale arbitrario in base
al quale si costruisce, come si vedrd, la superficie
7; in particolare, il punto focale Pf & rappresentato
dalla posizione teorica, lungo l‘/asse ottico Ao, della
prima spira (non illustrata in dettaglio) del filamen-
to 3; contata a partire dalla parte rivolta verso il
riflettore 5, e le tolleranze ammesse per il posizio-
namento in uso della sorgente 3 rispetto al‘riflettore
5 sono molto ristrette e pari rispettivamente ad un
terzo della altezza del filamento 3 per gquanto riguar-
da il massimo . scostamentc radiale ammissibile tra
l’asse Ao ed 1l centro del filamento 3, e ad un quinto
della lunghezza Lf del filamento 3 per quanto riguérda
il massimo écostamento assiale ammissibiie tra il pun-
to Pf e la prima spira illuminata del filamento 3.

Onde consentire 15 citata raccolta della 1luce
emessa dal filamento 3 su 360° e, nel contempo, essere
in grado di proiettare -il -fascio luminoso riflesso
sotto 1la linea di cut-off 2, il riflettore 5 presenta
una superficie riflettente 7 di tipo complesso, cioé
c;mprendente una pluralitd di settori tutti raccordati
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tra loro sostanzialmente con continuita, ma ciascuno
dei quali & definito da una superficie (riflettente o

deflettente) di caratteristiche ottiche differenti Qa

quelle delle superfici dei settori adiacenti. Secondo’

1’/invenzione, nessuno dei settori componenti la super-
ficie riflettente 7 & definito da una superficie'di
rivoluzione e, in combinaéione con tale caratteristi-
ca, la maggior parte di tali settori é& costituite da
superfici generate per traslazione di una curva gene-
ratrice di base.

Secondo 1l’esempio non limitativo illustrato (fi-
gura 2), la superficie riflettente 7 del riflettore §
comprende sette settori: due settori laterali superio-
ri 9 e 10 disposti allineati da bande opposte rispetto
all’asse Ao lungo un bordo superiore 11 del riflettore
5, due settori laterali inferiori 13 e i4 disposti
allineati da bande opposte rispetto all’asse Ao lungo
un bordo inferiore 15 del riflettore 5 e sotto i set-
tori 9 e 10 rispettivamente, due settori laterali in-
termedi 19 e 20 disposti il primo tra i settori 9 e 13
ed il secondo tra i settori 10 e ‘14, a raccordo degli
stessi, ed un settore centrale 21, .centrato sull‘asse
Ac ed estendentesi per tutta l’altezza del riflettore
‘5, indicata come Htot in figura 6, a raccordo dei set-
tori 9, 19 e 13 .disposti lungo un lato 22 del
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riflettore 5, con gli opposti settori 10, 20 e 14 di-’
sposti lungo un lato 23, opposto, del riflettore 5.

Ovviamente, la forma del riflettore % non deve
necessariamente essere quella non limitativamente il-
lustrata nelle figure, i bordi 11,15 ed il lati 22,23
potendo avere lunghezze gqualsiasi, anche differenti
tra loro, e potendo esserelrettilinei o curvilinei,
sagomati secondo un qualsivoglia profilo.

Secondo il trovato, tutti i settori suddetti,
tranne i due settori laterali intermedi 19 e 20, sono
definiti da rispettive superfici, tra loro diverse,
generate dalla traslazione di una curva generatrice di
base, definita in un primo piano, lungo una curva di
appoggio definita in un secondo piano perpendicolare
al primo. In pratica, i settori 9,10, 13,14 e 21 sono

tutti definiti da superfici generate dalla traslazione

di archi di cerchio 25 (figura 5) contenuti in piani

orizéontali, lungo due rispettivi rami di parabola 26
(figura 4), unoc disposto sopra l’asse ottico (ed illu-
strato in figqura 4) e l’altro sotto (non illustrato
per semplicita), contenuti nel piano verticale passan-
te per l’asse ottico Ao. Gli archi di cercﬁio 25 che
generano ciascuna superficie hanno raggio prefissato,
diverso uno dall’altro, calcolato in base alla distri-
buzione luminosa desiderata. Invece, i due settori
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laterali intermedi 19 e 20 éono definiti da superfici
descritte da una equazione polinomiale di quarto grado
derivata, come si vedra dall’equazione di una superfi-
cie sferica.

Preferibilmente, come & illustrato in figura 4, i
due.rami di parabola 26 che servono da curva base per
la traslazione degli archi di cerchio 25'presentano,
lungo 1la propria estensione, rotazioni progressive
verso l‘alto e/o verso un bordo esternc del rifletto-
re, indicate graficamente con 27, in modo che.la curva
base lungo la quale si esegue la traslazione degli
archi di cerchio 25, anziché essere la parabola 26 é&
una parabola modificata 28.

Secondo l’invenzione, inoltre, la geometria delle
superfici definenti i settori 9,10, 19,20, 13,14 e 21
€ scelta in modo che ciascun settore risulta specia-
lizzato ad effettuare una prefissata distribuzione
delle immagini da esso riflesse durante la prova di
proiezione su schermo a 25 ﬁ prevista dalle normative
in materia. Iﬁ particolare, i due settori 1laterali
intermedi 19 e 20 del riflettore 5 sono conformati in
modo da essere atti a distribuire le immagini da essi
riflesse esclusivamente sotto l’asse ottico Ao, come &
illustrato in figure 7 ed 8, in modo da ottenere la

concentrazione del @ fascio luminoso emesso - dal
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proiettore 1 sotto la linea di demarcazione chiaro-
scuro 2.

Analogamente, il settore laterale superiore 9 ed
il corrispondente settore laterale inferiore 14, che
si trova disposto diagonalmente opposto al settore 9
rispetto al settore centrale 21, sono conformati in
modo da ottenere una distribuzione allargata‘del fa-
scio, e da dirigere lo stesso verso rispettivi corri-
spondenti primi settori prismati 30 della lente 6 (il-
lustrati solo schematicamente in figura 3) previsti in
posizione opportuna sulla faccia interna della lente
6, rivolta verso il riflettore 5; i settori prismati
30, a loro volta, sonc conformati (secondo tecniche
ben note ai tecnici.del ramo) in modo da essere atti,
agendo in combinazione con la_forma dei settori 9 e
14, a distribuire le immagini riflesse dai settori 9 e
14 secondo quanto & illustrato in figure 9 e 10, in

modo, ciocé da definire una parte obligua 2a della li-

nea di demarcazione chiaro-scuro 2;-in altre parole,
in modo da ottenere la distribuzione luminosa tipica
dei 15 gradi.prevista per la linea di cut-off di un
proiettore d’incrocio.

Similﬁente, una parte orizzontale 2b della linea
di demarcazione chiaro-scuro 2 é ottenuta medianpe la
distribuzione di immagini illustrata in figure 11 e
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12, la guale & effettuata secondo 1’invenzione dai
settori 10 e 13, ovvero dal settore laterale superiore
opposto al precedente e dal corrispondente settore
laterale inferiore ad esso diagonalmente opposto ri-
spetto al settore centrale 21, e da rispettivi corri-
spondenti secondi settori prismati 33 della lente 6,
illustrati in figura 3 solo in modo schematico.

I1 settore centrale 21, infine, & conformato in
modo da distribuire ia luce sotto l’asse ottico Ao e
centralmente, in modo da realizzare la distribuzione
di immagini illustrata in figura 13, la gquale permet-
te, secondo l’invenzione, di migliorare la sensaziocne
di confortevolezza visiva dell’utente di un veicolo
equipaggiato con il proiettore 1. La distribuzione
ottica delle immagini riflesse e predistribuite dal
riflettore 5, ed eventualmente corrette dalle
prismature 30 e 33, su uno schermo posto a 25 metri

dal proiettore 1, sara dungque quella illustrata in
figura 14, che, come si pud apprezéare, risulta otti-
male per migliorare la visibilitd su strada, perché
"concentra ia luce esattamente di fronte al proiettore.

Entrando nel dettaglio costruttivo, la metodolo-
gia di ottenimento delle superfici realizzahti i set-
tori del riflettore 5 & basata su una progettazione
preliminare assistita da calcolatore -~ (CAD) e,
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successivamente, sul trasferimento dei disegni cosi
definiti, completi di tutte le quote calcolate punto
per punto; direttamente alle macchine di produzione
(CIM), per la realizzazione per asportazione di tru-
ciolo di stampi in adatto materiale, i gquali vengono
poi usati per ottenere il riflettore 5 per stampaggio
ad iniezione di una materia plastica (o per imbutitura
di una lamiera), secondo tecniche convenzionali e ben
note ai tecnici del ramo.

Operando secondo un metodo innovativo, pure og-
getto del trovato, la prima fase per la realizzazione
della superficie 7 del riflettore 5 consiste nello
stabilire in modo arbitrario un asse ottico ed un pun-
to focale lungo lo stesso, intorno ai quali.andare poi
a costruire, con una tecnica na rovescio", la superfi-
cie desiderata. Secondo il trovato, come asse ottico
fittizio Ao & scelto l’asse del filamento della fonte
luminosa 3 che si desidera utilizzare, per esempio ﬁna
lampada ad incandescenza di prefissata potenza; come
punto focale Pf & invece scelto quello corrispondente
alla ﬁqsizione presunta, lungo l’asse ottico Ao, della
prima spira del filamento 3, contata a partire dalla
parte rivolta verso il riflettore 5. Come gia detto
precedentemente, essendo tutta- la metodologia di rea-
lizzazione basata su tali presupposti, la precisione
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di montaggio della fonte 3 rispetto al riflettore 5,
una volta che questo & stato effettivamente ottenuto,
deve essere elevatissima e rimanere strettamente entro
le tolleranze indicate.

Una volta stabiliti e tracciati l’asse Ao ed il
punto Pf, si passa a calcolare la focale dei due rami
di parabola 26 da utilizzare come curve di base; una
volta calcolata la focale, infatti, le parabole risul-
tano univocamente determinate e si possono quindi
tracciare. Secondo l’invenzione la focale delle due
parabole 26 si calcola utilizzando le seguenti formu-
le:

(I) FP1 = Pf - C e

il

(I1}) FP2 Pf + Lf + C
dove FPl1 & la focale di un primo ramo di parabocla 26
disposto sopra 1l’asse ottico Ao (illustrato in figura
4) e FP2 & la focale di un secondo ramo di parabola 26
disposto sotto l’asse ottico (non illustrato per'sem-
plicitd), C & una costante dipendente dalle tolleranze
di lavoraziohe, Lf & la lunghezza assiale del filamen-
to 3 e Pf la posizione assiale del punto focale, come
precedentemente definita.

A questo punto, si passa a calcolare, in base
alla distribuzione luminosa desiderata, il raggio 4di
curvatura di rispettivi archi di ceréhio, da
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utilizzare per la generazione dei settori 9, 10, 13,

" 14. e 21.

-

In particolare, secondo quanto & illustrato in
figura 5, per gquanto riguarda la generazione delle
superfici dei settori 9, 10, 13 e 14, si riporta sul
piano orizzontale 1l’immagine della rispettiva parabola
di appoggio 26 (quella superiore per i settori 9 e 10,
quella inferiore per i settori 13 e 14) per un tratto
di larghezza pari a quella del settore da ottenere, e
si sostituisce poi a tale parabola, tra gli stessi
punti limite (indicati con Pl) un arco di cerchio
avente un raggio calcolato utilizzando la seguente

formula:

(ITI) Rc = ¥ (Xc - X2}2 + (Yc - Y2}2
dove X2 e Y2 sono .le coordinate del punto Pl2 (figura
5) e Xc e Yc sono le coordinate del centro della cir-
conferenza, che sono date dalle formuie:
{Mun * X1 - MM * X2 - ¥Yn + ¥Y2)

{IV) Xc = 7 1-2
Mun - MM

1-2
(V) Yc¢ = Mun * (Xc - Xn) + ¥Yn

dove X1 e Y1 sono le coordinate del punto Pll' Xn e ¥n

le coordiante generiche di un punto qualsiasi della

circonferenza tra i punti Pl, Mun il coefficiente an-

golare della retta congiungente i punti Pl, e MMl-Z il

coefficiente angolare della retta’  bisettrice
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dell’angolo formato tra la retta congiungente il punto
P12 ed il filamento 3 e la retta congiunggnte il mede-
simo punto Pl2 ed un corrispondente punto dello scher-
mo a 25 m dal proiettore dove si vuole che si vada a
formare la proiezione di tale pgnto.

Come & illustrato in figura 5, & evidente che tra
i medesimi punti Pl & possibile inserire diversi archi
di cerchio 25 di raggio di&ergo, per esempio i due
archi 25a e 25b illustrati; & evidente dunque che si
ha un’ampia possibilitd di scegliere una desiderata
distribuzione luminosa, in quanto i vincoli geometrici
imposti dalla metodologia di costrﬁzione fin éui de-
scritta sono minimi. fertanto, é evidente che, secondo
1/invenzione, si pud ottenere un riflettore 5 avente i
settori 9 e 14 realizzati con archi di cerchio di rag-

gio tale da produrre un forte allargamento, che pud

essere utilizzato, con l7ausilio di apposite

‘prismature sulla lente 6, per produrre un fascio fen-
dinebbia, anziché un fascio d'incrbcio.

Una volta tracciato un rispettivo arco di cerchio
25 per ciascun settore 9,10 e 13,14, le supeffici
Adefinenti‘gli stessi sono ottenute facendo traslare
gli archi és lungo i due rami di parabola 26; & evi-
dente che, trattandosi di una semplice operazione ma-
tematica, un sistema CAD & in grado di disegnare pﬁnto
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per punto e velocemente ciascuna superficie, fornendo
pertanto le quote necessarie per la lorc manifattura.

Una volta definite nel modo descritto le superfi-
ci dei settori 9, 10, 13 e 14, si procede a definire
le superfici dei settori 19, 20 e 21, imponendo come
condizione quella di ottenere un raccordo di tipo so-
stanzialmente continuo (ovvero senza "gradini") tra la
superficie ‘definente un settore e guella definente
l/altro. Le superfici dei settori 19 e 20, che sono
disposti a giunzione verticale dei settori laterali
superiori 9 e 10 con i corrispondenti inferiori 13 e
14, sono definite, secondo il trovato, dal;a seguente
formula:

(VI) a + b*X + C*X2 + d*X3 + eil}("'1 + f + g*Y +

+ h*Y2 + l*Y3 + m*Y4 |

Tale formula rappresenta una equazione polinomiale di

quarto grado sostituendo dei valori nella gquale si-

ottengono punto per punto le guote delle superfici da
costruire. Tale equazione risulta ottenuta (figura 6)
nel modo seguente:

- dapprima si definisce con la formula (III) il raggio
di un ulteriore arco di cerchio da disporre nel piano
orizzontale passante per 1’asse ottico Ao;

- gquindi si fa idealmente ruotare tale arco di éerchio
intorno ali’asse ottico Ao per un tratto di ampiezza
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angolare data dalla formula:

(VII) ®oin = %max = arctan ( Htot / Ltot )

Qove Htot e Ltot sono 1l’altezza massima e la larghezza
massima del riflettore 5, e si ottengono i due tratti
di superficie di rivoluzione (& da notare che si trat-
ta di una superficie fittizia) illustrata con 40 in
figura 6; ovviamente tale superficie 40 risponde
all’equazione di una sfera;

- tale equazione viene poi modificata, risolvendola
imponendo come condizioni al contorne il raccordo con
le superfici dei settori 9,13 e 10,14 rispettivamente,
senza che vi siano discontinuita o flessi.

Imponendo tali condizioni al contorno si trova il
valore dei coefficienti a-m da usare nella (VI), come
& ben noto ed & del resto meglio descritto nella pub-
blicazione "Mathematica" di Stephen Wolfram, edita da
Addison—wésley, il cui contenuto & qui incorporato per
le parti necessarie per riferimento.

Infine, si definisce la superficie del settore
centrale 21 similmente a quanto fatto per le superfici
dei settori 9,10 e 13,14 calcolando dapprima, mediante
la formula (III) ed in base alla distribuzione lumino-
sa desiderata, il raggio di curvatura di un arce di
cerchio.che permetta il raccordo tra i sSettori 9,10 e
13,14 rispettivamente e, quindi, disponendo tale arco
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in corrispondenza dell’asse ottico Ao e facendo
traslare tale arco di cerchio lunge i medesimi due
rami di parabola 26 utilizzati per ottenere le super-
fici dei settori laterali superiori ed inferiori. An-
che in guesto caso, si tratta di una operazione mate-
matica ripetitiva, eseguibile da un sistema CAD, che
pud quindi fornire le guote dettagliate necessarie per
realizzare praticamente tale superficie.

Con riferimento ancora alla figura 4, il rendi-
mento luminoso dei settori 9,10,13 e 14 pud essere
ulteriormente migliorato utilizzando per ciascuna cop-
pia di settori, 9 e 10 e 13 e 14 rispettivamente, come
curva base lungo la quale fare traslare i‘citati archi
di cerchio 25 di raggio calcolato con la formula
(I1I), la curva 28, anziché& la parabola 26. Le curve
28 (una sopra l’asse ottico Ao, illustrata, e 1l’altra
posta sotto 1l’asse ottico e non illustrata per sempli-
citd) si ricavano dalle rispettive parabole 26, trac-
ciando le stesse per tratti successivi ed imponendo
all’asse della parabola, al termine di ogni tratto,
una rotazione di ampiezza prefissata, per esempio di
mezzo grado, in una direzione prefissata (per esempio
verso l’alto, come illustrato in figura 4, e comunque
verso l’esterno del riflettore 5); preferibilmente si
adotta una rotazione di mezzo grado vefsb l7alto per
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ogni 10 millimetri in lunghezza di parabola 26 trac-
ciata, partendo con l’asse parabola coincidente con
1l’asse ottico RAo: conseguentemente si ottiene la curva
28 désiderata, che rappresenta la curva di inviluppo
di tutte le parabole 26 aventi l’asse progréssivamente
ruotato nel medesimo verso, di incrementi angolari

prefissati.
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RIVENDICAZTIONI
1. Proiettore per veicoli per la generazione di un
fascio di incrocio o di un fascio fendinebbi&,'il qua-
le fascio si trova concenfrato interamente al di sotto
di una linea di demarcazione chiaro-scuro al fine di
evitare 1l‘abbagliamento, il proiettore comprendendo

una sorgente luminosa, un riflettore ed una lente

prismata disposta di fronte al riflettore ed essendo

del tipo in cui il riflettore raccoglie la luce emessa
dalla sorgente su tutti i 360° intorno alla sorgente
ed in cui la sorgente & allineata coassiale con l'’asse
ottico del proiettore; il riflettore presentando una
superficie riflettente complessa includente una plura-
lita di settori differenti tra loro raccordati sostan-
zialmente con continuita;
caratterizzato dél fatto che nessuno dei

detti settori componenti la superficie riflettente &

definito da una superficie di rivoluzione, e dal fatto

-

che la maggior parte dei detti settori & costituito da
sﬁperfici generate per traslazione di una curva gene-
ratrice di base.

2. Proiettore secondo la.rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che la superficie riflettente del
detto riflettore comprende sette settori, due laterali
superiori, due latérali inferiori, due laterali
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intermedi ed uno centrale estendentesi per tutta l’al-
tezza del riflettore, i quali, tranne i due settori
laterali intermedi, sono definiti tutti da superfici
generate dalla traslazione di una curva generatrice di
base, definita in un primo piano, lungo una curva di
appoggio definita in un secondo piano perpendicolare
al ﬁrimo. |
3. Proiettore secondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzato dal fatto che tutti i detti settori, tranne i
due laterali intermedi, sono definiti da superfici
generate dalla traslazione di archi di cerchio, di
raggio prefissato e calcolato in base.alla distribu-~
zione luminosa desiderata e contenuti in piani oriz-
zontali, lungo due rispettivi rami di parabola, uno
disposto sopra l’asse ottico e l’altro sotto, contenu-
. ti nel piano verticale passanterper l’asse ottico.
4. Proiettore secondo la rivendicazione 2'0 3, ca-
ratterizzato.dal fatto che i detti due settori latera-
1i intermedi sono definiti da superfici descritte da
una equazione polinomiale di gquarto grado.
5. Proiettore secondo la rivendicazione 4;‘caratte-
rizzato dal fatto che 1 detti due settori 1a£erali
intermedi sono definiti da superfici descriﬁte dalla
seguente equazione:

(VI) a + b*X + c*X° + d*X° + e*X" + £ + g*V +
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eyl 4 1y 4 mry”
6. Proiettore secondo una delle rivendicazioni da 3
a 5, caratterizzato dal fatto che detti Que rami di
parabola presentano, lungo la propria estensione, ro-
tazioni progressive verso l'alto e/o verso un bordo
esterno del riflettore.
7. Proiettore secondo una delle rivendicazioni pre-
cedenti, caratterizzato dal fatto'di comprendere mezzi
per la concentrazione del fascio luminoso sotto 1la
linea di demarcazione chiaro-scuro, detti mezzi essen-
do costituiti dai detti due settori laterali intermedi
del riflettore, 1 quali sono atti a distribuire 1le
immagini da essi riflesse sotto l’asse ottico.
8. Proiettore secondo la rivendicazione 7, caratte-
rizzato dal fatto di comprendere mezzi per definire
una parte obliqua della linea di demarcazione chiaro-
scufo, i quali mezzi comprendono, in combinazione, un
primé detto settore laterale superiore ed un corri-
spondente detto settore laterale inferiore diagonal-
mente opposto al primo rispetto al detto settore cen-
trale, e rispettivi corrispondenti primi settori
prismati della detta lente.
9. Proiettore secondo la rivendicazione 7 o 8, ca-
ratterizzato dal fatto di comprendere mezzi per defi-
nire una parte orizzontale delia linea di demarcazione

- 26 =-

CERBARO Elena
{Iscrizione Albo n 42¢6)



chiaro-scuro, i quali mezzi comprendono, in combina-
zione, un secondo detto settore laterale superiore
opposto al primo, ed un corrispondente detto settore
laterale inferiore diagonalmente opposto al detto se-
condo settore laterale superiore rispetto al detto
settore centrale, e rispettivi corrispondenti secondi
settori prismati della detta lente.

10. Proiettore secondo una delle rivendicazioni da 7
a 9, caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi per
distribuire la luce sotto l’asse ottico e centralmen-
te, i quali mezzi sono costituiti dal detto settore
centrale.

11. Metodo per realizzare una superficie riflettente
complessa in un riflettore per un proiettore per un
fascio di incroéocio o fendinebbia per un veicolo, ca-
ratterizzato dal fatto di comprendere le seguenti fa-
si:

- stabilire un punto focale arbitrario lungo un asse
ottico fittizio, scegliendo come asse ottico 1l’asse di
un filamento costituente la detta fonte luminosa e
come punto focale la posizione, lungo lfasse ottico,
della prima spira del filamento, contata a partire
dalla parte rivolta verso il riflettore;

- calcolare la focale di due rispettivi rami di para;
bola disposti in un piano verticale passante per
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L

l’asse ottico, utilizzando le seguenti formule:

(I) FPl1 = Pf - C e

(II) FEF2 Pf + Lf + C

dove FP1 & la focale di un primo ram§ di parabola di-
sposto sopra l’asse ottico e FP2 & la focale di un
secondo ramo di parabola disposto sotto l’asse ottico,
C & una costante dipendente dalle tolleranze di lavo-
razione, Lf & la lunghezza assiale del filamento e Pf
la posizione assiale del punto focale;

- calcolare, in base alla distribuzione luminosa desi-

derata, il raggio di curvatura di quattro archi di

cerchio, utilizzandeo la seguente formula:

(III) Rc = v (Rc - X2)Z + (YC - Y¥2):
dove Xc e Yc sono le coordinate del centro della cir-

conferenza, che sono date dalle formule:
{Mun * X1 - MM 5 * X2 - Yn + ¥Y2)

(IV) Xc = 1-
Mun - MM, _,
(V) Yc = Mun * (Xc - Xn) + ¥n

dove Mun il coefficiente angolare della retta congiun-
gente i punti di estremitéldeila circonferenga e MM, ,
il coefficiente angolare della retta bisettrice
dell’angolo formato tra la retta congiungente ii-punto
un primo puﬁto di estremité della circonferenza e det}

to filamento e la retta congiungente il medesimo punto

ed un corrispondente punto di uno schermo a 25 m dal -
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proiettore dove si vuole che si vada a formare la pro-
iezione di tale punto; ‘
- realizzare quattro settori di superficie del riflet-
tore, rispettivamente laterali e disposti due iungo un
“bordo superioré e due lungc un bordo_inferiore del
rifletfore, facendo traslare i detti quattro archi di
cerchio lungo i detti due rami di parabola;
- realizzare due opposti settori laterali intermedi di
superficie del riflettore, disposti a giunzione verti-
cale dei detti settori laterali superiori con quelli
inferiori utilizzando la seguente formuia:
(VI}) a + b*X + cxx? 4+ a*x® + exxt + £ + g*y +
+ h*Y2 + l*Y3 + m*Y4 ; e
- realizzare un settore cgntrale di superficie del
riflettore, disposto a giunzione orizzontale di tutti
gli altri settori, a due a due, calcolando, in base
alla distribuzione luminosa desiderata, il raggio di
curvatura di un arco di cerchio mediante 1; formula
(III) e facendo poi traslére_detto,arco di cerchio

lungo detti due rami di parabola, passando per l’asse

‘ottico.
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