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PEINTURE AQUEUSE APPLICABLE PAR RIDEAU SUR UN SUBSTRAT
VERRIER

L’invention est relative a des peintures adaptées a de nombreux types de
substrats, et en particulier dans le cadre de I'activité de la Demanderesse, a un
substrat verrier. Il peut s'agir d'une peinture pour recouvrir le revétement
réfléchissant d’'un miroir, ou bien de réaliser un verre coloré décoratif,
notamment des carreaux ou plaques de verre coloré de type carrelage tels que
commercialisés par la Société Saint- Gobain Glass France sous la marque
enregistrée Planilaque® et appliqués en particulier pour la décoration d'intérieur
(paroi murale, crédence de cuisine, salle de bain...).

Dans ces peintures plusieurs types de propriétés sont recherchés.

Ces peintures sont avantageusement trempables, ¢’est-a-dire résistantes
aux traitements thermiques de trempe des vitrages, a l'issue desquels elles ne
doivent pas présenter de points de noircissement. Pour cela, elles pourront étre
exemptes d’additifs ou charges organiques, susceptibles de se dégrader a
haute température pendant la trempe et noircir la couche.

Ces peintures sont de préférence applicables sur une largeur au moins
égale a 3210 mm (Pleine Largeur Float — PLF), notamment par la technique du
rideau. Les inventeurs ont constaté que certaines peintures aqueuses,
notamment a liant silicate, ne peuvent pas étre mises en ceuvre par rideau car
la nappe liquide n’est pas suffisamment stable. lls se sont donc attachés a
élaborer une composition de peinture apte a former un rideau stable sur une
échelle de temps suffisante pour I'application afin d’éviter que des parties du
substrat ne soient pas recouvertes de peintures. L'absence de trou dans le
rideau devait également étre combinée avec une bonne adaptabilité de la
viscosité de la peinture, de maniére a pouvoir régler I'épaisseur de peinture
déposée, c'est-a-dire la vitesse d’écoulement du rideau en fonction de la
vitesse d’avancement du ruban de verre.

Ce but a pu étre atteint par I'invention qui, en conséquence, a pour objet
une composition de peinture aqueuse applicable sur un substrat verrier par la
technique du rideau, caractérisée en ce qu’elle contient au moins 0,03 et au
plus 0,08 % en poids de polyacrylamide partiellement hydrolysé. L'instabilité du
rideau de peinture semble liée a un état floculé de la peinture aqueuse, et le
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polyacrylamide partiellement hydrolysé agit comme un puissant agent de
dispersion qui a la particularité de pouvoir étre de masses moléculaires trés
importantes, de l'ordre de dizaines de millions de grammes. Cette particularité
permet d’accroitre la viscosité de la composition avec de trés faibles teneurs en
polyacrylamide partiellement hydrolysé. Par contre il faut veiller a l'introduire
dans la composition a une concentration inférieure a la concentration critique
d'enchevétrement, c'est-a-dire en régime dilué, par opposition au régime
concentré dans lequel les chaines moléculaires sont en contact les unes avec
les autres. Cette mesure vise a s'affranchir d'effets élastiques néfastes.

Selon des caractéristiques préférées de la composition de l'invention :

- le polyacrylamide partiellement hydrolysé a une masse moléculaire
mesurée par fractionnement d’écoulement de champ par écoulement
asymétriqgue au moins égale a 10° de préférence 3. 10° au plus
égale a 30. 10° Dalton; cette méthode de mesure est appelée
« Asymmetrical (ou Asymmetric) flow field-flow fractionation » -
connue aussi sous l'abbréviation AF4 — en anglais; elle peut
notamment étre mise en ceuvre par un appareil commercialisé par la
Société Coriolis sous la marque enregistrée Wyatt Eclipse®
DUALTEC System ;

- elle est basique et au moins 20 %, respectivement au plus 80 % des
fonctions amide du polyacrylamide sont hydrolysées en COO’; le
polyacrylamide partiellement hydrolysé est un polyélectrolyte ;

- sa teneur en extrait sec est au moins égale a 30, et par ordre
croissant de préférence, 35 et 40 % en poids, et

- au plus égale a 75, et par ordre croissant de préférence, 70 et 65 %
en poids ;

- elle est a base de liant au silicate tel que silicate de potassium et/ou
lithium.

Un autre objet de l'invention consiste en un procédé d'application d’'une
composition de peinture aqueuse décrite précédemment par la technique du
rideau en un seul passage. Le revétement ainsi obtenu peut étre qualifié de
monocouche.

L’invention a aussi pour objet un substrat verrier revétu au moyen d’'une

composition décrite précédemment ou par la mise en ceuvre du procédé selon



WO 2017/191385 PCT/FR2017/050744

10

15

20

25

30

I'invention, caractérisé en ce que le revétement de peinture est exempt de trou,
c'est-a-dire que la peinture est parfaitement couvrante, que le revétement ne
présente aucune discontinuité.
De préférence, I'épaisseur du revétement de peinture sec de ce substrat
ne varie pas de plus de 5 % au-dessus ou en-dessous d’'une valeur moyenne
L’invention sera mieux comprise a la lumiére de I'exemple de réalisation

suivant.

Exemple
On emploie une peinture blanche a base de silicate de potassium

commercialisée sous la dénomination Unikalo® Kalium Silikat Finition Lisse par
la Société des Colorants du Sud-Ouest (France). C'est une peinture aqueuse
dont la teneur en extrait sec est de 58,5 % en poids.

On dépose la peinture sur un plateau de verre par rideau, obtenu par
passage de la peinture dans une fente de 0,7 mm d'ouverture au centre et 0,8
mm sur les c6tés sur 84 cm de large. L'écoulement de la peinture a travers la
fente se fait par gravité et non sous une pression autre que la pression
hydrostatique. La fente est a 14 cm de hauteur au-dessus du verre.

Le débit total de peinture varie de 330 a 508 g/s.

Le rideau (ou nappe) de peinture formé est instable et la fréquence
d'ouverture de la nappe varie entre une et deux déchirures par seconde.

On établit une courbe d’écoulement de chaque peinture en contrainte,
c'est-a-dire une courbe de sa contrainte en Pa en fonction de son taux de
cisaillement en s, au moyen d'un viscosimétre rotatif (rhéométre Anton Paar
MCR 302 avec une géométrie cdne-plan -diamétre 50 mm, angle 2 ). La
courbe présente un plateau traduisant un caractére floculé.

On mesure la viscosité de la peinture par le temps en CF4 (COUPE Ford
4 —trou de 4 mm de diamétre) selon la norme ASTM D 1200. La peinture est
trop visqueuse, ne s’écoule pas par le trou, et sa viscosité est indéfinie.

On ajoute 1 % en poids d'eau a la peinture ; cela ne change pas
I’évaluation de la viscosité par le temps en CF4, qui reste indéfinie.

A cette composition de la peinture et de 1 % en poids d’eau, on ajoute
différentes proportions d’une solution aqueuse de polyacrylamide partiellement
hydrolysé (HPAM) a 0,1 % en poids, commercialisée par la Société SNF sous
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la margue enregistrée Floset® 113 NG. Pour des quantités en poids ajoutées
de cette solution aqueuse de 1/3, 35 %, 38 %, 40 % et 42 %, on mesure des
temps CF4 respectifs de 49, 40, 32, 29 et 26 s.

Le polyacrylamide partiellement hydrolysé a une masse moléculaire de
10. 10° Dalton mesurée par fractionnement d'écoulement de champ par
écoulement asymétrique ( abbréviation AF4 en anglais), au moyen dun
appareil commercialisé par la Société Coriolis sous la marque enregistrée
Wyatt Eclipse® DUALTEC System.

De plus, au fur et a mesure de l'ajout de solution aqueuse de HPAM
jusgu’a la valeur de 42 % en poids, on constate une disparition progressive du
caractére floculé de la composition, signalée par la disparition progressive du
plateau sur les courbes d'écoulement (contrainte en Pa en fonction de son taux
de cisaillement en s™), établies comme précisé ci-dessus. La stabilité des
nappes formées avec les compositions comprenant la solution aqueuse de
HPAM est satisfaisante dans les conditions de dépdt par rideau décrites
précédemment.

En un seul passage de rideau on obtient ici chaque fois un revétement
sec exempt de trou, d'épaisseur comprise entre 20 et 60 um et ne variant pas
de plus de 5 % au-dessus ou en-dessous d'une valeur moyenne. Une
épaisseur moyenne visée du revétement sec de 40 um peut étre aisément
obtenue par réglage de l'ouverture de la fente mentionnée ci-dessus, faisant
varier I'épaisseur de la nappe liquide.
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REVENDICATIONS

1. Composition de peinture aqueuse applicable sur un substrat verrier par
la technique du rideau, caractérisée en ce qu'elle contient au moins 0,03 et au

plus 0,08 % en poids de polyacrylamide partiellement hydrolysé.

2. Composition selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
polyacrylamide partiellement hydrolysé a une masse moléculaire mesurée par
fractionnement d’écoulement de champ par écoulement asymétrigue au moins

égale a 10° Dalton.

3. Composition selon la revendication 2, caractérisée en ce que ladite

masse moléculaire est au moins égale & 3. 10° Dalton.

4. Composition selon la revendication 2, caractérisée en ce que ladite
masse moléculaire est au plus égale a 30. 10° Dalton.

5. Composition selon I'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu'elle est basique et en ce qu'au moins 20 % des fonctions amide du
polyacrylamide sont hydrolysées en COO".

6. Composition selon la revendication 5, caractérisée en ce qu’au plus

80 % des fonctions amide du polyacrylamide sont hydrolysées en COO'.

7. Composition selon l'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce que sa teneur en extrait sec est au moins égale a 30, et par ordre

croissant de préférence, 35 et 40 % en poids.

8. Composition selon l'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce que sa teneur en extrait sec est au plus égale a 75, et par ordre croissant
de préférence, 70 et 65 % en poids.

9. Composition selon 'une des revendications précédentes, caractérisée

en ce qu’elle est a base de liant au silicate.
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10. Procédé d’application d’'une composition de peinture aqueuse selon
I'une des revendications précédentes par la technique du rideau en un seul

passage.

11. Substrat verrier revétu au moyen d’'une composition selon I'une des
revendications 1 a 9 ou par la mise en ceuvre du procédé selon la revendication

10, caractérisé en ce que le revétement de peinture est exempt de trou.

12. Substrat selon la revendication 11, caractérisé en ce que I'épaisseur
du revétement de peinture sec ne varie pas de plus de 5 % au-dessus ou en-

dessous d'une valeur moyenne.
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