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Briketa je vytvofena ze smési, obsahujici 85 aZ 98 % hmotn.
strusky z druhotného zpracovani hliniku, 1 aZ 8 % hmotn.
polyvinylacetitové disperze jako polymerniho pojiva a zbytek
voda, a obsahuje vodu jako zbytkovou vlhkost v mnozZstvi do
1,5 % hmotn., s vyhodou do 0,5 % hmotn., vztaZeno na
celkovou hmotnost brikety, pfi¢emZ tato briketa vykazuje
mémnou hmotnost od 1500 aZ 5000 kg.m™ a pevnost v tlaku
alespoii 20 MPa. S vyhodou uvedena smés obsahuje 90 aZ

92 % strusky z druhotného zpracovani hliniku, 1 aZ3 %
polyvinylacetatové disperze a zbytek voda. Tato smés miZe
dale obsahovat 0,5 aZ 2 % hmotn. nenasycené kyseliny,
zvolené ze skupiny zahmujici kyselinu olejovou a/nebo
kyselinu palmitovou a/nebo kyselinu stearovou, jakoZto
hydrofobni pfisadu. Vyhodny tvar brikety je vélcovy. Briketa
se ziska tak, Ze se jednotlivé sloZky smé&si misi v misi¢i do
homogenniho stavu po dobu 10 aZ 60 sec, ziskand homogenni
smés se lisuje lisovacim mémym tlakem o velikosti 110 aZ
130 MPa do tvaru brikety, ktera se susi pfi teploté 120 aZ

200 °C po dobu 30 aZz 60 minut v zvislosti na hmotnosti
brikety, do obsahu maximélné 1,5 % hmotn. zbytkové vody

v briketé, a po vysuSeni se hork4 briketa vychladi, s vyhodou
na 30 aZ 50 °C. Vychlazen4 briketa se bali pro ochranu pfed
navlhnutim aZ do doby jejiho daliho uZiti €i zpracovani. PHi
miseni sloZek v misiti do homogenniho stavu se sou¢asné
smés vyhodné pfedehfiva na teplotu 25 aZ 99 °C.
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Briketa vhodn4 pro ztekucovini hutnické strusky a zpusob vyroby brikety

Oblast techni

PredloZzeny vyndlez se tykd brikety pro ztekucovéani hutnické strusky, vytvofené ze smési
sestavajici ze strusky zdruhotného zpracovani hliniku jakoZto zakladni slozky, a dale
z polymerniho pojiva a vody.

PredloZeny vynalez se tyka téz zpiisobu vyroby této brikety.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrobé hliniku vznikaji strusky s riznym obsahem doprovodnych prvki a jejich sloudenin.
Struska z druhotného zpracovani hliniku pfedstavuje v soudasné dob& odpad pfi vyrobé hliniku
a zabird velké uZitkové plochy v podob& hald. Krom& toho, kdyz je tato struska uloZena na
haldéch, rozklada se pod vlivem atmosférickych podminek a vyluduje pichnouci a 3kodlivy
Epavek, coZ znaCn€ zhorSuje Zivotni prostfedi. V priib&hu skladovani tato struska postupné
ziskava jemnozrnnou konsistenci a vznika tak mnoZstvi jak nerostného, tak i hlinitanového
prachu.

Strusky z vyroby hliniku se dile zpracovavaji tak, Ze se drti a vymilaji za G&elem ziskéani
zbytkového hliniku. Zbyvajici ¢ast, ktera se sklada ze smési oxidu, chloridd, fluoridi a kovovych
Castic, zejména na bazi Al, Na, K, Si, se pfevazné odvaluje nebo je velmi obtiZzng vyuZitelna.

Mnohé z jiz zavedenych technologii se zaméfuji bud’ na vyuZiti metalické &asti ze stéri, nebo po
granulometrické pravé zejména drcenim a mletim se tyto stéry a strusky vymyvaji vodou. Pfi
prvém zplsobu vznika nezpracovatelna &ast odpadu, a to zminéna smé&s kovovych &asti a oxidil.

V jinych pfipadech, kdyZ jsou tyto odpady po rozemleti vyluhovény, vytvati se velké mnozstvi
plynii, mezi nimi &pavek, acetylén, metan, nékdy arsiny, fosfiny a podobng, a dile solné roztoky
a kaly. Tyto vyroby byvaji zatizeny vznikem nebezpe&nych plynd, solnych roztoki a kald, které
je nutno bud’ s velkymi energetickymi naroky, nebo ve slozitych zafizenich likvidovat.

Napfiklad v Eeské zvefejnéné patentové piihlasce CZ PV 1995-830 je popsan zpiisob zpracovéni
prachové frakce hlinikovych stérd, pfi némz se stér a hlinikovy odpad bez jakychkoliv Gprav
louZi a rozpousti bez pfistupu vzduchu v louZicim roztoku obsahujicim chloridové ionty, kde se
rozloZi karbidy, nitridy, a zreaguje hlinik. Vznikajici amoniak, vodik, metan, a pfipadné fosfiny,
arsiny a dal3i vzniklé produkty, se spali pfi teploté 800 az 1000 °C. Zbyly rmut se odfiltrovava.
Z vodného roztoku se za tepla necha vykrystalizovat smés chloridovych soli. Filtraéni kola¢ se
susi a uz bez pritomnosti karbidi, karbonitridi, kovového hliniku a podobné se granuluje do pelet
anebo briket. - -

Nevyhodou tohoto feSeni je sloZité strojni zaFizeni, pfevaZn& nerezové nebo jinak chrdn&né proti
korozi, a problémy spojené se zachycovanim vyvijejicich se plyni a to zejména z hygienickych
a ekologickych divodd. Pfitom je pomé&mé& komplikovany zplisob energeticky naro&ny,
a investi¢né i vyrobné pomérné nakladny.

Urtité zlep3eni piedstavuje komplexni &inidlo, popsané v &eské zvefejnéné prihladce vynalezu
CZ PV 1990-2914, které je urCeno pro ztekucovani strusky s odsifovacimi Géinky, kde pki
zkujiiovacim ocelafském pochodu se jako fedici sloZky strusky pouZivaji kryolitové usazeniny
vznikajici jako odpadni latky pfi elektrolytické vyrob& primarniho hliniku. Komplexni &inidlo lze
vyuZit vrozdrceném stavu bez dalsich dprav a pkidavkid jinych komponent. Vynélez nefesi
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problematiku vyuZiti odpadi z vyroby sekundarniho hliniku, pfi niZ je obvykle nutné zajistit
zhutnéni prachovych a jemnozrnnych podilu strusky z této vyroby.

V hutnictvi se pfi taveni Zeleza a oceli, za i¢elem sniZeni viskozity a uleh&eni odstrafiovani
strusky pfi taveni, jako jedné ze sloZek ke ztekucovani strusky pouziva fluorit, ktery je
tizkoprofilovy a finanén€ pomérné nakladny.

Jako hodnotna zdména za fluorit mizZe slouZit struska z druhotného zpracovani hliniku, ktera je
aZ dosud vyrobnim odpadem. VyuZiti strusky z druhotného zpracovani hliniku v hutnictvi Zeleza
a oceli jako ztekucovaci slozky v piivodni podobé sypkého a prainého materialu neni moZné,
protoZze je doprovizeno nept{jemnostmi pf¥i manipulaci a velkou praSnosti pracoviité, coZ
odporuje pfedpisiim bezpe&nosti prace.

Proto je v hutnictvi Zeleza a oceli vhodné pfi vyuZiti strusky z druhotného zpracovani hliniku tuto
strusku briketovat, coz umozni zlepeni ekologie Zivotniho prostfedi a pracovist.

K vyrobg briket ze strusky se pouZivaji rizné typy b&Znych pojiv, napfiklad vodni sklo, vapenné
mléko, melasa a jiné typy vhodnych lepivych substanci, které viak nezajiStuji dostate€nou
pevnost briket. -

V rakouském patentu AT 390 965 je popsdna technologie zpracovéni hlinikovych stéri, a to
hrubozrnnych stérii, které jsou drceny. Z nich se ziskava kovovy hlinik a pevny zbytek je dale
zpracovan do briket pro ztekuceni hutnické strusky. Jako pojiva se uZiva sloZitych polymeri
s velkym mnoZstvim radikald, naptiklad metylova skupina —CH;, amoniova skupina NH,',
fenylové skupiny, kyanidové skupiny —CN a stopy kovii. Takové polymery se vyrabgji sloZitymi
technologiemi. Krom& toho se pfi vysokych teplotich rozkladaji a vyluuji jedovaté latky,
napiiklad takové jako fenol &i kyanovodik. Pro polymeraci smési se pouZivaji velmi vysoké
teploty od 1800 do 2800 °F, tj. 900 aZ 1540 °C. Ohtev na takové teploty &ini technicky proces
polymerace drahym a sloZitym. Uvedenad technologie granulace neni vhodnd pro strusku
zdruhotného zpracovéni hliniku, protoZze vzhledem kjeji velké reak&ni schopnosti bude
v granulich probihat rozkladn4 reakce, coZ u granuli povede ke sniZeni pevnosti a odolnosti viigi
rozpad. Nejvétsi pevnost ziskanych suchych granuli je 21,9 psi, tj. 0,16 MPa, coZ je pro brikety
z hlinikové strusky nepostalujici. Nejvétsi pevnosti granuli se dosahuje pfidanim jilu do smési.
Piidéni jilu za G&elem spojovani &astic hlinikové strusky se zda téZ nepfili$ vhodné, a to
vzhledem ke znadnému zvy$eni obsahu SiO, ve smési a vysokych teplot vypalovani 2800 °F,
tj. 1540 °C. SniZeni obsahu jilu vede krychlému sniZzeni pevnosti brikety az na 0,016 aZ
0,02 MPa. Z téchto diivodi je ziejmé, Ze sloZeni pojiva a zhotoveni granuli neni pfili§ vhodné pro
briketovani strusky z druhotného zpracovani hliniku.

Cilem tohoto technického feleni je ziskat levnou ztekucovaci slozku ze strusky z druhotného

pracovani hliniku, kterd m4 identické vlastnosti jako fluorit pfi ztekucovani hutnické strusky, a to
takovym zpiisobem ¢&i na takovém zafizeni, které by omezilo shora citované nevyhody.

Podstata vynélezu

Tohoto cile se dosahne prostfednictvim brikety pro ztekucovéni hutnické strusky, vytvofené ze
smési sestivajici ze strusky z druhotného zpracovani hliniku jakoZto zakladni sloZky, a dale
z polymerniho pojiva a vody, podle pfedlozeného vynalezu, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze
smés obsahuje hmotnostné:

852298 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,

1a28% hmotn. polyvinylacetatové disperze jako polymemiho pojiva,
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zbytek voda; a

Ze briketa obsahuje vodu jako zbytkovou vlhkost v mnoZstvi do 1,5 % hmotn., s vyhodou do
0,5 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, pfilemz briketa vykazu_le mérnou
hmotnost 1500 a% 5000 kg.m™ a pevnost v tlaku alespoii 20 MPa.

Je vyhodné, jestlize smé&s obsahuje hmotnostné:
90a292% strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1a23 % polyvinylacetatova disperze,

zbytek voda.

Je rovnéZz tak vyhodné, jestlize smés dale obsahuje 0,5 aZ 2 % hmotn. nenasycené kyseliny,

zvolené ze skupiny zahrnujici kyselinu olejovou a/nebo palmitovou a/nebo stearovou, jakozto
hydrofobni ptisadu.

Briketa ve vyhodném provedeni vykazuje vélcovy tvar.

Briketa podle predloZeného vyndlezu se ziskava zplisobem vyroby navrhovanym podle tohoto
vynilezu, jehoZ podstata spotiva v tom, Ze jednotlivé sloZky smési, a to struska z druhotného
zpracovani hliniku, polyvinylacetitovd disperze jakoZto pojivo, voda, a ptipadné hydrofobni
pfisada, se misi v misi¢i do homogenniho stavu po dobu 10 aZ 60 sekund. Ziskand homogenni
smés se lisuje lisovacim mérnym tlakem o velikosti 110 az 130 MPa do tvaru brikety. Briketa se
nésledné susi pfi teploté 120 az 200 °C po dobu 30 aZ 60 minut v zavislosti na hmotnosti brikety,
do obsahu maximaln€ 1,5 % hmotn. zbytkové vody v briket¥. Po vysuleni se horka briketa
vychladi. Vychlazena briketa se bali pro ochranu pied navlhnutim aZ do doby jejiho dal§iho uZiti
&i zpracovani.

Vyhodné se pii miseni slozek v misi¢i do homogenniho stavu soudasn& smé&s predehfiva na
teplotu v rozmezi 25 aZ% 99 °C.

Po vysu3eni a pfed balenim se horka briketa miiZe nucené vychladit na 30 az 50 °C.

Hlavni vyhodou tohoto vynilezu je moZnost pouZiti strusky jako ztekucovadla v hutnictvi,
napiiklad pfi vyrob& Zeleza a oceli, ke sniZeni viskozity taveniny, &imZ se vyznamné snizuji
néklady. ZuZitkuje se tak odpad pfi vyrobé hliniku, protoZe tento odpad, ulozeny na haldich, se
pod vlivem riznych klimatickych podminek rozklada za soudasného vyludovani pachnoucich &i
Skodlivych latek jako je Epavek, metan, vodik, fosfiny a podobné. Z toho vyplyva dalgi prednost
tohoto vynélezu, a to zlep3eni ekologie Zivotniho a pracovniho prostiedi a uvolnéni uZitkovych
ploch od struskovych hald. Je tak umoZnéno zpracovat tu &ast obtiZné zpracovatelnych stéri do
vyrobku, ktery je z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi priznivy.

K tomu, aby se ziskaly brikety s dostatujici pevnosti v tlaku, tj. nejmén& 20 MPa, je navrZeno
sloZeni briket s polymernim pojivem, a to polyvinylacetitem. Brikety pro ztekuceni hutnické
strusky mohou mit riiznou pevnost a stélost pii skladovani, v zévislosti na pfisluiné volb& typu
polymemi substance a jejim sloZeni. Nejvétsi pevnost vykazuji brikety vélcového tvaru
0 hmotnosti v rozmezi od 50 do 250 g. Pro rovnom&mé rozloZeni pojivych &4stic polymerni
substance mezi &asticemi strusky obsahuji brikety vodu.

Struska je podle svych fyzikélnich charakterlstlk zhutnénou latkou. Mérna hmotnost strusky pied
briketovanim je kolem 1100 kg m™, K ziskani dostaten& pevnych briket je nezbytné, aby jejich
smémé hmotnost inila 1500 az 5000 kg.m™.
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Pro ulely navrhovaného vynilezn se pouZivid velmi jednoduchy a vyrobn€ nedrahy polymer
polyvinylacetat

~CH,—CH™ o
4
C
\

CH,;

n

majici jeden radikal, a to acetatovou skupimz 0COCs.

Pfi rozkladu tohoto polymeru se vyluduji litky neSkodné pro Zivé organismy, jako jsou voda,
oxid uhliity a kyselina octova. Ve své podstat2 je to polymerni, hrubodispersni, neplastifikovana
vazka kapalina bilé, lehce naZloutlé barvy s Easticemi o velikosti 1 aZ 3 mikrometry, bez hrudek
a cizich mechanickych vmé&stki. Hmotnostni podil suchého zbytku je nejmén€ 51 %. Hmotnostni
podil remanentniho monomeru je do 0,5 %. Obvykly viskozita podle metody normalizované
odmérky pro vysoce molekularni sloudeniny je 11 aZ 40 vyjadfena jako Sayboltovo ¢islo.
Lepivost &ini nejméné 450 N/.m™.

Aby mohly byt brikety podle tohoto vynalezu pouZivany pro ztekucovani hutnické strusky, musi
mit brikety nejen dostatednou pevnost a stilost pfi skladovani, ale také minimalni cenu. PH
zvySeni obsahu polymemni pfisady ve sloZeni briket se jejich pevnost a odolnost vii rozpadu
zvy$uje, aviak vlastni niklady prudce rostou, a to 10 aZ 20 krat. Z toho diivodu pro zachovani
minimalnich vlastnich nikladi a ziskani nezbytné pevnosti a odolnosti briket miiZze byt polymerni
substance &asteéné zaménéna hydrofobnimi pfisadami. Pfidani alespoii jedné hydrofobni pfisady
do smési pro vyrobu briket v mnoZstvi 0,5 aZ 2 % hmotn. piisobi vodoodpudivé a znaén€ snizuje
nasakavost brikety a prudce zvy$uje dobu jejich skladovani. Jako hydrofobni pfisada se pouZzivaji
nenasycené kyseliny, napfiklad takové jako kyselina palmitova, kyselina stearovd a kyselina
olejova. Nejastdji je vyuZivina kyselina olejovd, popsand chemickym vzorem C,;H;;COOH,
existujici ve dvou krystalickych modifikacich alfa a beta s teplotami tani 13,4 a 16,3 °C. Pri
pokojové teploté tato kyselina vykazuje specifickou hmotnost 0,089 g.cm™. Obé tyto modifikace
kyseliny mohou byt pouZity jako &isté chemikalie, nebo ve smésich od 0 do 100 % ve vzijemné
kombinaci. Uvedené kyseliny snizuji hydroskopické vlastnosti smési, a nasledné jimani vzduSné
vihkosti. RovnéZ slouzi jako mazivo v lisovacich nastrojich.

Pro rovnomémé rozloZeni pojivych &istic polymemi substance a hydrofobni pfisady mezi
Sasticemi strusky, jakoZ i pro sniZeni vn&jSich a vnitfnich tfecich sil, jeZz vznikaji v disledku
lisovani, se do briket pfidiva voda, ktera miiZe byt vodovodni nebo uzitkova.

K tomu, aby se brikety z druhotného zpracovani hliniku mohly vyuZivat pro ztekuceni hutnické
strusky, musi mit dostate¢nou pevnost a odolnost vii€i rozpadu. Vyroba briket z druhotného
zpracovani hliniku podle b&né zvlhovaci technologie neni moZzna, protoZe ziskané brikety se
pfi suSeni na vzduchu béhem 20 aZ 40 minut rozpadavaji. Dochazi k tomu proto, Ze nékteré
slozky strusky, napfiklad nitridy hliniku ALN, a hlinik Al, vstupuji do chemické reakce s vodou,
pfi niZz dochdzi k vyvinu tepla a plyni, napfiklad amoniaku a vodiku. Uvoliiujici se plyny
narusuji spojeni mezi Casticemi a briketa se rozpada.

Slozky briketované smési se misi v misi¢i do homogenniho stavu po dobu 10 aZ 60 sekund. Doba
miseni 10 sekund pfedstavuje minimalni ¢as nutny, aby smés dostatecn€é provihla, doba
60 sekund pfedstavuje maximalni ¢as miseni, aby se zabranilo urychlovani zvySeného rozkladu
strusky. Nejprve se smisi pojivé pfisady a voda ve zvlastnim smé&Sovaéi, napiiklad kruhového
typu. Vtomto typu sméSovate se naslednd misi polymerni disperze se struskou z druhotného
zpracovani hliniku. Za homogenni s¢ sm&s povaZuje, kdyZ se homogenizovand briketovaci smés
lehce stladi a jeji jednotlivé slozky se neoddéluji.
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Lisovéni polotovaru brikety se provadi lisovacim mémym tlakem o velikosti v rozmezi 110 a?
130 MPa, ktery zaruCuje tlakovou pevnost brikety, a zajiStuje vytlateni pojiva, pfipadné
hydrofobni ptisady, na povrch zmitek strusky.

Pro suSeni brikety se doporutuje plsobeni teplot 120 aZ 200 °C po dobu 30 aZz 60 minut
v zavislosti na hmotnosti brikety tak, aby se voda nutn4 pro sma&eni povrchu strusky odstranila
zdivodi nezidouciho rozkladu strusky. Teploty pro polymeraci a su3eni briket jsou tedy
dostateZn€ nizké, coz vyrazn€ sniZuje cenu zpracovani. Suleni se miZe provaddt v suSicim

zafizeni rotaéniho typu.

Po vysuSeni se horka briketa obvykle snadno vychladi, protoZe jinak hrozi nebezpeti, Ze briketa
bude zpétn& nabirat vihkost a rozpadne se. Briketa se miize nuceng chladit na 20 aZ 50 °C podle
druhu nésledn€ pouzitého obalu. Chlazeni se miZe provadét volng i nucend na chladicim
dopravniku.

Vychlazena briketa se bali pro ochranu pfed navlhnutim napfiklad atmosférickymi srazkami
a nadmérnou vlhkosti az do doby jejiho dal3iho uZiti &i zpracovani.

Navrhovany zpiisob dovoluje zpracovat &ast obtiZn& zpracovatelnych stérit do vyrobku, ktery je

vzhledem k ochrané Zivotniho prostfedi akceptovatelny a zaroveit Setfi priméarni surovinové
zdroje, zejména kazivec, kiemenné pisky, oxid hlinity nebo bauxit.

Piehled obrazkii na vykresech

PredloZeny vynilez je podrobné popsin dale na moZnych ptikladnych provedenich. Struny
technologicky postup vyroby briket je schematicky zndzornén na pipojeném obrazku.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Struska, ziskand z druhotného zpracovéni hliniku a urdena k briketovani, vykazuje nasledné
chemické sloZeni, pfepo&tené na znamé substance, v % hmotn.:

60 az 65 % ALOs

8 az 10 % SiO,

5 az 10 % Al(OH);
7 az 10 % MgO

5 az 7 % NaCHKCI
do 3 % Na;AlFs

do 1,5% ZnO

do 1,5 % CaO

do 1,5 % ALN,
do1,5%Fe

do 1,5% Cu

stopy az 25 % Al
stopy P, As, C,Ni, V, Cr, Mo, a Ti.

Mineralogicky je touto struskou hlinitokfemigitan.

Modul aktivity Ma se pohybuje kolem hodnoty 6,5.
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Modul zisaditosti ¢ini obvykle 0,17.

Struska je kysel4, rozpadajici se samovoln& pfi uloZeni. Obsahuje hygroskopické slozky, jako
nitridy, karbidy a reagujici hlinik, které pohlcuji vlhkost z okoli. Slozky, jako napfiklad nitridy
hliniku AN, a hlinik Al, se pfi interakci s vodou rozkladaji a vylu€uji velké mnoZzstvi tepla
a plynd, naptiklad amoniaku a vodiku:

AIN + 3H20 = Al(OH)3 + NH3,
2 Al + 6H,0 = 2A1(OH); + 3H,.

Pod vlivem vylu¢ovanych plynii se struska rozpada na drobné &astice velikosti od 0,1 do 1,5 mm.
Takovy rozmér zcela vyhovuje poZzadavkiim na zrnitost vsazky pii vyrob& briket a napomaha
operaci rozméliiovéani strusky. PFi vyrob& briket se dodava struska do sméSovade pfimo z hald
v pfirozeném stavu nebo z mlecich zafizeni. Jako vméstek jsou ptipustné prachové a jednotlivé
vétsi astice od 4 do 6 mm.

NeZ se polyvinylacetatova disperze pfida ke strusce, rozpusti se pfedb&zné ve vodg. Pritomnost
vody je nezbytni pro rovnom&mé rozloZeni &astic polyvinylacetatové disperze mezi &asticemi
strusky, jakoZ i pro zmen3eni vnitfnich a vné&jSich tfecich sil, vznikajicich v diisledku lisovani
strusky. Vodu je zde nutno pouZivat jen v uritém mnoZstvi, protoZe jeji prebytek se v prub&hu
lisovani vyluSuje pfes hrany lisovaciho nastroje, ¢imZ vznikaji technologické obtiZze, dochazi
kposkozovani néstroje a znediSfovani pracoviité. Naopak nedostatek vody vede
k nerovnomérnému rozloZeni &astic polymerniho pojidla, coz se také negativné projevuje na
vlastnostech vyrobenych briket. Voda je pro briketu ve skutenosti $kodliva, pii¢emz jeji obsah
byl v ptikladnych provedenich stanoven jako optimum pro konkrétni strusku. Ve skute¢nosti
obsah. vody pokryvéa kolisavé sloZeni strusky, zejména z hlediska nitridd kovoveho hliniku,
karbonitridi pfipadné dal3ich slougenin.

Brikety pro ztekuceni hutnické strusky podle tohoto technického feseni se vyrabi nasledovné:

Nejprve se v samostatném smé&Sovadi promicha polyvinylacetat s vodou a ziskana polyvinyl-
acetatova disperze se v uréitém mnoZstvi dodava do daliho sméSovace, kde se pe¢livé promicha
se struskou a hydrofobni ptisadou. Po promichani postupuje ziskana briketovaci smés do lisu,
kde se brikety lisuji m&mym lisovacim tlakem o velikosti 110 aZ 130 MPa, s vyhodou o velikosti
125 MPa. Po lisovani se brikety pfesouvaji do suiciho zafizeni kruhového typu s chladicim
dopravnikem. Po ochlazeni se brikety bali, napfiklad do polyetylenu.

Pokud se tyka davkovani, existuje ddvkovaci souprava s plynulym a cyklickym chodem, ktera se
pouZivd pfi vyrob& betond. Pfi vyrob& struskovych smési je nezbytné pfesnéjsi davkovani
jednotlivych sloZek, proto jsou pro tuto technologii vhodné objemové davkovate. Vyrobu
struskové smési doprovazi vylu¢ovani hlinikového prachu, coZ se projevuje negativné na stavu
pracovniho prosttedi, takZe je Zidouci vyloudit pfitomnost &lovéka fidiciho proces sméSovani. Za
timto Géelem mé smys! pouZivat u cyklickych ddvkovadi automatické systémy fizeni nakladani,
davkovani a vykladani material. Automatické hmotnostni davkovale s nepfimou &innosti se
podle principu stavby systému automatické regulace &leni na davkovace pfimého a nepfimého
0&inku. Davkovage pfimého iginku maji v jednom agregatu zafizeni pro vaZeni a odme&fovani
materialu. Davkovade nepfimého Gi¢inku maji dva samostatné agregty, jeden pro vaZzeni a druhy
odméfovaci materidlu. Hmotnostni davkovale sestavaji ztéchto zékladnich &asti: vahového
divkovaciho zasobniku, naklidaciho zafizeni, vah pro pfijem nakladu, véZictho mechanizmu
amechanizmu fizeni. Nakladaci zafizeni miZe byt provedeno jako zavér, kterym se vpousti
a reguluje tok materidlu, doddvaného do dévkovade ze zasobniku. Pfi vyrobé struskové smési lze
pouzit specidlni ddvkovate pro davkovéni strusky a pro davkovale kapaliny. Automaticky
dévkovag pro kapaliny mize byt dvoufrakéni a umoZiuje vazit dvé slozky: vodu a polymerni
prisadu. Automaticky divkova& pro strusku miZze byt jak jednofrakéni, tak i dvoufrakeni.
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Automatické davkovade téchto typlt mohou byt riizné vykonnosti. K zajisténi préace davkovadi
v automatickém rezimu jsou digitalni indikdtory vybaveny nastavovacim zafizenim dévek
a zafizenim pro dalkové pfeddvani udaji a automatické fizeni.

Pokud se tyka technologie sméSovani, je pfi procesu smé&$ovani strusky s polymerni latkou, jak
Jiz bylo zminéno, nezbytné, aby mnoZstvi vody ve struskové smé&si bylo jednak minimalni,
a jednak je nutné zabezpetit, aby sméSovani strusky s polymerni p¥isadou probihalo homogenné.
Proto smé3ovag, ktery provadi proces smé3ovani co nejproduktivnéji, musi zabezpe&ovat
homogenni smé3ovani jednotlivych slozek za kratkou dobu, musi dosahovat vysoké produktivity
a musi mit dostateCnou kapacitu smé&3Sovaci misy. V prib&hu vyzkumu se zjistilo, Ze ze
sméSovall ruzného typu nejvice uvedenym pozadavkim vyhovuji cyklické michatky betonové
smési s nucenym smé3ovanim sloZek rotaniho a turbulentniho typu. Technické parametry téchto
smésovacl se méni v nasledujicich mezich: doba smé&Sovani je 10 az 60 sekund, vykonnost 2,6 az
32 m’.hod™. Uvedené technické charakteristiky umoziiuji pouZiti tSchto sm&$ovadi pro vyrobni
linky s riiznou vykonnosti.

Struskové briketovaci smés, ktera je pfipravena k briketovani a ma zadané sloZeni, se ziska pfi
presném davkovani jednotlivych sloZek, tj. struska, voda a pfisady, pted jejich dodanim do
sméSovaCe strusky. Neptesnost v davkovani jednotlivych sloZek struskové smési se ptipousti
u vody a pfisad £ 2 % hmotn., a u strusky + 3 % hmotn.

Po smiseni ve smé&Sovali struskovd smés postupuje na lis, ve kterém se uskutediluje proces
briketovani.

Vyse uvedena struska je podle svych fyzikdlnich charakteristik zhutnénou latkou. K ziskéni
dostate&n& pevnych briket je nezbytné, aby jejich méméa hmotnost &inila nejmén& 1500 kg.m™,
ptipadné az 5000 kg.m™. Takova méma hmotnost se dosahuje prostfednictvim lisovaciho tlaku,
jehoZ velikost se rovna pfiblizné 110 az 130 MPa, s vyhodou napfiklad 125 MPa, coz dovoluje
pouzit lisovaci zafizeni malého vykonu. Pokud vyrobni proces vyZzaduje vysokou vykonnost, pak
je mozmo pouzit lisovani kazetovym zpilisobem na lisech s velkou mémou silou lisovani. Pro
zvySeni vykonnosti linek je nezbytné také pouZivat automatické lisy, umoZiiujici automatickou
nakladku i vykladku lisu.

Proces sueni briket ma pfi vyrobé briket ze strusky pfi druhotném zpracovéni hliniku
rozhodujici vyznam.

Jak jiz bylo zminéno vy3e, voda, kterd je nezbytna pro proces briketovani, m4 nakonec pro
pevnost a odolnost negativni vyznam. V briketé probihd po lisovéani v priibé¢hu 25 az 40 minut
chemicka reakce diky ptitomnosti AN, a H,O v ni, po niZ briketa ztréci svoji pevnost a rozpada
se. Pravé tento divod mél az do nynéjsi doby vliv na to, Ze nebylo mozné pouzit strusku
z druhotného zpracovani hliniku v hutnictvi Zeleza a oceli pfimo bez tpravy. Pfidani polymerni
pfisady nejen spojuje Castice strusky navzijem, ale také pon&kud zpomaluje rychlost reakce,
pfi¢emz v3ak ale nemiiZe zabranit jejich prib&hu. Proto je nezbytné brikety po lisovani okamZité
podrobit suleni. Jako suSici zafizeni lze vyuzit libovolny ohfivaci agregit, u néhoZ musi byt
teplota v pracovni komofe aZz 200 °C. Proces suSeni je nutno provadét az do minimalni vihkosti
v briketg, a to pfi teploté¢ 120 az 200 °C po dobu 30 aZ 60 minut, v zavislosti na hmotnosti
brikety.

Jak ukazaly pokusy, na pevnost a trvanlivost briket ma ur¢ity vliv tvar a velikost brikety. Nejvice
pevnymi a odolnymi se ukazaly brikety nevelkého valcového tvaru, jejichz hmotnost se
pohybovala v rozmezi 50 az 250 g, s vyhodou kolem 120 g.

Struska z druhotného zpracovani hliniku je hygroskopickym materidlem, coZ vede k postupnému
objevovani se vlhkosti v briketé. To zapfiCifiuje sniZeni pevnosti brikety. a doby jejiho




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 289295 B6

skladovani, tj. trvanlivosti. Brikety postupné ztraceji svoji pevnost a po uplynuti urgitého
casového tseku se stavaji nepouzitelnymi pro dal$i uplatnéni.

Kupfikladu, u briket vilcového tvaru s hmotnostni od 100 do 150 g se tento €asovy usek rovna
5az 7 m&sicim. Urditym zplsobem miZe dobu trvanlivosti briket ovlivnit jejich baleni do
polyetylenu, jakoZ i skladovani v prostorach s nizkou relativni vlhkosti.

Popsanym zplisobem se z briketovacich smési ziskaji brikety s obsahem nad 95 % hmotn. strusky
z druhotného zpracovani hliniku, polyvinylacetitového polymeru do 5 % hmotn., a nejlépe do
1,5 % hmotn., o zbytkové vlhkosti maximalng do 1,5 % hmotn., a nejlépe do 0,5 % hmom vody,

vztazeno na celkovou hmotnost brikety, s mémou hmotnosti od 1500 az 5000 kg. m™ a nejlépe
kolem 2000 kg.m™, a s tlakovou pevnosti nejmén& 20 MPa, a nejlépe kolem 100 MPa.

U ziskané kone&né brikety zaleZi samoziejmé nejen na vychozich surovinach, tj. pfedev3im na
sloZeni a vlastnostech strusky, obsahu polyvinylacetitové disperze, pfipadné hydrofobni pfisady,
a vody, ale téZ na zpisobu zpracovani této strusky, ktery také ovliviiuje mérmou hmotnost
a pevnost v tlaku u riznych tvari brikety.

Briketovaci smés v optimalnim sloZeni obsahuje:

92 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1 % hmotn. polyvinylacetatové disperze, a
7 % hmotn. vody.

Z tohoto sloZeni briketovaci smési se prostfednictvim uvedeného postupu da ziskat briketa
optimalnich vlastnosti tvaru vale¢ku o priméru od 35 do 50 mm gn vyice od 15 do 50 mm,
o hmotnosti kolem 120 g, pr1 mérmé hmotnosti kolem 2000 kg.m™, s tlakovou pevnosti proti
rozpadu kolem 100 MPa, pfi obsahu zbytkové vody do nejvice 0,5 % hmotn., a s odolnosti viici
rozpadu po zabaleni cca 7 mésicli a vice.

Jiné mozné piiklady provedeni briketovacich smé&si a briket s odolnosti vii¢i rozpadu 7 mésicii
a vice, jsou popsany dale.

Ptiklad 2

Briketovaci smé&s obsahuje:

91 % hmotn. strusky z druhotného zpracovéni hliniku,

2 % hmotn. polyvinylacetitové disperze, a

7 % hmotn. vody.

Popsanym zpisobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost 95 MPa, obsah vody
0,6 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, a m&mou hmotnost 2000 kg.m™

Priklad 3
Briketovaci smés obsahuje:
90 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,

3 % hmotn. polyvinylacetatové disperze, a
7 % hmotn. vody.
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Popsanym  zpiisobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost 95 MPa, obsah vody
0,4 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, a m&mou hmotnost 2100 kg.m‘3.

Ptiklad 4

Briketovaci smés obsahuje:

91,_5 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hlihiku,

1,0 % hmotn. polyvinylacetatové disperze,

0,5 % hmotn. hydrofobni prisady, a to kyseliny olejové, a
7,0 % hmotn. vody.

Popsanym zpisobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost kolem 85 MPa, obsah vody
0,5 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, a mémou hmotnost 2100 kg.m™.

Ptiklad 5

Briketovaci smés obsahuje:

91 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,

1 % hmotn. polyvinylacetatové disperze,

1 % hmotn. hydrofobni pfisady, a to kyseliny olejové a/nebo kyseliny stearové, a

7 % hmotn. vody.

Ziskané brikety maji tlakovou pevnost kolem 90 MPa, obsah vody 0,5 % hmotn. vztaZeno na

- celkovou hmotnost brikety, a mémou hmotnost 2000 kg.m™.

Priklad 6
Briketovaci smé&s obsahuje:

87,5 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,

8,0 % hmotn. polyvinylacetatové disperze,

0,5 % hmotn. hydrofobni pfisady, a to kyseliny olejové a/nebo palmitové, a
4,0 % hmotn. vody.

Popsanym zpiisobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost kolem 110 MPa, obsah vody
0,5 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, a m&mou hmotnost 2300 kg.m™.

Priklad 7

Briketovaci smés obsahuje:

95,0 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
2,0 % hmotn. polyvinylacetatové disperze,

0,2 % hmotn. hydrofobni pfisady a to kyseliny olejové, a
2,8 % hmotn. vody.

Popsanym zpisobem ziskané brikety vykazuji tlakovou pevnost kolem 100 MPa, obsah vody
0,5 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost brikety, a mémou hmotnost 2300 kg.m”.
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Uvedené ptiklady provedeni nikterak neomezuji dal3i mozné kombinace a varianty feSeni v ramci
narokovaného rozsahu pfipojenych patentovych narokii.

Priimyslova vyuZitelnost

Brikety jsou vhodné nejen pro ztekucovani hutnické strusky, ale téZ pro pfipravu surovin na
vyrobu cementu, na Gpravu odpadii uréenych ke skladovani na deponiich, ptipadné pro pojeni
grafitovych, uhlikovych materiald &i jinych materiald.

Brikety podle tohoto technického fedeni ziskané jsou uréeny zejména k fed&ni strusek na
struskovych Zlabech, k tipravé hlinitanového modulu pro strusky pfi vyrob& cementu, pro tvorbu
syntetickych strusek panvové metalurgie, pro fedéni strusek v obloukovych pecich, jako nahrada
kazivce, vapence, bauxitu, kiemigitanového pisku a podobné. Brikety pfi svém uZiti vykazuji
rovnéZ mirny odsifujici a odfosforujici (¢inek.

PATENTOVE NAROKY

1. Briketa pro ztekucovani hutnické strusky, vytvofend ze smési sestdvajici ze strusky
z druhotného zpracovani hliniku jakoZto zikladni slozky, a dale z polymerniho pojiva a vody,
vyznadujici se tim,Ze sm&s obsahuje hmotnostné:

85 a2 98 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,
1 az 8 % hmotn. polyvinylacetatové disperze jako polymerniho pojiva,
zbytek voda; a

Ze briketa obsahuje vodu jako zbytkovou vlhkost v mnozstvi do 1,5 % hmotn., vztaZeno na
celkovou hmotnost brikety, pfiemz briketa vykazuje mémou hmotnost 1500 a2 5000 kg.m™
a pevnost v tlaku alespori 20 MPa.

2. Briketa podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze vykazuje zbytkovou vlhkost
v mnoZstvi do 0,5 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost brikety.

3. Briketa podle ndroku 1 nebo2,vyznaéujici se tim,Ze sm& hmotnostn& obsahuje:
90 az 92 % hmotn. strusky z druhotného zpracovani hliniku,

1 az 3 % hmotn. polyvinylacetatové disperze,
zbytek voda. -

4. Briketa podle naroku 1 nebo 2, nebo3,vyznaéujici se tim, Ze smés dile obsahuje:

0,5 aZ 2 % hmotn. nenasycené kyseliny, zvolené ze skupiny zahrnujici kyselmu olejovou a/nebo
palmitovou a/nebo stearovou, jakoZto hydrofobni ptisadu.

5. Briketa podle ndrokulaz4,vyznaéujici se tim, Ze vykazuje valcovy tvar.

6. Zplsob vyroby brikety podle naroku 1 az 5, vyznaéujici se tim, Ze jednotlivé
slozky smési, a to struska z druhotného zpracovani hliniku, polyvinylacetatova disperze jakoZto
pojivo, voda, a pfipadn& hydrofobni pfisada, se misi v misi¢i do homogenniho stavu po dobu 10
aZz 60 sekund, ziskand homogenni smé&s se lisuje lisovacim m&mym tlakem o velikosti 110 aZ
130 MPa do tvaru brikety, kterd se sudi pfi teploté 120 az 200 °C po dobu 30 az 60 minut

-10-
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v zévislosti na hmotnosti brikety, do obsahu maximaln& 1,5 % hmotn. zbytkové vody v briketz,

po vysuSeni se horka briketa vychladi, a vychlazena briketa se bali pro ochranu pfed navlhnutim
aZ do doby jejiho dalSiho uziti &i zpracovani.

7. Zpusob podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze pH miseni sloZek v misi¢i do
homogenniho stavu se sou¢asn& smés predehiiva na teplotu v rozmezi 25 a2 99 °C.

8. Zpusob podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Zepo vysu§em a pred balenim
se horkd bnketa vychlad1 na 30 az 50 °C.

1 vykres

-11-
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