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Patentanspruch:

Anlage zur kontinuierlictien Trennung der fliissigen und der festen Phase sowie zur Auslaugung der
festen Phase, zum Beispiel des Biertiebers, die eine entlang der vertikalen Symmetrieachse
angeordnete Extraktionskolonne untl eine der Extraktionskolonne angeschlossene Filterkonstruktion
enthélt und die Extraktionskolonne rnet-rere, zu extrahierende Flissigkeitskomponenten sowie der
Extrakt in den extrahierenden Zylinderraum zu- beziehungsweise ausleitende Offnungen aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daR die Filterkonstruktion.die Form eines Zylindermantels (23) aufweist, in
dem einezylindrische Filterplatte (5) vorgesehen ist, die mit einem mit Drehschaufeln versehenen, das
Filterelement reinigenden Reinigungsmittel (24) ausgestattet ist und welcher ein das Absetzen des
Schlammes verhindernder Strémungskanal angeschlossen ist, des weiteren die

Extraktionskolonne (1) und die Filterkonstruktion (23) entlang zueinander paralleler Symmetrieachsen
angeordnet sind, weiterhin ist eine die feste Phase austragende Konstruktion (50) enthalten, deren
Forderschnecke (40) ..t vieranderlicher Gewindesteigung axial verschoben gelagert ist und die
Austritts6ffnung fiir die feste Phase einen geregelten Querschnitt aufweist.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur kontinuierlichen Trennung der fliissigen und der festen Phase, sowie zur Auslaugung der
festen Phace, die eine entlang der vertikalen Symmetrieachse angeordnete Extraktionskolonre und eine der Extraktionskolonne
angeschlossene Filterkonstruktion enthalt; die Extraktionskolonne weist Offnungen auf, die die zu extrahierenden und die
extrahierenden Fliissigkeitskomponenten sowie den Extrakt in den extrahierenden Zylinderraum ein-, bzw. ausfihren.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bakannt, daB z.B. die Bierherstellung aus drei Hauptphasen besteht: Malzfertigung, Wiirzeerzeugung und Fermentierung
und Gérung.

Laut dem Stand der Technik der Bierherstellung bringt die Realisierung der traditionellen Technik einen hohen Aufwand an
Arbeit und Investitionskosten mit sich. Aus diesem Grunde wird immer mehr nach der Kontinuitét der Teilprozesse gestrebt.
Aus diesen stellt die kontinuierliche Erzeugung der Bierwiirze die schwierigste Aufgabe dar. In der Zeitschrift , Die Brauerei”
1963/No.5 sind zahlreiche diesbeziigliche Technologien beschrieben, die aber mehrere Nachteile aufweisen und fiir die
Realisierung im GrofRbetrieb iiberhaupt :richt geeignet sind. Innerhalb der Erzeugung der Bierwiirze stelit die kontinuierliche
Trennung der fliissigen und festen Phase und die Ausiaugung der festen Phase, d. h. das Filtrieren der Bisrwiirze, d.h. die
kontinuisrliche Trennung der reinen Wiirze und des Trebers und die kontinuierliche Auslaugung des Trebers die schwierigste
Aufgabe dar.

Eine aus der Fachliteratur bekannte, zu diesem Zweck entwickelte Laboratoriumsvorrichtung der Gattung , Davis Pollock” hatte
die technologischen Forderungen befriedigt, aber die Losung war zur Herstellung einer grél8eren Versuchsvorrichtung
ungeeignet. Das wesentliche Element wurde namlich durch eine in dem Unterteil eines Zylinders mit einer
Umfangsgeschwindigkeit vor 450/Minute rotierenden Scheibe gebildet, wobei iber eine 0,025-mm-Spalte zwischen der
Scheibe und dem Zylindermantel! filtriert wird. Die geplante Vorrichtung mit einer Kapazitat von 4190 hl/Woche und mit einer
dazu erforderlichen Scheibe mit cdem Durchmesser von 60 mm konnte aber nicht verfertigt werden (siehe die Fachzeitschrift,
Heft 5, Ausgabe Septembar-Oktober, Jahrgang 1963, Ungarn).

Eine Vorrichtungist sbenfalls bekannt, die aber lediglich eine halbkontinuierlich arbeitende, experimentelle Rundlaufvorrichtung
ist. Das wesentliche Merkmal der Vorrichtung war eine mit radialen Platten - die auf der den Mitte!punkt der Wanne
durchquerenden Achse befestigt waren — in mehrere Teile unterteilte Warine, in welcher je eiir TeilprozeB der Wiirzebereitung
und des Filtrierens stattfand. Auch diese Version war zur Realisierung der betriebsmaRigen Herstellung ungeeignet, teilweise,
waegen der strukturellen Schwierigkeiten (Dichturig usw.), teilweise, da tefriedigendes Filtrieren iiber die auf dem Boden der
Wanne gleiten gelassenen Reberschichten nicht erreicht werden konnte (.Brauerei”, 1963 /Heft 5).

Aus den aus der Stand der Technik bekannten Lésungen hatte Davis Pollock Dummet die beschriebene Rundlaufvorrichtung
insoweit verdndert, indem anstatt einer grofRen, in mehrere Teile unterteilten Wanne mehrere karusselartig angeordnete
Miniaturwannen cingesetzt wurden. Im Laufe der Inbetriebsetzung der Varsuchsvorrichtung stelite sich aber heraus, daR die
Miniaturwannen nicht gleichmaGig funktionierten. AuRer der erwdhnten Versuchsvorrichtung sind keine Daten tiber die
Inbetriebsetzung weiterer, insbesondera groRbetrieblicher Vorrichtungen in der Fachliteratur aufzufinden. :
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Weiterhin ist eine Vorrichtung bekannt, bei der zur Trennung des Trsbers und der reinen Wiirze Zentrifugen verwendet werden.
Auch diese Losun:j schien zu grobetrieblichen Zwecken, teilweise infolge der Uberdimensionierung, teilweise der
Unwirtschaftlichkeit der Zentrifugen ungeeignet zu sein.
Des waiteren ist eine Anlage mit Vibrosieb zur Trennung der Wiirze und des Trebers bekannt.
Eine weitere Vorrichtung ist aus der HU-PS 154691 bekannt. Im Sinne dieser Lésung wird die reine Bierwiirze aus der Maische,
_ die etwa in der Halbhdhe eines stehenden Zylinders eingefiihrt wird mit Anschwénzwasser, das im Unterteil des zylindrischen
Raums im Gegenstrori za dem durch sein Eigengewicht nach unten tendierenden Treber eingefiihrt wird, eluiert und Gber dem
Zufuhrpegel, in etwa /s-Hohe des Zylinders, iiber eine falsche Fiiterplatte, die den Zylinder in ein Oberteil und eine Unterteil
untertellt, in die schlammabtrennende Zentrifuge singeleitet. Die Filterplatte wird mit einem starken Bierwiirzestrahl gereinigt,
wihrend der in dem Unterteil nach unten tendierende ausgelaugte Biertreber mit einer Schnecke ausgeférdert wird.
Die geschilderte Anlage erwies sich als geeignet, als diese als eine Versuchsanlage mit der Leisturg von 251/h z2ur Trennung der
Bierwiirze und des Biertrebers und zur kontinuierlichen Auslaugung des Biertrebers im Gegenstrom Gberpriift worden ist; zur
groBbetrieblichen Realisierung war jedoch die Anlage ungeeignet, da die Flache der Filterplatte mit einem D/H-Verhaltnis
{D = Durchmesser und H = Hohe der zylindrischen GefaRe) unter Befriadigung der technologischen Forderungen bei
grofRbetrieblichen Anlagen keinesfalls befriedigend war.
So z.B. bei einer Versuchsanlage mit einer Leistung von 15hi/h konnten etwa 16% der erforderlichen Filterflache von 2,4 m?, bei
einer Anlage mit der Leistung 75hI/h blo8 9% erreicht werden, bei hoheren Leistungen war das Verhéltnis noch ungtinstiger.
Dariiber hinaus hatte sich die auf die beschriebene Weise stattfindende Reinigung der Filterplatte mit einem starken
Bierwiirzenstrahl nicht bewahrt, da der Bierwiirzenstrahl die sich in der Bierwiirze befindenden Schlammteile in die Filterplatte
eindriickte und diese binnen kurzer Zeit verstopfte, was zum Stillstand dex Betriebs fihrte. Obiges zusammenfassend bewéhrten
sich die bisher bekannten Verfahren bzw. die zur Durchfihrung gesigneten Vorrichtungen aus dem Standpunkt der Technologie
nicht, oder es bestander Mangelhaftigkeiten in der Hinsicht der gro3batrieblichen Anwendung.

Ziel der Erfindung

Der Erfindung wurde Las Ziel gesetat, die erwidhnten Mangelhaftigkeiten zu beseitigen, bzw. die in der Einleitung spezifierte
Anlage weiterzuentwickeln und eine Losung zu schaffen, die—mit den bekannten Lésungen verglichen —mit einom viel besseren
Wirkungsgrad gekennzeichnet werden kann.

Darlegung des Weseans der Erfindung

Eine weitere Zielsetzung bestanvi darin, eina Anlage zur Trennung des Biertrabers und der Bierwiirze zu schaffen, bei der die
Auslaugung des Biertrebers st:ienlos im Gegenstrom in einem einzigen Arbeitsgang auch grof3betrieblich realisiert werden
kann.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB die gestelite Aufgabe geldst werden kann, wenn die die Bierwiirze und den
Biertreber trennende und auslaugende Extraktionskolonne, die zum Filtrieren der Bierwiirze dienende Vorrichtung und die den
Biertreber austragende Konstruktion in einer neuartigen strukturellen Form urd in neuartiger geometrischer struktureller
Anordnung ausgestaltet werden.

Im Sinne der Erfindung wurde die gestellte Aufgabe bei der Anlage des vorerwahnten Typs so geldst, dal die Filterkonstruktion
die Form eines Zylindermantels aufweist, in dem eine zylindrische Filterplatte vorgasehen ist, die mit einem Mittel mit sich
drehenden Schaufeln zur Reinigung des Filterelements versehen ist und der Filterplatte ein das Absetzen des Schlammes
verhindernder Strémungskanal angeschlossen ist, des weiteren sind die Extraktionskolonne und die Filterkonstruktion entlang
der miteinander parallel verlaufenden Symmetrieachsen angeordnet. Ein weiteres Merkmal besteht darin, daB eine
Austragkonstruktion fiir die feste Phase (Biertreber) vorgesehen ist, deren Forderschnecke mit der verénderlichen
Gewindesteigung in axialer Richtung verschoben werden kann, wobei die zum Austritt der festen Phase dienende Offnung einen
geregelten Querschnitt aufweist.

Die erfindungsgemaRe komplette Anlage besteht aus drei Aggregaten und zwar aus der eigentlichen Extraktionskolonne zur
Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers und Auslaugung des letzteren, aus der mit dem Oberteil der Kolonne losbar
zusarnmengebauten Vorrichtung zum Filtrieren der Bierwiirze und der mit dem Unterteil ebenfalls 16sbar zusammengebauten
Austragkonstruktion fiir den Biertreber. Die die Bierwiirze und die Biertreber trennende und den letzteren auslaugenda
Extraktionskolonne ist ein auf F..Ren stehendes zylindrisches GefaR mit gewdlbtem oder ebenem Boden, auf dessen M.antel
etwa in der Halbhdhe und auf dem Unterteil je ein ZufluBstutzen vorhanden sind, in dem Inneren ein mit Schaufeln versehener
Riihrer angeordnet ist, dessen unterste Schaufel den Boden des Gef:iBes streift; in dem Boden des Gefalses ist ein rechteckiger
Ausschnitt ausgestaltet, der in das zu dem Boden geschweifte geflanschte Element miindet; auf dem Boden des zylindrischen
GefaResist ein Laget fiir die durchgehende Rithrwelle vorgesehen, der obere Teil des Zylindersist mit einem geflanschten Rand
susgestaltet; auf dem Mantel ist (sind) ein oder mehrere mit der Achse des Zylinders paralleles (parallele) Schaufenster
ausgestaitet.

Die eine selbststindiga Einheit bildende, zum Filtrieren der Bierwiirze dienende Vorrichtung besteht aus dem zylindrischen
Filtersieb, das mit dem Innenteil der geflanschten Rander des Zylindermantels mit Schrauben oder auf andere auf an sich
bekannte Weise I6sbhar zusammengebaut ist und das mit dem Zylindermantel zusamraan einen ringférmigen Raum, einen
Stromungskanal bildet.

Auf dem Zylindermantel befinden sich ein mit der Zylinderachse parallales langliches Schauglas, unten ist ein sich dem Mantel
tangentiell anschlieBender ZufluBstutzen vo:hander, wahrend an dem Oberteil sin AusfluBstutzen vorgesehen ist; dem letzteren
schlieRt sich ein T-Rehrprofil an, an dessen einem Schenkel sich ein Regelventil befindet, das iiber eine Rohrleitung, unter
Zwischenschaltung einer Zentrifugalpumpe mit dem auf dem Zylindermantel unten sich befindenden ZufluRstutzen verbunden
ist. Im Innuren des Filterzylinders ist ein biirstenartiges, mit Drehschaufeln oder Gummiwischer varsehenes Reinigungsmittel
angeordnet, dessen Schaufeln auf Speichen montiert sind, wobei die Speichen auf dem oberen Ende der Welle des Riihrwerks
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des die Bierwiirze und den Biertreber trennenden zylindrischen GefaRes (Behilters) bzw. dar Extraktionskolonne befestigt sind;
in die Speichen sind gefederte Zwischenstiicke (Federplatten) eingefiigt, wihrend der Gummiwischer oder das birstenartige
Reinigungsmitte! mit Schrauben oder anderen zweckdienlichen Verbindungselementen auf den Schaufeln austauschbar
befestigt ist. Das Filtersieb wird mit einem an dem oberen Flansch des zylindrischen Mantels mit Schrauben oder auf sonstige
Weise montierten geflanschten Ceckel mit Speichen und Flanschen abgedeckt, der gleichzeitig die Achsenlager der
beschaufelten Reinigungskonstruktion aufnimmt; nachdem der Deckel entfernt worden ist, kann die Filtervorrichtung leicht
einer Wirkung unterworfen werden. Der komplette Bierwiirzefilter ist an den geflanschten Rand des Oberteils des Behiilters—der
zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers und 2ur Auslaugung des letzteren dient—mit Schrauben oder auf andere arn sich
bekannte Weise l6sbar montiert.

Als Austragkonstruktion fiir den Biertreber ist eins Férderschnecke eingesetzt, die mit dem Boden des zylindrischen Behilters fiir
die Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers und Auslaugung des letzteren bzw. mit dem Boden der Extraktionskolonne
ldshar verbunden ist. :

Die erfindungsgemiR Férderschnecke, deren Umdrehungszahl im Bereich zwischen 30 und 60 U/min stufenlos geregeltwerden
kann, kann in dem Schneckenhaus axial verschoben und befestigt warden, die Schneckenfliigel sind sich dem Ende des
Schneckenhauses annahernd immer haufiger angeordnet und am Ende der Schneckenwelle, auRerhalb das Schneckenhausas
ist ein axialverschiebbares und befestigbares Regelelement vorhanden.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist der zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers dienende und den letzteren
auslaugende Behalter baw. die Extraktionskolonne so ausgestaltet, daR diese aus einem héheren Zylinderteil mit kleinerem
Durchmesser und einem niedrigeren Zylinderteil mit groBerem Durchmesser besteht, die mit einem Flansch — der dicker ist, als
die Wanddicke der Zylindermiintel - zusammengeschweiBt sind und das Oberteil des Zylinders mitdem gréBeran Durchmesser
miteinem geflanschtsn Rand ausgebildet ist. In der Halbhdhe und in dem Unterteil des Zylinders mitdem kleineren Durchmesser
sind je ein ZufluBstutzen angeordnet, wahrend in dem Innentsil ein Riihrwerk mit Schaufeln enthalten ist, dessen unterste
Schaufel den Boden des Behslters streift; der Boden weist einen rechteckigen Ausschnitt aus, der in das an dem) Boden
geschweilte geflanschte Element miindet. In dem Behilterboden ist ein die Riihrwelle aufnehmendes Lager zu finden. Aufdem
Unterteil des Mantels des obersn Zylinders mit dem groBeren Durchmesser, auf dem ein mit der Zylinderachse paralleles
Guckfenster vorgesehen ist, sind ein sich dem Mantel tangentiell anschlieBender ZufluBstutzen und oben ein AusfluBstutzen
angeordnet, dem ein T-Rohrprofil angeschlossen ist; an dem einen Schenkel des T-Profilsist ein Regelventil installiert, das iber
eine Rohrleitung und durch Zwischenschaitung einer Zentrifugalpumpe mit dem, sich an dem Unterteil des Zylindermantels
befindenden, sich dem Mantel tangentiell anschlieBenden Zuflustutzen verbunden ist.

Nach einer weiteren Version des Bierwiirzefilters ist der Filterzylinder mit Schrauben oder auf andere, an sich bekannte,
austauschbare Waise zu den inneren zwei dickeren Flanschen befestigt, der in dem oberen Teil mit dem gréReren Durchmesser
des Behélters zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers und zur Auslaugr'ng des letateren bzw. an der Extraktionskolonne
~unter Zwischenschaltung eines Gummidichtringes — angeordnet werden kann.

Der Filterzylinder und der umschlieende Zylindermantel mit dem groBeren Durchmesser bilden zusammen einen
kreisringfrmigen Raum, den Strémungkanal, Die Flanschringe werden mit ausspreizender erfestigungsstangen miteinander
verbunden.

In dem Inneren des Filterzylinders ist ein Reinigungsmittel, mit Drehschaufeln oder einem Gummiwischer oder mit
irgendwelcher Biirste versehen, angeordnet, dessen Schaufeln auf Speichen montiert sind und die Speichen auf dem Ende der
Welle des Riihrwerks des GefaBes {Behilters fiir die Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers) montiert sind, zwischen den
Speichen sind federbelastete Zwischenstiicke {Federplatten) eingefiigt; der Gummiwischer oder das biirstenartige
Reinigungsmittel ist mit Schrauben ader auf andere, auf an sich bekannte Weise auf die Schaufeln austauschbar montiert. Die
Filtervorrichtungist mit einem Flansch mit Speichen und einem geflanschten Deckel abgeschlossen, der das Lager der Velle des
beschaufelten Reinigungsmittel aufnimmt und zu dem Flansch auf dem zylindrischen Teil mit groRerem Durchmesser des
Behalters {Zylinders) zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers bzw. der Extraktionskolonne mit Schrauben oder auf
sonstige, auf sich bekannte Weise I6sbar befestigt ist. Nach erfolgter Entfernung des Deckels kann die Wartung leicht
vorgenommen werden. Bei dieser Ausfithrungsversion ist die den Biertreber austragende Konstruktion mit jener der
erstbeschriebenen Version véllig iibereinstimmend.

Ausfahrungsbeispiele

Die erfindungsgeméRe Anlage und deren Wirkungsweise werden anhand konkreter Ausfiihrungsbeispiele, mit Hilfe der
beiliegenden Zeichnung naher erlautert: es zeigen

Fig.1:  die komplette Anlage mit dem Langsschnitt des Behilters zur Trennung der Bierw(irze und des Biartrebers und
Auslaugung des letzteren sowie der Filtervorrichtung sowie die schematische Vorderansicht der den Biertrebar
austragenden Konstruktion,

Fig.1/a: eine weitere Ausfihrungsmoglichkeit der Anordnung nach Figur 1,

Fig.2:  den Langsschnitt der kompletten Filtervorrichtung ohne den geflanschten Deckel,

Fig.3:  den schematischen Langsschnitt des Bodenteils des Behilters zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers und
Auslaugung des letzteren bzw. eine weitere Version einer kompletten Filtervorrichtung,

Fig.4:  die schematische Darstellung der den Biertreber austragenden Konstruktion (Langsschnitt).

GemaB der Losung nach Figur 1 wird aus dem Biertreber — der iiber den in etwa der Halbhdhe des Behilters 1 zur Trennung der
Bierwiirze und das Biertrebers und Auslaugung des letzteren angeordneten Stutzen 2 aingefihrtworden ist—die reine Bierwiirze
mit gegeniiber dem durch sein Eigengewicht nach unten fahrenden Biertreber {iber den Stutzen 3 im Gegenstrom zugefiihrten
Anschwianzwasser durch Anschwiinzen ausgewaschen.

Zwecks Sicherstellung der gleichmiBigen Elution dient das beschaufelte Biertreberrihrwerk 4. Die aus dem Biertreber eluierte
Bierwiirze gelangt—nach oben fahrend -in die Bierwiirzefiltervorrichtung, die mit Schrauben oder auf andere, auf sich bekannte
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Weise mit dem Flansch 21; 21’ des Behilters zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers und ziir Auslaugung des letzteren
zusammengebaut ist (Figur 2); die Filtervorrichtung basteht im wesentlichen aus dem Filterzylinder 5, der mit Schrauben oder
auf andere, an sich bekannte Weise zu dem Innenteil, der Flansche 22 des Zylindermanels 6 befestigt ist und der mit dem
Zylindermantel 6 gemeinsam den kreisringférmigen Raum, den Stromungskanal 8 bildet.

Zur Reinigung des Filterzylinders dient das mit den Drehschaufeln versehene Reinigungsmittel 24, das mit den Speichen 16 zu
dem Oberteil der Welle 17; 17’ des beschaufeltsn Biertreberriihrwerks 4 der Extraktionskolonne 1 zur Trennung der Bierwiirze
und des Biertrebars montiart ist. Zur Reinigung dienen die an den Enden der Speichen 16 vorhandenen Schaufeln 18 sowie die
aufdenen mit Schrauben oder aufandere, an sich bekannte Weise I6sbar befestigten Reinigungsgummiplatten 19 oder sonstige
biirstenartige Relnigungseiemente. In den Speichen 16 der Reinigungskonstruktion sind die federnden Einlagen 20
(Federplatten) eingefigt, so daR die 1einigenden Gummiplatten 19 oder die biirstenartigen Reinigungselemente liickenfrei und
ohne Widerstand sich dem Filterzylinder 5 anschmisgen kénnen. Der mit Speichan 17b ausgestaltete Flansch 22a zur Aufnahme
des Riihrwerks 4 und gleichieitig des Achsenlagers 17a der Filtervorrichtung ist zu dem oberen Fiansch 22 der Filtervorrichiung
mit Schrauben oder auf sonstige an sich bekannte Weise befestigt, der die ganze Anlage abschlieBende geflanschte Deckel 22b
ist mit dem Flansch 22a verschraubt. Auf diese Weise kann die komplette Filtervorrichtung zwecks Wartung einfach demontiert
werden.

Aus derFiltervorrichtung fliefit die Bierwiirze durch den kreisringférmigen Raum, den Stromungskanal 8, iber den Zweig 11 des
T-Rohrprofils 10 des sich auf dem Oberteil des Zylindermantels 6 befindenden AusfiuBstutzens 9 auf an sich bekanrte Weise
{siehe HU-PS 154691} in eine den Eiweilschlamm abscheidende Zentrifuge. Es scheint zweckmiRig, den derart gewonnenen
EiweiBschlamm mit §6°C Wasser vermischend in eine weitere Reinigungszentrifuge einculeiten und die so gewonnene Maische
in den Maischkocher und/oder als Auslaugewasser in den Zylinder 1 zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers bzw.
Auslaugung des letztaren einzuleiten,

Die iber den AuslaBstutzen 9 austretende Bierwiirze stromt teilweise iber die Abzweigung 12 des T-Rohrprofils 10, das
Regelventil 13 und mittels der Zentrifugalpumpe 14 sowie durch den auf dem Untertsil des Zylinermantels 6 montierten und
gegeniiber dem Zylindermantel 6 tangentiell geschweifSten EinfluRstistzen 15 zuriick in den kreisringférmigen Raum des
Strémungskanals 8, wonach die durchflieBende Bierwiirze in Zirkulation gesetzt wird, wodurch der in der Bierwiirze enthaltene
FeineiweiRschlamm sich nicht absetzt und die Verstopfung des Filterzylinders verhindert wird.

Der in dem die Bierwiirze und den Biertreber trennenden Zylinder 1 bzw. in der Extraktionskolonne abwirtsstromende
ausgelaugte Biertrebar wird von der untersten Schaufel 4a; 4a’ des Riithrwerks 4 iiber den im Unterteil des Zylinders
vorhandenen geflanschten Entleerungsansatz 38, 38’ in das damit zusammengebaute geflanschte Schneckenhaus 39
eingeschaufelt (Figuren 1, 3 und 4), wonach die darin installierte Forderschnecke 40 diese aus der den Biertreber austragenden
Konstruktion auspreft. Die Forderschnecke 40 ist bei den geflanschten Randern 30 an den Enden des geflanschten
Schneckenhauses 39,in dem Lager 34 der Tragbiigelhalter 33 ~die zu den geflanschten Réndern 32 montiert sind - installiert und
ist mit der Dichtung 35, die sich in dem dem angetriebenen Wellenende zugewandten Tragbiigsl 33 befindet, abgedichtet und
kann axial verschoben und mit dem Stellring 41 bzw. dem Gewindaring 26 fixiert werden. Ar dem ausférdernden Ende der
Schneckerwelle, auBerhalb des Schneckenhauses 39 ist das Regelelement 29 vorgesehen, das mit dem Stellring 27 und dem
Gewindering 28 sowie mit der Schravbe 37 befestigt werden kann.

Die Umdrehungszahl der den Biertreber fordernden Férderschnecke 40 kann im Bereich zwischen 30 und 60 U/min stufenlos,
oder wenigstens in kleineren Stufen garegelt werden, wobei die Schneckenfliigel — sich dem Ende des Schneckenhauses
anndhernd —immer héufiger angeordnet sind; als Erfolg verdichtet sich der Biertreber und hilt die tibrigens aus dem Behiter 1
bzw. aus der Extraktionskolonne ausilieBende Maische zuriick.

Dervon der Schnecke ausgeprefite Biertreber verlaBt die den Biertreber austragende Konstruktion iiber die Spalte zwischen dem
Regelelement 29 und dem geflanschten Rand 32 des Tragbiigels 33. Abhiingig davon, ob das Regelelement 29 niher oder ferner
gegeniiber dem geflanschten Rand 32 eingestelit wird, kann die AusfluBoffung verjiingt oder vergroRert werden, wodurch der
Feuchtigkeitsgehalt des ausstrémenden Biertrebers wunschgemiR geregelt werden kann. Der in den geflanschten Rand 32
eingefiigte Gummiring 36 und das angeprefte Regelelement 29 ermdglichen den vollkommenen Abschlu des
Schneckenhauses, was insbesondere beim Beginn des technologischen Prozesses von duBerster Wichtigkeit ist, wenn in dem
Zylinder 1 und in dem geflanschten Schneckenhaus 39 zur Trennung der Bisrwiirze und des Biertrebers bzw. in der
Extraktionskolonne nur Auslaugwasser enthalten ist. Auch wahrend des Betriebs kann der vollkommene VerschluR
wiinschenswert sein, der durch die Gestaitung des Regelelements 29 auch dann erméglicht wird, wenn die Schnecke von dem
Schneckenhaus hervorragt. Die Vorrichtung 50 ist mit einem Austrager der festen Phase ausgeriistet.

Dadurch, daf die Férderschnecke 40 in dem geflanschten Schneckenhaus 39 axial verstellt und die Umdrahungszahl der
Schnecke zweckdienlich gewahit werden kann, besteht die Méglichkeit, die Menge des zur Ausfuhr kommenden Biertrebers
regeln zu kdnnen, wodurch das Gleichgewicht zwischen dem iiber den Stutzen 2 in den Behalter 1 zur Trei:nung der Bierwiirze
und des Biertrebors, bzw. in die Extraktionskolonne einstrémender Maische und dem ins Freie austretenden Biertreher
kontinuierlich aufrechterhalten werden kann, des weiteren besteht die Mdglichkeit zur Aufrechterhaltung der Héhe der
Biertrebersschicht in dem Zylinder zur Trennung der Bierwiirze und des Bietlrebers bzw. in der Extraktionskolonne 1, und auch
das Niveau kann sténdig aufrechterhalten werden, was zwecks vollkommener Auslaugung unerlaBlich ist.

Bei der in Figur 1a dargestellten Version wird aus der Maische - die in etwa Halbhéhe des Behilters 1 bzw. der
Extraktions!olonne (ibei den dort angeordneten Stutzen 2’ eingefiihrt wird - die reine Bierwiirze mit dem gegeniiber dem durch
sein Eigengewicht abwirts flieBenden Biertreber im Gegenstrom eingeleiteten Anschwinzwasser ausgewaschen. Das
Rihrwerk 4’ mit den Schaufeln gewihrleistet das gleichméaBige Eluieren.

Die aus dem Biertreber eluierte und in dem Behiiter 1’ aufwirts stromende Bierwiirze gelangt in die Bierwdrzefiltervorrichtung,
die unter Zwischanschaltung des Gummidichtringes 25 in dem Teil mit gréRerem Durchmesser des Behilters 1’ zur Trennung
der Eierwirze und des Biertzebers bzw. zur Auslaugung des letzteren bzw. der Extraktionskolonne angeordnet ist, die — wie es
aus der Figur 3 ersichtlich ist- aus dem zu dem Innenteil der zwei dickeren Flansche 22' mit Schrauben oder auf andere, an sich
bekannte Weise befestigten Filterzylinder 5' besteht, der von dem oberen Teil mit groBerem Durchmesser des Behilters 11’ so
umsclilossen ist, dall diese zusammen einen kreisférmigen Raum, den Stromungskanal 8, bilden.



[e—

-5- 279029

Die beiden Flansche 22' sind mittels der auspreizenden Verfertigungsstangen miteinander verbunden. Das mit den
Drehschaufeln versehene Reinigungsmittel 24’ reinigt den Filterzylinder (Figur 3), das mit jenem der erstbeschriebenen Version
vollkommen (ibereinstimmt, so sehen wir von der ausfihrlichen Beschreibung ab.

Aus der Filtervorrichtung flieRt die Bierwiirze durch den kreisringférmigen Raum des Strémungskanals 8’ sowie iiber den
Zweig 11', des T-Rohrprofils 10, das mit dem AusfluBstutzen 9’ ~ der auf dem oberen Teil mit groBerem Durchmesser des
Behilters 1’ zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers bzw. zur Auslaugung des letzteren bzw. der Extraktionskolonne
angeordnet ist — zusammengebaut ist, auf an sich bekannte Weise (siehe HU-PS 154691) in die den Eiweischlamm
abscheidende Zentrifuge hinein.

Es scheint zweckméfig, den derweise gewonnenen Eiweischlamm mit 565°C vermischend in eine weitere Reinigungszentrifuge
einzuleiten und die so erhaltene Maische in den Maischkocher und/oder als Auslaugewasser in den Behalter 1" bzw. in die
Extraktionskolonne einzufiihren. Ein Teil der den AuslaBstutzen 9' verlassenden Bierwiirze flieQt iiber die Abzweigung 12’ des
T-Rohrprofils 10', das Regelventil 13, mit Hilfe der Zentrifugalpumpe 14’ und ZufluBstutzen 15, der tangentiell zu dem
Zylindermantel mit dem groBeren Durchmesser des Behilters 1” bzw. der Extraktionskolonne montiert ist, zuriick in den
kreisringfdrmigen Raum des Strémungskanals 8, wonach die austretende Bierwiirze in Zirkulation gesetat wird, auf diese Weise
werden einerseits Absetzen des feiren EiweiBschlammes, andererseits die Verstopfung des Filterzylinders verhindert.

Die Entfernung bzw. Abnahme des in dem Behilter 1" zur Trennung der Bierwiirze und des Biertrebers bzw. zur Auslaugung des
letzteren bzw. in der Extraktionskolonne abwirts tendierenden ausgelaugten Biertrebers erfolgt dhnlicherweise, wie bei der
vorherbeschriebenen ersten Version des Verfahrens, so ist eine detaillierte Beschreibung tberf!issig.

Der Vorteil der Lésung — die entweder mit der einen, oder der anderen Ausfiihrungsvariante ausgefiihrt wird —besteht gegeniber
dem bekannten Bierwiirzefilter gemaR HU-PS 154891 darin, daR bei einem alle technologischen Forderungen befriedigenden
H/D-Verhaitnis (wobei H die Hohe und D der Durchmesser des zylindrischen Behilters zur Trennung der Bierwiirze und des
Biertrebers bzw. der Extraktionskalonne bezeichnen) die Filterfliche in jedwelcher groBbetrieblichen Anlage mit jedwelcher
Kapazitit realisiert werden kann, und das mit den Drehschaufeln versehene, den Filterzylinder reinigende Mittel sichert mit der
in dem kreisringférmigen Raum des Strémungskanals herrschenden Zirkulation zusammen eine vollkommene Reinigung des
Filterzylinders und erméglicht dadurch einen langfristigen stromungsfreien Betrieb, dariber hinaus kann der Filterzylinder far
die ibliche periodische Wartung einfach aus der kompletten Anlage entfernt werden.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafen Losung besteht darin, daf die Menge und Feuchtigkeitsgehalt des austretenden
Biertrebers unter Zuhilfenahme des erfindungsgemaRen Regelelements vollkommen und mitvoller Sicherheit geregelt werden
konnen, die kontinuierliche Aufrechterhaltung des Feuchtigkeitsgehalts des austretenden Biertrebers wird auf einen Wert von
40-50% ermdglicht, wodurch — gegeniiber der traditionellen Losung - gelagerte und transportierte Menge des Biertrebers
gleicherweise kontrolliert werden kdnnen, was zu einer wirtschaftlicheren Verwertung fahrt.
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