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(54) Zapojeni ¥idiciho logického obvodu analogového

vstupniho bloku mikropoditade

Reseni se tjka vstupniho bloku mikro-
poditade a resi zapojeni jeho #idiciho
logického obvodu.

Po vyslani pPisludné volaci adresy, Fidi-
c¢iho zapisovaciho sigpdlu a inicializad-
niho slova, se inicializuje pFislusnd
vstupni deska. Inicializaci potvrzuje
vybrany vstupni blok mikropocditade.
Analogovy multiplexer na Zadany vstupni
kandl a probihd analogové &islicovy pie-
vod. Po ukonleni pfevodu je pPipraveno
prvoi a drubhé slovo dat ke &tenl mikropo-
&italem a multiplexer se pfepind na ndsle~
dujici kandl, na kterém po piedteni dat
prvniho kandlu mikropoditalem probiha
analogovd &islicovy prevod. Po jeho ukon-
deni jsou piipravena data tohoto kanalu
ke dteni mikropoditadem a multiplexer pie-
pind na dals3i kandl. Tento d&j se opakuje,
pokud mikropoéitad pokraduje ve &¢teni dat
pfipravenych analogovym vstupnim blokem.
Pri vybéru urcitého vstupniho kanalu se
jeho volba provede vyslanim inicializad-
niho slova. ReSeni se vyuZije p¥i ¥izeni
technologickych procest mikropoditadem.
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Vyndlez se tykd zapojeni ¥idicihg logickéhp obvodu
analogového vatupniho bloku mikropolitale.

P¥i vyuiivdnd mikropo&itaéﬁ v technologickém procesu
se prevddl analogové signdly z ¢idel na &iglicovy tvar,
vhodny pro zpracovéni mikropoditafem pomoci analogovych
vetupnich systémi. Tyto systémy obsahuji obvykle vstupni
analogovy multiplexer se zegilovadlem, analogové &islicovy
pFevodnik a Fidici logické obvody, které Fedi jednak Je-
jich veSkerou vnit¥ni éinmnost a jednak spolupréci celého
anaelogového vstupniho systému s Fidicim zaiizenim nap¥i-
klad s mikropoditadem. Nejobvyklejsi spolupréce je adres-
nim zZplsobem . Mikropodital vysle adresu poZadovaného
vatupniho analogového kandlu, v analogovém vgtupnim bloku
- pYepne multiplexer na pFisludny kandl a po ustdleni vystu-
pu ndsledného zesilovale se provede analogovd &islicovy
pfevod a po jeho ukondeni se vySlou vy¥stupni data v bi-
nérni form¥ mikropo&itadi, ktery je bud okam¥it¥ zpraco-
vévé nebo zapisuje do pamdti. Cteni dal¥fho vstupniho
kandlu se provede opakovanim tohoto postupu,vietn& adreso-
véni vstupniho kandlu,.

Méné obvykly je cyklicky zplisod spoluprdce mikropodi-
tade a vstupniho analogového systému, kdy mikropolitad
vysle vetupnimu systému startovaci signdl a tem pak pro-
vddi opakované pPepnuti multiplexeru, analogové &islicovy
pfevod a vysldni dat postupnd viech analogovych kandlu
za sebou prvaim podinaje, poslednim konde. Cyklicky zpisob
spoluprice gpot¥ebuje podstatné kratdi 8as k analogové
¢islicovému prevodu vSech analogovych kandld neZ adresni
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zpisob, Odpadd zde toti¥ adresovéni ka¥dého kandlu zvidsf,
Navic zde miZe probihat pYepindni vstupnich analogovych
kandld a analogové Cislicovy prevod ndsledujiciho kandlu
soulapnd se ¢étenim a zpracovdnim vystupnich dat piedcho=
ziho kandlu mikropoditaSem. Je-1i vstupni systém vybaven
vzorkovacim zesilovadem, miZe p¥li analogové Sislicovém
p¥evodu jiZ probihat pfepnuﬁi multiplexeru na dalsi kandl.
Nevyhodou cyklického zpisobu spoluprdce je, Fe neumo¥nuje
sbér dat z uréitého zvolendho vstupniho kandlu, coZ naopak
umo¥nuje adresni zpisob spoluprice vstupniho systému s mi-
kropolitadem, Jeho nevyhodou je ovSem ni%si rychlost p¥e-
nosu dat mezi vstupnim systémem a mikropoditadem. Dalsd{
nevyhodou je, Ze ka%dy vstupni analogovy kandl zabird
Jjednu, p¥{padné dvé adresy v adresovém poli mikropoditade.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni ¥fdiciho logického
obvodu analogového vetupniho bloku mikropoditade podle
vyndlezu, u kterého je skupinovy obousmérny datovy vivod
obousmérného budicde spojen se skupinovou obousmérnou dato~
vou svorkou zapojeni, jehoZ skupinovd enalogovd vstupni
svorka je spojena se skupinovym analogovym vatupem multi-
plexeru. Diferencidlni vystup multiplexeru je spojen s di-
ferencidlnim vstupem zesilovade, jehoZ vystup je spojen
8 snslogovym vstupem analogové &islicového piFevodniku,.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze devdty bit skupinového
datového vystupu analogové &islicového pFevodniku je spo=-
jen s nastavovacim vstupem uvolnovacfho obvodu a viechny
bity skupinového datového vystupu analogové &islicového
p¥evodniku jsou gpojeny se skupinovym datovym vstupem obou=-
smérného budife. Prvni F{dici vstup obousmérnéhe budide je
spojen 8 prvaim ¥idicim vystupem ¥{diciho obvodu, jéﬁoi
druhy ¥idici vystup je spojen se druhym Yidicim vstupen
obousmérného budide, jehoZ skupinovy pétibitovy vystup je
spojen se skupinovym adresovym vstupem registru. Skupinovy
vystup registru je spojen se skupinovym adresovacim vstupenm
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multiplexeru. Skupinovy t¥ibitovy datovy vystup obousmér-
ného budide je spojen se skupinovym vetupem vybérového
obvodu, jehof vystup je spojen s uvolnovacim vstupem tvaro-
vaciho obvodu a s Fidicim vstupem inicializalniho obvodu.
Vystup inicializadnfho obvodu je spojen s blokovacim vstu-
pem blokovaciho obvodu a s blokovacim vstupem pFepinaciho
generdtoru, jehoZ vystup je spojen s prvnim spoustécim
vatupem startovaciho generdtoru a s inkrementacnim vstupem
registru, Uvolnovaci vatup registru je spojen s invertova-
nym kontrolnim vystupem tvarovaciho obvodu, jehoZ zpoZdo-
vaci vystup je spojen s nastavovacim vstupem registru
a 8 nastavovacim vstupem blokovaciho obvodu, Invertovany
vystup blokovaciho obvodu je spojen se druhym spoustécim
vetupem startovaciho generdtoru, jehoZ blokovaci vetup je
spojen 8 blokovecim vystupem tvarovaciho obvodu. Koinci-
denéni vatup tvarovaciho obvodu je spojen se spoustécinm
vystupem adresového dekodéru a se spoustécim vstupem pie-
pinaciho generdtoru. Nastavovaci vstup prepinaciho generd=-
toru je spojen se stavovim vystupem analogové &islicového
prevodniku, jehoZ hodinovy vstup je spojen s vystupem
hodinového generdtoru. Blokovaci vatup hodinového generd-
toru je spojen s blokovacim vstupem tvarovaciho obvodu,
se druhjm oteviracim vstupem ¥idiciho obvodu a s inverto-
vanym stavovim vystupem analogové ¢islicdvého pFevodniku,
jeho¥ startovaci vstup je spojen se spoudtécim vgtupem
hodinového generdtoru, s vystupem startovaciho generdtoru
a 8 nulovacim vstupem blokovaciho obvodu. Hodinovy vstup
blokovaciho obvodu je spojen se druhym ovlddacim vatupem
P{diciho obvodu a se druhym vystupem adresového dekodéru,
JehoZ prvni ¥idici vstup je spojen se &teci vstupni svore
kou zapojeni. Zapisovaci vstupni svorka zapojeni je spo-
jena se druhym Fidicim vstupem adresového dekodéru, jehoZ
skupinovy adresovy vstup je spojen se skupinovou adreso-
vou vetupni svorkou zapojeni. Potvrzovaci svorka zapojeni




-4 -

2a2 072

je spojena s potvrzovecim vystupem Fidiciho obvodu, jéhoi
prvni ovlddaci vstup je spojen s prvaim vystupem adresové=
ho dekodéru. Invertovany spoudtéci vystup adresového deko-
déru je spojen s nastavovacim vstupem inicializadniho ob-
vodu & se spoudtdcim vstupem tvarovaciho obvodu, jehoZ
kontrolni vystup je spojen s budicim vstupem ¥idiciho ob~-
vodue Prvni oteviraci vstup Fidiciho obvodu je spojen

s vystupem uvolnovaciho obvodu, jeho¥ nulovaci vstup je
spojen s invertovanym vystupem blokovaciho obvodu.

Vihodou zapojeni ¥idicich logickych obvodl analogové-
ho vstupniho bloku mikropoéitace podle vyndlezu Jje, Ze
vyuZivd piednosti cyklického Cteni vstupnich analogovych
kandld a piitom odstranuje jeho hlavni nevyhodu, nebot
umo¥nuje mikropoditadi -gbdr dat z libovoln& zvoleného
vatupniho analogového kendlu. UmoZmuje t6% zahdjit cyklus
éteni celé Yady vstupnich analogovych kandll,;poéinaje
zvolenym kandlem. Dovoluje dalsi zvySeni rychlosti pienosu
dat tim, Ze &teni prvniho slova dat mikropolitalem gse umoZe~
ni u¥ po ukondeni analogové &islicového p¥evodu osmého
bitu. Nemusi se tedy Cekat aZ se ukonéi prevod vSech dva=-
ndcti bitd, jak je obvyklé. Cely analogovy vstupni systém
obsazuje pouze dvé adresy v adresovém poli mikropolitade,
pPestofe umoZnuje p¥ipojit k mikropoditadi a% osm analogo-
vych vestupnich blokl -~ desek = po 32 kandlech, tedy celkem
je moZno snimat aZ 256 analogovych signdld.

Piiklad uspordddni podle vyndlezu je zndzornén v blo-
kovém schematu na pPipojeném vykrese,

Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat
takto. Multiplexor 1 je 32 kandlovy analogovy diferencidl-
ni multiplexor s pied¥azenymi obvody. SlouZi ke snimdni
proudovych,p¥ipadné i nap&tovych vstupnich signdlie Zesi-
lovat 2 je diferencidlni zesilovaé s vysokym vstupnim od-
porem a je tvoren dvéma operafnimi zesilovaéi a p¥islusnou
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odporovol siti. SlouZi k zesilovdni napéti. Analogové
 ¢islicovy pYrevodnik 3 je dvandeti bitovy analogové Cisli-
covy pPevodnik,vyuZivajici principu postupnych aproximaci.
Jé tvoYen Eislicové analogovym pFevodnikem, registrem
postupnych aproximaci, kompardtorem, zdrojem referendéniho
napéti a jednim invertorem. SlouZi k pievddéni analogovych
velidin na &islicovy tvar. Hodinovy generdtor 4 je tvo¥en
- dvéma monostabilnimi klopnymi obvody integrovaného prove-
deni a jednim hradlem typu NAND. SlouZi ke generovdni hodi
novych pulsd pro analogové &iglicovy pﬁevodnik 3+ Registr
5 je sloZen z vratného bindrniho ¢itale s pFednastavenim
klopného obvodu typu D, ze dvou logickych &lent typu NAND
a z invertoru. SlouZi jako pandt bindrniho kgdu.toho ana-
logového vatupniho kandlu, jehoZ analogovd velilina to je.
Nap&ti nebo proud se ma pPevadét na ¢éislicovy tvar. Obou-
smérny budicé 6 je tvoren Ety¥mi Ety¥bitovymi obousmérnymi
budidi sbérnice. SlouZi jako budil osmibitové datové gbdr-
nice mikroprocesorového systému s moZnosti obracet tok dat.
Volba aktivni dvojice ze &ty¥ Styrbitovych budidd sbérnice
a obraceni sméru toku dat se provadi pomoci prvaiho a dru-
hého ¥idicfho vstupu. Je-li tok dat smérovdn z mikropodi-
tade do analogového vstupniho bloku, pak t¥i vysSsi bity
dat pP¥ichdzi na skupinovy t¥idbitovy datovy vystup 065 obou-
smérného budide 6 a niZdich pdt bitd dat na skupinovy péti-
bitovy datovy vystup 066 obousmérného budide 6. Startovaci
generdtor ] je monostabilni klopny obvod. SlouzZi k vytvdie-
ni startovaciho pulsu analogové &islicového pFevodu a to
za pPedpokladu, Ze multiplexor 1 ukoncil p¥epnuti na p¥i-
slusny analogovy vetupni kandl a procesor ukondil &teni
druhého slova dat pFedchoziho prevddéného kandlue. Blokovaci
obvod 8 Je klopny obvod typu Ds Slouzi k blokovdni moZnosti
vyslat dalSi startovaci puls analogové Cislicového p¥evody,
a to od zaldtku analogové Cislicového pFevodu aZ do ukonde-
ni éteni druhého slova dat procesorem, Ddle slouZi k nulo-
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véni uvolnovaciho obvodu 9 v okem¥iku ukondeni Steni dru-
hého slove dat procesorem. Uvolnoveci obvod 9 tvori klopny
obvod typu D a jeden invertor. Sloufi k uvolnovédni mo¥nos-
ti étenf prvniho slova = bytu - dat procesorem & to v p¥i-
padd, Ze analogové Cislicovy pPevodnik ukonéil p¥evod vys-
dich osmi bith. Vystup se aktivuje nastavenim devdtého
bitu prevodniku a nuluje se preltenim druhého slova dat
procesorem. Prepinaci generdtor 10 je monostabilni klopny
obvod., SlouZi k vytvdieni piepinaciho pulsu, jehoZ délks
prekryvd dobu ustalovdni vstupnich analogovych obvodd pii
pPepindni multiplexoru 1 na jiny vstupni enalogovy kanél.
8elni hrana tohoto pulsu zvysuje o jeden obseh registru 5
a zplsobuje tak prfepmuti multiplexoru 1 na ndsledujici
kandl. leoéé hrana tohoto pulsu spousti startoveci gene-
rdtor 7. Tvaroveci obvod 1l je sloZen ze t¥ech invertori,
ze t¥{vstupového a ze dvouvstupového hradla typu NAND a ze
zpo¥dovacTho RC-81dnku. Po p¥fchodu spouditéciho pulsu za
p¥edpokladu ukonéeni p¥fedchoziho analogové &islicového
p¥evodu a toho, Ze je vybrdna pravé tato deska vybérovym
obvodem 13, vytvéri puls invertoveny, puls casové zpoZdény
a puls se zpoZdénou pouze tylovou hranou. Inicislizacéni
obvod 12 je klopny obvod typu D. Prekldpi se do aktivniho
stavu znaliciho, Ze se inicializuje prdvé tato deska systé-
mu po p¥ichodu spoustéciho pulsu v tom pripadé, kdyZ dosta-
ne signdl potvfzujici vybér prévé této desky vybérovym ob-
vodem 13. Inicializace se rudi vybérem jiné desky vstupni-
ho analogového systému. Vybérovy obvod 13 je logicky kom~
binedni obvod sloZeny ze &tyr invertori, t¥{ pFepinadld
a jednoho t¥ivstupového hradls typu NAND, SlouZi ke srovnd-
ni t¥{ nejvyssdich bitd pFijatého inicializalniho slova dat
8 hodnotou kodu desky nastaveného pomoci t¥Hech piepinadile
V p¥{padd souhlasu potvrzuje sprivnost vybdru desky nava-
zujicim obvodim, Kfdici obvod 14 Jje sloZen ze t¥i t¥ivsitu~
povych, dvou dvouvstupovych hradel NAND a dvou invertord. )
SlouZi k vytvd¥eni logickych signdll pro ¥izeni sméru
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prenosu dat obousmérnym budifem & sbérnice a k vytvdieni
logického signdlu potvrzujiciho p¥ijeti inicializaéniho
slova, p¥ipedné p¥ipravenost poZadoveného prvniho i dru-
hého slova dat. Adresovy dekodér 15 je tvo¥ren dvéma bi-
nérnimi dekodéry jedna z osmi & jednim invertorem. SlouZi
k dekodovéni adresy a dvou ¥Fidicich vstupnich signdld, to
je &teni a zdpisu vysilaenych mikropoditadem. Podle p¥ija-
tych signdld dekéduje na svych vystupech poZadavek mikro-
poditale na zahdjeni Sinnosti jako spoudtéci puls celého
vetupniho bloku, pop¥ipadé poZadavek &teni prvniho &i
druhého slova date Skupinovd obousmérnd datovd svorka 02
zapojeni a skupinové asdresovd vstupni svorka 03 zapojeni
predstavuji datovou a adresovou gbérnici mikroprocesoro-

- vého systému, s nimZ analogovy vatupni blok spolupracuje.

Zapisovaci vstupni svorke 04 zapojeni, Eteci vstupni svor-
ka 05 zapojeni a potvrzoveci svorka 06 zapojeni jsou sou-
84sti ¥idicich signdll zminéného mikroprocesorového systé-
mue. Skupinovd analogovd vstupni svorka 0l zepojeni pFed=~
stavuje t¥icetdva vetupni analogové kandly pracujici

s proudovym, p¥ipadnd s napStovym diferencidlnim signdlem.

Zepojeni jednotlivych blokd a-jejich propojeni se vestupni-
mi a vystupnimi svorkami je provedeno taktoe. Diferencidlni
vystup 013 multiplexeru je spojen s diferencidlnim vstupem
021 zesilovade 2. Vystup022 zesilovale 2 je spojen s analo=-
govym vsthpem 031 analogové Cislicového pievodniku 3.
Devdty bit skupinového datového vystupu 036 analogové Cig—
licového prevodniku 3 je spojen s nastavovacim vstupem 091
uvolnoveciho obvodu 9. V8echny bity skupinového datového
v¥stupu 036 analogové Cislicového pfevodniku 3 jsou spoje~
ny se skupinovym datovym vstupem 061 obousmérného budide 6.
Prvni #{dici vstup 062 obousmérného budife § je spojen

g prvinim ¥{dicim vystupem 148 ¥idiciho obvodu l4. Druhy
#idicf vystup 149 ¥idiciho obvodu 14 je spojern se druhym
¥idicim vstupenm 063 obousmérného budile 6. Skupinovy obou-
smérny datovy vyvod 064 obousmérného budile 6 je spojen se
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skupinovou obousmérnou datovou svorkou 02 zapojeni. Skupi-
novéd analogovd vstupni svorka Ol zapojeni je spojensa se
skupinovym enalogovym vstupem 01l multiplexeru l. Skupino-
vy adresovaci vstup 012 multiplexeru 1 je spojen se skupi-
novym vystupem 055 registru 5. Skupinovy adresovy vstup
054 registru 5 je spojen se skupinovym pdtibitovym datovym
vystupem 066 obousmérného budide 6, jeho¥ skupinovy tH{i-
bitovy datovy vystup 065 je spojen se skupinovym vstupem
131 vybérového obvodu 13. Vystup 132 vybérového obvodu 13
je spojen s uvolnovecim vetupem 112 tvarovaciho obvodu 11
a 8 ¥idicim vestupem 121 inicializadniho obvodu 12. Vystup
123 inicielizadniho obvodu 12 je spojen s blokovacim vebu-
pem 141 blokovaciho obvodu l4 a s blokovacim vstupem 103
pFepinaciho generdtoru 10. Vystup 104 pFepineciho generd-
toru 10 je spojen s prvnim spoustécim vstupem 071 starto-
vaciho generdtoru 7 a s inkrementadnim vstupem 051 registru
5. Uvolnovaci vstup 053 registru 5 je spojen s invertovanym
kontrolnim vystupem 118 tvarovaciho obvodu 1l., Zpo¥dovaci
vystup 116 tverovaciho obvodu 11 je spojen s nastavovacim
vatupem 052 registru 5 a s nastavovacim vstupem 082 bloko-
veciho obvodu 8. Invertovany vystup 084 blokovaciho obvodu
8 Je spojen se druhym spouStécim vstupem 073 startovaciho
generdtoru . Blokovaci vstup 072 startovaciho generdtoru
1 Je spojen s blokovacim vystupem 115 tvarovaciho obvodu
1l. Koincidenéni vstup 114 tvaroveciho obvodu 1l je spojen
se spoudtécim vystupem 156 adresového dekodéru 15 a se
spousStécim vstupem 101 p¥epinaciho generdtoru 1l0. Nastavo-
vaci vstup 102 p¥epinaciho generdtoru 10 je spojen se sta-
vovym vystupem 034 analogové éislicového p¥evodniku 3.
Hodinovy vstup 032 analogové Cislicového pF¥evodniku 3 je
spojen s vystupem 043 hodinového generdtoru 4. Blokovaci
vetup 041 hodinového generdtoru 4 je spojen s blokovacim
vstupem 113 tverovaciho obvodu 11, se druhym oteviracim
vstupem 146 ¥idiciho obvodu 14 & s invertovanym stavovym
vystupem 035 analogové &islicového prevodniku 3. Startoveci
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vetup 033 analogové Cislicového p¥evodniku 3 je spojen
se gpoustécim vstupem 042 hodinového generdtoru 4, s vy=-
stupem 074 startovacfho generdtoru 7 a s nulovecim vstu~
pem 081 blokovaciho obvodu 8. Hodinovy vstup 083 bloko-
vaciho obvodu 8 je spojen se druhym ovlddacim vstupem 143
¥idiciho obvodu 14 a se druhym vystupem 155 adresového
dekodéru 15 Prvni Fidici vstup 151 adresového dekodéru
15 je spojen se cteci vstupni svorkou 05 zapojeni., Zapi-
gsovacl vstupni svorka 04 zapojeni je spojena se drubym
Fidicim vstupem 152 adresového dekodéru 15. Skupinovy
adresovy vsbup 153 adresového dekodéru 15 je spojen se
skupinovou adresovou vstupni svorkou 03 zapojeni, Potvr-
zovacl svorka 06 zapojeni je spojena s potvrzovacim vystu-
pem 147 ridiciho obvodu l4. Prvni ovlddeci vstup 142
¥{diciho obvodu 14 je spojen s prvaim vystupem 154 adre-
sového dekodéru 15. Invertovany spousitdel vistup 357
adresového dekodéru 15 je spojen s nastavovacim vstupem
122 inicializaéniho obvodu 12 a se spoultécim vstupem 111
tvarovaéiho obvodu 1l. Kontrolni vystup 117 tvarovaciho
obvodu 11l je spojen s budicim vstupem 144 ¥idiciho obvodu
14. Prvni oteviraci vstup 145 Pidiciho ohvodu 14 je spo=~
jen s vystupem 093 uvolnovaciho obvodu 9« Nulovaci vstup
092 uvolnovaciho obvodu -9 je spojen s invertovanym vystu-
pem 085 blokovaciho obvodu 8.
Zapojeni pracuje tekto. Mikropolital vydle pFislusnou
volaci adresu, ¥idici zapisovaci signdl a inicializadni
osmibitové slovo., JestliZe jsou t¥L nejvysSsi bity inicie-
1izadnfho slova vyslandho mikropoditadem na skupinovou
obousmérnou datovou svorku 02 zapdjeni v souladu s nasta=-
venym kodem desky, aktivuje se prost¥ednictvim obougmér-
ného budide 6 vystup 132 vybérového obvodu 13, coZ signa-
lizuje, Ze se vybird privé tento analogovy vstupni blok
- degka = o P¥ichod ¥idiciho zapisovaciho signdlu na
zaplsovaci vetupni svorku 04 zapojeni a sprdvné volaci
adresy na skupinovou adresovou vstupni svorku 03 zapojeni
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vyvold na spoudtécim vystupu 156 a invertovaném spousticim
vystupu 157 adresového dekodéru 15 spoudtéci pulsy celého
analogového vatupniho bloku. P¥ichod toheto pulsu na nasta~-
vovaci vetup 122 inicializadniho obvodu 12 spolu s pFitom-
nosti agtivniho signdlu o vybéru desky na ¥idicim vstupu
121 inicializacniho obvodu 12 zplsobi preklopeni tohoto
obvodu do aktivniho stavu, ktexry potvrzuje, Ze mikropoditad
vybird a inicializuje pravé tuto desku vstupniho systému.
Spoustéci puls se také pidivede na spoustéci vetup 11l
tvarovaciho obvodu ll a v neinvertované formé i ne jeho
koincidenéni vstup 1ll4. Je=li soulasné pritomen akiivni
signdl o vybdru desky na uvolnovacim vstupu 112 tvarovaciho
obvodu 1l a je~li ukonden pFedchozi analogové éislicovy
p¥evod stavovym signdlem p¥evodniku na blokovacim vstupu
113 tvarovaciho obvodu 1ll,dojde k vytvoreni pulsi, jeZ
Sagové odpovidaji spoustécimu pulsu na kontrolnim vystupu
117 tvarovaciho obvodu ll a na jeho invertovaném kontrolnim
vystupu 118, ddle k vyivoreni pulsu Casové zpoZdéného na
zpo¥dovacim vstupu 116 tvarovaciho obvodu 1l a pulsu se
zpoZd&nou pouze tflovou hranou na blokovacim vystupu 115
tvarovaciho obvodu 1ll, Vytvo¥eny puls na kontrolnim vystu-
pu 117 tvarovaciho obvodu 1l zpisobi prostrednictvim r{idi-
cfho obvodu 14 vysldni ¥idiciho signdlu;potvrzujictfho
mikropolitadi provedeni iniclalizace vstupniho analogového
bloku, na potvrzoveci svorku 06 zapojeni. Soudasné se
nastavi registr 5 podle hodnoty udené niZsimi péti bity
inicializaéniho slova piivedenymi ne skupinovy adresovy
vetup 054 registru 5, nebot na jeho nastavovact vetup 052
a. na jeho uvolnovaci vstup 053 se privddéji pFislusné
spoustéci pulsy z tvarovaciho obvodu ll. Podle nastaveni |
skuplnového vystupu 055 registru 5 prepind muitiplexer 1
na prisludny analogovy vstupni kandl. Tim se inicializyje
analogovy vetupni blok a mikropolitad, po obdrZeni ¥{idici-
ho signdlu potvrzujiciho ukondeni inicializace na potvrzo=-
vaci svorce Q6 zapojeni, mife zrusit inicializalni sbérni=-
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cové signdly, a to datové, adresové i Fidici, JestliZe

v okamZiku prichodu spoustéciho pulsu na spoudtéci vstup
111l tvarovaciho obvodu 1l neni ukonéen pPedchozi analo=
gové Cislicovy prevod, potom gse tvarovaci obvod 1l zablo-
kuje stavovym signdlem analogové &islicového prevodniku 3
p¥ichdzejicim na blokovaci vstup 113 tvarovaciho obvodu
1l. Inicializace se dokonéi aZ po skondeni tohoto analo=-
gové 8iglicového prevodu, kdy dojde té% k potvrzeni ini-
cializace obvyklym zpisobem. Casov® zpofddny spoudtdcd
puls na zpo¥dovacim vystupu 116 tvarovaciho obvodu 1L
zpisobi téZ nastaveni blokovaciho obvodu 8, ktery svym
invertovanym vystupem 085 zajisti vynulovani uvolnovaciho
obvodu 9, nebyl-li jiZ tento vynulovédn pFedchozim -Etenim
dat mikropoditadem, Tyl spoustéciho pulsu p¥ivedeny na
spoustéci wvgtup 101 pPrepinaciho generdtoru 10 zplsobi, Ze
tento monostabilni obvod vyivori na svém vystupu 104
pYepinaci puls, ktery blokuje na prvnim spoustécim vstupu
071 startovaciho generdtoru ] mo¥%nost vysldni startovaciho
pulsu analogové Cislicového p¥evodu., Béhem inicializace
je tato moZnost zablokovina prodlouZenym spoustécim pulsem
na blokovacim vstupu 072 startovaciho generdtorn 7. Celo
pYepinaciho pulsu)pifivedeného na inkrementaéni vstup 051
registru 5,zpisobi zvétsSeni obsahu registru 5 o je@niéku.
OvSem v tomto p¥ipadé, kdy probihd prvai pPepnuti multi-
plexoru 1 po inicializacijse tato inkrementace zablokuje
zpoZdénym spoustécim signdlem na nastavovacim vstupu 052
reglgtru 3. Prichodem tylové hrany p¥epinaciho pulsu na
prvni spousitéci vstup 071 startovaciho generdtoru 7 se
generuje startovaci puls analogové Cislicového pFevodu

na vystupu 074 startovaciho generdtoru J. Tento startova-
ci puls odstartuje hodinovy generdtor 4, ktery zacne na
svém vystupu 043 generovat hodinové pulsy pro aproximadni
registr analogové Gislicového p¥evodniku 3. Soulasné se
odstartuje tento analogové Cislicovy p¥evodnik 3, jehoZ
stavovy vystup 034 zabrdni po dobu trvdni analogové Cisgli-
cového prevodu opdtovnému spusténi prepinaciho generdtoru
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10, Invertovany stavovy vystup 035 analogové ¢iglicového
prevodniku 3 béhem p¥evodu odblokuje hodinovy generdtor
4; zablokuje tvarovaci obvod 1l p¥es jeho blokovaci vstup
113 protl vysldni dalSfho spoudtéciho pulsu, a zablokuje
¥idief obvod 14 pfes jeho druhy oteviraci vstup 146 proti
mo#nostl potvrzeni platnosti druhého slova dat mikropodi-
tadi., Startovaci puls analogové Sislicového prevodu té6%
vynuluje blokovaci obvod 8, ktery svym neinvertovanym
vystupem 084 zebranuje startovacimu generdtoru 7 vyslat
dals8i startovaci puls. JestliZe analogové 8islicovy pre=-
vodnik 3 ukonlil p¥evod osmi vySSich bitd, to znamend,

Ze osm vySsich bitd z dvandcti bith na jeho skupinovém
datovém vystupu 036 je platnyfch, coZ ge projevi nagtave-
nim devdtého bitu na skupinovém datovém vystupu 036
snalogové &islicového pFevodniku 3, potom se uvolnovaci
obvod 9 aktivuje prostPednictvim svého nastavovaciho
vstupu 091. Na svém vystupu 093 ddvéd uvolnoveci obvod 9
¥i{dicimu obvodu 14 signdl o tom, Ze prvani -slovo pPevede~
nych dat je pripraveno ke cteni mikropoclitalem. JestliZe
pred timto okamZikem jiZ mikropocdital vyslal poZadavek
éteni prvniho slova dat, to znamend, Ze vyslal piislusnou
adresu na skupinovou adresovou vstupni svorku 03 zapojeni
a goulasné vyslal ¥idici Cteci signdl na &teci vetupni
svorku 05 zapojeni, coZ se projevi aktivaci prvniho vystu-
pu 154 adresového dekodéru 15, potvrdi Fidici obvod 14
svym potvrzovacim vystupem 147 na potvrzovaci svorce 06
zapojeni platnost prvniho slova dat p¥ipravenych ke &tend
mikropolitalem, Soulasné se prval slovo dat vysle mikro-
poditadi obousmérnym budidem & prostfednictvim skupinové
obousmérné datové svorky 02 zapojeni, nebot ge na prvaim
¥idicim vystupu 148 Fidiciho obvodu 14 objevil signdl,
ktery zménil smér toku dat obousmdrnym budilem 6 smirem
ven z analogového vstupniho bloku k mikropolitali, To
ovSem plati pouze pro prvai slovo dat, to je pro osm
vydsich bitd z dvandeti bitd pFijimanych skupinovym dato-
vim vetupem 061 obousmdrného budile 6., Po ukondeni &teni



- 13 -

242 072

prvniho slova dat mikropoditadem, to znamend po zrudeni
prislusnych adregovych eigndld a Fidictho &teciho signdlu,
mizi aktivndi signél na prvnim vystupu 154 edresového deko-
déru 15. TudfZ i F{dici obvod 14 zméni svym prvnim Fidicim
vystupem 148 smér toku dat obousmérnym budidem 6 sm&rem

do analogového vgtupniho bloku od mikropocéitace. Tento

smér toku trvd stdle, kromé doby, kdy se vysild prvni nebo
druhé slovo dat. Zdroven ¥fdici obvod 14 signdlem pFes svij
potvrzovaci vystup 147 zrusi potvrzeni platnosti prvniho
slova dat., KdyZ mikropolital poZadavek na Cteni prvniho
slova dat jedtd& nevyslal, potom prvni slovo dat i po-
tvrzeni‘platnosti dat vy$le analogovy vstupni blok aZ

v okamZiku p¥ichodu tohoto poZadavku. Ukondeni celého pre-
vodu, to je vSech dvandcti bith, se projevi zménou stavo-
vého vystupu 034 invertovaného stavového vystupu 035 analo=~
gové &islicového prevodniku 3. Tato zména zplsobi: zabloko=~
véni hodinového generdtoru 4, uvolnéni tvarovaciho obvodu
11 pro p¥ijeti dalSiho p¥ipadného spoustéciho pulsu, vybu-
zeni piepinaciho generdtoru 10 a uvolnéni moZnosti potvr-
dit platnost druhého slova dat pro ¥idici obvod l4. Vybuzeny
prepinaci generdtor 10 vygeneruje na svém vystupu 104 pre-
pinaci puls, jehoZ delo zplsobi zvétSeni obsehu registru 5
o jednidku a prost¥ednictvim jeho skupinového vystupu 055
p¥epnut{ multiplexoru 1 na ndsledujici vstupni analogovy
kandl. Délks pY¥epinaciho pulsu p¥ekryvd dobu pFepindni
multiplexoru 1 a ustalovéni vsetupnich analogovych obvodl

a% po analogovy vetup 031 analogové Cislicového pievodniku
3. JestliZe jiZ p¥ed ukonenim analogové CEislicového pre~
vodu vyslal mikropolital poZadavek na Cteni druhého slova
dat, tzn. vyslal pFisluSnou adresu na skupinovou adresovou
vetupni svorku 03 zapojeni a Fidici &teci signdl na Cteci
vetupni svorku 05 zapojeni, coZ se projevi aktivaci druhého
vystupu 155 adresového dekodéru 15, potvrdi Fidiei obvod 14
svym potvrzovacim vystupem 147 na potvrzoveci svorce 06




- -

: 242 072
zapojeni platnost druhého slova dat a soulesné se druhé
slovo dat vySle mikropoditadi obousmérnym budicem 6,
jehoZ em&r toku dat se opét zménil smérem ven z analogo- .
vého vetupniho bloku k mikropoéitadi prostiednictvim
p¥islusného iidiciho signdlu na druhém ¥idicim vystupu
149 ¥fdiciho obvodu 14. Tentokrdt pouze pro druhé slovo
dat, to je pro Cty¥i niZsi bity z dvendcti bith pFijima=-
nych skupinovym datovym vstupem Q61 obousmérného budide
6. Ukondeni &teni{ druhého slova dat mikropoditalem, kdyZ
gse prfedtim semozrejmé predetlo i prvni slovo dat, se pro-
jevi zménou logické Urovné na druhém vystupu 155 adreso-
vého dekodéru 15, Tato zména zphsobi jednak opdtovné na-
staveni blokovaciho obvodu 8, ktery vyvold vynulovdni
uvolnovaciho obvodu 9, coz zebramuje prediasnému vybsru
prvniho slova dat mikropoclitaCem; a soulasné prostrednict-
vim ¥idiciho obvodu 14 se obrdti smér toku dat obousmér-
nym budicem 6 smérem dovnit¥, &imZ ge prestavd vysilat
druhé slovo dat a zrusi se i potvrzovaci signdl pro druhé
slovo dat. JestliZe mikropolital poZadavek dteni druhého
glove dat dosud nevyslal, potom se tato data vySlou a je-
Jich platnost se potvrdi aZ v okamZiku pFichodu tohoto
poZadavku. Ukonéeni p¥epinaciho pulsu na vystupu 104
prepinaciho generdtoru 10 zplisobl jiZ d¥ive popsanym zpi-
gobem odstartovani analogové d&islicového pFevodu, ovSem
jen v p¥ipadd, Ze mikropodital jiZ ukondil &teni druhého
slova dat odpovidajicich pFedchozimu analogovému vetupni-
mu kandlu. JegtliZe mikropocital tato data jedté nepredetl,
potom se vyslani startovaciho pulsu analogové &islicového
prevodu startovecim generdtorem 7 zablokuje vynulovanym
neinvertovanym vystupem 084 blokovaciho obvodu 8 do té
doby, neZ mikropolital Cteni druhého slova dat pFedchoziho
analogového kandlu ukondi. Pak probéhne obvyklym zplsobem
analogové Cislicovy pFevod a po jeho ukonleni se vybudi
prepinaci generdtor 10, opét se inkrementuje registr 5
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a tim se prepne multiplexor 1 na dalSi analogovy vetupni
kandl, RovnéZ jsou jiZ p¥ipravena obé glova dat ke &teni
mikropoditadem. Po jejich p¥elteni a ukonleni pfepinaciho
pulsu generoveného prepinacim generdtorem 10 dojde k ana-
logové Cislicovému p¥evodu daldiho kandlu. Tento postup
se neustdle opakuje do té doby, pokud mikropolitaé pokra-
Suje ve &teni dat pripravenych analogovym vetupnim systé-
mem, pridemZ vstupni kandly se &tou v po¥adi v jakém po
sobdé nédsleduji, polinaje kandlem, jehoZ kod byl vysldn
inicializalnim slovem. PFed novym Ctenim, pred Ctenim

dat z jiné desky vstupniho eanalogového systému nebo p¥i
p¥ipadném opekoveném cteni vybraného vstupniho kandlu,
nebo nékolika kandll je nutno opét inicializovat.

Vyndlezu se vyuZije p¥i sbéru analogovych dat v ob-
lasti ¥izeni technologickych procesd mikropolitacem.
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Zapojeni ¥idiciho logického obvodu analogového vstup-
niho bloku mikropoéitede, u kterého je skupinovy obousmér-

ny detovy vyvod obousmérného budide spojen se
skupinovou obousmérnou datovou svorkou zapojeni, je-
ho# skupinovéd anslogové vstupni svorka | zapojeni je
spojena se skupinovym analogovym vetupem multiple-
xoru » jehoZ diferencidlni vystup je spojen

g diferencidlnim vstupem zesilovace s Jjehoz
vystup je spojen s analogovym vstupenm analogo-
vé &islicového pievodniku s vyznatujici se tim, Ze

devaty bit skupinového datového vystupu (036) analogové
8islicového prevodniku (3) je spojen s nestavovacim vstu-~
pem (091) uvolnovaciho obvodu (9) a viechny bity skupino-
vého datového vystupu (036) analogové Eislicového pYevod-
niku (3) jsou spojeny se skupinovym datovym vstupem (061)
obousmérného budide (6), jehoZ prvai ¥idici vstup (062)
je spojen s prvnim ¥{dicim vystupem (148) ¥idiciho obvodu
(14), jehoZ druhy Fidici vystup (149) je spojen se druhym
¥{dicim vstupem (063) obousmdrného budide (6), jeho¥ sku~
pinovy pétibitovy vystup (066) je spojen se skupinovym
adresovym vstupem (054) registru (5), jehoZ skupinovy
vyatup (055) je spojen se skupinovym adresovacim vestupem
(012) multiplexoru (1) a skupinovy t¥ibitovy datovy vy-

“ gtup (065) obousmdrného budide (6) je spojen se skupino=-
vym vstupem (131) vybdrového obvodu (13), jehoZ vystup,
(132) je spojen s uvolnovacim vetupem (112) tvarovaciho
obvodu (11) a s Fidicim vestupem (121) inicializadniho
obvodu (12), jeho% vystup (123) je spdﬁen g blokovacim
vatupem (141) blokovacfho obvodu (14), a s blokovecim
vetupem (103) p¥epineciho generdtoru (10), jeho¥ vystup
(104) je spojen g prvnim spoustécim vstupem (071) starto-
vaciho generdtoru (7) a s inkrementadnim vatupem (051)
registru (5), jeho¥ uvolnovaci vatup (053) je spojen

s invertovanym koantrolnim vystupem (118) tvarovaciho
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obvodu (11), jeho¥ zpoidovaci vistup (116) je spojen :
8 néstavovacim vetupenm QOSZ) registru (5) a 8 nastavova-
cim vetupem (082) blokovaciho obvodu (8), jehoZ inverto-
vany vystup (084) je spojen se druhym spoudtécim vstupenm
(073) startovaciho generdtoru (7),fjého§ blokovaci vstup
(072) je spojen s blokovacim vystupem (115) tvarovaciho
obvodu {11), jehoZ koincidendni vstup (114) je spojen
se spoudtécim vy¥stupem {156) adresového dekodéru (15)
a se gpouStécim vstupem (101) pFepinaciho generdtoru (10),
jeho¥% nastavovaci vstup {(102) je spojen se stavovyim vistu-
pem (034) analogové &islicového pFevodniku (3), jehoZ
hodinoﬁj vatup (032) je spojén s vystupem (043) hodinové-
ho generdtoru (4), jehoZ blokovaci vstup (041) je spojen
g blokovacim vstupem (113) tvarovaciho obvodu (11), se
druhym oteviracim vstupem (146) Fidiciho obvodu (14) a
s invertovanym stavovym vystupem (035) analogové Ciglico=-
vého p¥evodniku (3), jeho¥ startovaci vstup {033) je spo-
jen se spouStdcim vstupem (042) hodinového generatoru (4),
s vystupem (074) startovaciho generdtoru (7) a s nulovacim
vatupem (08l) blokovaciho obvodu (8), jehoZ hodinovy vatup
{083) je spojen se druhym ovlddacim vetupem (143) Fidiciho
obvodu {14) a se druhym vystupem {(155) adresového dekodéru
(15), jehoZ prvai Fidici vetup (151) je spojen se Cteci
vetupni svorkou (05) zapojeni, jehoZ zapisovaci vstupni
svorka (04) zapojeni je spojena se druhym ¥idicim vstupem
(152) adresového dekodéru (15), jehoZ skupinovy adresovy
vatup (153) je spojen se skupinovou adresovou vstupni
svorkou (03) zapojeni, jehoZ potvrzovaci svorka {(06) zapo-
jeni je spojena s potvrzovacim vystupem (147) F{diciho
obvodu (14), jehoZ prvai ovlddaci vetup (142) je spojen
s prvadm vystupem (154) adresového dekodéru (15), jeho¥
invertovany spoudtdci vystup (157) je spojen s nastavova-
cim vetupem (122) inicializaéniho obvodu (12) a se spou~
S$t8cim vatupem (111) tvarovacfho obvodu (11), jeho¥ kon-
trolni vystup (117) je spojen s budicim vstupem (144)




- 18-
242 072

¥idictho obvodu (14), jehoZ prvai oteviraci vstup (145)
je spojen s vystupem (093) uvolnovaciho obvodu (9), jeho¥
milovaci vetup (092) je spojen s invertovanym vystupem
(085) blokovaciho obvodu (8).

1 vykres
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