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(57) Die Erfmdung bezieht sich auf ein Verfahren zur Anzeuge des kritischen EmpreBdruckes far Rohre in Lochplatten
vorzugsweise bei der Herstellung von Rohrbdden in Warmeaustauschern. Ziel ist, beim Einpressen der Rohre die
) Festigkeit und Dichtheit unter Vermeidung von Nacharbeit zu verbessern. Nach der Aufgabe sind die EinpreRdriicke
in den Rohrenden so zu begrenzen, daR auftretende plastische Verformungen der Zwischenstege nicht die Dichtheit
-oder Festigkeit benachbarter, bereits gefertigter Rohranschliisse negativ beeinflussen. Erfindungsgema werden in
‘die dem elnzupressenden Rohr benachbarten bereits befestigten Rohrenden ein aus einem spannungsoptisch -
aktiven Material bestehender Werkstoff msbesondere Epoxydharz, im festen oder flissigen Zustand eingefigt,
“wobei dieser Werkstoff wihrend des Einpressens des benachbarten Rohres mit polarisiertem Licht durchstrahlt wird,
. ,sodaB miftels zweier Polarisationsfilter Aussagen ber die GréRe des PreRdruckes aus den Veridnderungen des
""Isochromatenbildes erméglicht werden. A '
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Anzeige des krltlschen EinpreBdruckes fir Rohre in Loch=:

platten

Anwendungsgebief der Erfindung

. Die Erflndung betrlfft ein Verfahren zur Anzeige des

kritischen EinpreBdruckes fir Rohre in Lochplatten, ins-
besondere beim Eindricken von Rohrenden mit tellweiser

”plastlscher Verformung, vorzugsweise bei der Herstellung

von Rohrbdden in Warmeaustauschern in Chemieanlagen, Kraft-
und Heizwerken sowie in Kihlvorrichtungen.



Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es‘ist.bekannt..daB bei der/Feftigung von Warmeaustauschern o
Rohrenden in groBer Anzahl mit Lochplatten verbunden werden,
indem die Rohrenden in die entsprechehd vorbereiteten
Lécher eingefihrt und mittels spezieller Vorrichtungen vom
;Rohrlnneren aus aufgeweitet werden. Die Gewahrleisrung der
erforderllchen Festlgkeit gegeniiber mechanischen und
thermlschen Belastungen sowie der Dichtheit gegenuber
Flu331gke1ten, Dampfen und Gasen ist nur durch ortlich be--
‘/grenzte plastische Verformungen im Bereich der Berihrung -
der beiden verbundenen Elemente mdglich., ZwecLs Erzielung
dkonomischer Warmelbertragung werden kleine Rohrabstande
angestrebt.’ﬂas zu schmalen Stegen in den Lochplatten
zwischen den Rohren fihrt, , .
ErfahrungsgemaB werden bei der Fertigung von Wirmeaus~

" tauschern bereits hergestellte Verblndungen von Rohren. mlt

. der Lochplatte durch das Einwalzen benachbarter Rohre
wieder undicht ader locker, Ursache dafir ist die Beein=
flussung der bereits‘entstandenen Verbindung durch Ver=-
’formung des schmalen Zwischensteges als Folge zu hoch
eingestellter PreBkrafte. ' ‘

Als Folge ‘dieses Nachteiles kommt es zu einer erheblichen
Nacharbeit und ofthals zu einem vorzeitigen Ausfall dér |
Wirmeaustauscher, Um diesen Obelstand vorzubeugen, wurde
der’Innendurchmessef‘qer Lochplatte mit Hilfe von eBlehren
"oder Tastern gemessen, Diésé werkstattibliche MeBmethode

~ weist den Nachteil einer zu geringen Genauigkelt bei einenm
- engen Abstand der eingepreBten Rohre auf
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Ziel der Erfindung

\Durch die Erfindung ist die Verbindung von Lochplatten mit
-Rohren_enger Teilung durch Einpressen zwecks Erzielung )
einer hohen Feétigkeit und Dichtheit so zu verbessern, daf
eine Nacharbeit oder ein vorzeitiger Ausfall vermleden
wird,

Das Wesen der Erfindung

Der Ebfindung 1iegt damit die Aufgabe zugrunde, ein Ver=

o fahren zur Anzeige des kritischen EinpreSdruckes fiir Rohre

" in Lochplatten zu entwickeln und diese derart zu gestalten,
daB bei der Herstellung von Rohrbdden fir Warmeaustauscher
die ElnpreBdrucke in den Rohrenden so begrenzt werden, da8
die dabei auftretenden plastischen Verformungen der Zwischen-
stege nicht die Dichtheit oder Festigkeit benachbarter, be-
reits gefertlgter Rohranschlusse negativ beeinflussen.

Die Losung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB
erflndungsgemaB in die dem einzupressenden Rohr benach-
barten, bereits befestigten Rohrenden ein aus einem ,
spannungsoptisch aktiven Material bestehender Werkstoff,
insbesondere Epoxydharz, im festen oder flissigen Zustand
eingefigt wird, wobei dieser Werkstoff wihrend des Ein-
pressens des benachbarten Rohres mit polarisiertem Licht
durchstrahlt wird, so daB mittels zweier Polarisationse
filter Aussagen Uber die GroRe des PreBdruckes aus den Ver=
dnderungen des Isochromatenbildes ermﬁgliéht werden, Vor
allem geben diese Veranderungen Hinweise darauf, daB der ver-
wendete PreRdruck zu hoch ist und er sich dadurch auf die
benachbarten Rohrplatten=Verbindungen lockernd auswirkt,



Durch die ErfindungsgeméBe Losung ist es moglich, bei eihém
solch auftretenden Fall sofort mit dem PreBdruck zuruck- -
zugehen, um derartlge negatlven Erschelnungen zu vermelden.

Ausfuﬁ;ungsbeiépiel

Die Erfindung soll néchstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
mit der dazugehorigen Zelchnung hiher erlédutert werden, die
in schematlscher Darstellung die Verfahrenswelse der An--
.zelge des kritischen ElnpreBdruckes zeigt, '
vGemaB der Zeichnung handelt es sich um die Fertlgung eines
Warmeaustauschers, bestehend aus zwei Lochplatten 1, je

320 mm Durchmesser, 50 mm Wanddicke, Lochteilung 47 mm,:'
Lochdurchmesser 40 mm, und ‘einem {tantel 2, 320 x 10 mm,
Gesamtlénge 3000 mm -sowie den Kihlrohren 3, 40 X 30 mm,
 Alle diese genannten Teile bestehen aus dem Werkstoff 15
Mo 3, Die Enden,der Kdhlrohre 3 wurden vor dem Eindriicken
bzw., Einwalzen mit einem festen Werkstoff 4 in Form von
Propfen ausgefillt, Dér.Durchmesser'der Propfen betrug ‘
34 mm, seine Lénge 40 mm, Die'Propfen wurden aus platten-
formigen prkydharz ausgedreht, Als Lichtquelle,wurde_éine
Gldhlanmpe 100 Watf verwendet, Vor beiden Enden eines Kihl~-
rohres 3, welches mit elnzudruckenden Kihlrohr 3 benach-
bart ist, wurde je ein Polarlaatlonsfllter 6 angeordnet,
-wdbei die Polarisationsebenen um 90° zueinander verdreht
eingestellt wurden, Die im Epoxydharz des Propfens sich ein=-
'stellenden Isochromaten wurden durch einen Umlenksplegel 7
~mit bloBem Auge betrachtet, um den Elndruckvorgang nicht zu
behindern, Die Elndruckkrafte waren nicht meBbar, wurden je= |
~doch bei Veranderungen im Isochromatenbild sofort vermindert,
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Erfindungsanspruch

Verfahren zur Anzeige des kritischen EinpreB&ruckes far
Rohre in Lochplatten, insbesondere beim Eindr&cken oder
#alzen von Rohrenden mit teilweiser plastischer Verformung,
 vorzugswe1se bei der Herstellung von Rohrbdden in Warme=
austauscnern. gekennzelchnet dadurch, daB in die dem
elnzupressenden Rohr benachbarten, bereits befestlgten
Rohrenden ein aus einen spannﬁngsoptisch aktiven Material
bestehender Werkstoff (4), insbesondere Epoxydharz, im o
festen oder flissigen Zustand eingefugt wird, wobei dleser
Werkstoff (4) wahrend des Elnpressens des benachbarten
Rohres mit polarisiertem Licht durchstrahlt wird, so daB
mittels zweier Polarisationsfilter (6) Aussagen lber die
GroBe des PreBdruckes aus den Veranderungen des’ Isochromaten=
‘bildes erméglicht werden.

= Hierzu ein Blatt Zeichnung =
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