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(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Expandovatelné styrenové polymery obsahujici
grafitové Eastice, zpiisob jejich vyroby a z nich
vyrobené pénové litky

(57)Anotace:

Expandovatelné styrenové polymery obsahuji 0,1 az 25
hmotn. % grafitovych &astic, které maji stfedni velikost &stic
Vétsi nez 50 pum. PH zplisobu jejich vyroby radikalovou
polymerizaci styrenu ve vodnaté suspenzi se k polymerizaéni
vsazce pfi pfeméné 10 aZ 100 % monomert pridavaji
grafitové Castice, pfednostné suspendované ve styrenu.
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Expandovatelné styrenové polymery obsahujici grafitové &astice,

zplsob jejich vyroby a z nich vyrobené pénové latky

Oblast techniky

Vynalegz se tyka Casticovych expandovatelnych
styrenovyich polymert obsahujicich grafitové ¢astice, zplisobu

jJejich vyroby a rovné# 2z nich vyrobenych pénovych latek.

Dosavadni stav techniky

Pénové 1latky s polystyrenovymi <&asticemi Jjsou ji#
delsi dobu zndmé a osv&d&ily se v mnoha oblastech. Vyroba
téchto pénovych 1latek se provadi napénénim polystyrenovych
Castic napu3téngch bubfidly a nasledujicim svafenim takto
vyrobenych napénénjych &astic do tvarovych té&les. Vyznamnou

oblasti pouZiti je tepelnd izolace ve stavebnictvi.

K tepelné izolaci pouZivané pé&nové desky z pény
z polystyrenovych &astic maji hustotu nejvice 30 g/1, ponévadi
pfi t&chto hustotidch je tepelna vodivost pény z polystyrenovych
Gdstic minimdlni. Z divodtt materidlové Uspory je Zadouci
pouZivat k tepelné izolaci desky 2z pé&nové latky s malou
hustotou, zejména maximdln& rovnou nebo mens3i nez 15 g/l.
V¥roba takovychto ©pénovjch latek nepfina8i nijaké technické
problémy. Takovéto desky pé&nové latky s malou hustotou v8ak
maji vyznamné& zhorSenou tepelnou izolaci, takZe nespliiuji

poZadavky tridy tepelné vodivosti 035 (DIN 18 164, &ast 1).

V patentovych prihldskdch PCT/EP 97/02457 a PCT/EP
97/02458 je navrhovano zapracovat do casticovitych,
expandovatelnych styrenovych polymerd grafitové castice, &imZ
se mbZe sni%it tepelnad vodivost takto vyrobenych p&novych

latek. Pritom pouzité grafitové castice maji velikost
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Castic pFednostnd 1 aZ 50 pum, vetsi grafitové Castice se dosud
nemohly pri prednostni vyrobé suspenzni polymeraci
v pfitomnosti grafitu vibec vyrobit, pon&vadZ polymerad&ni

vsadzka zpravidla koagulovala.

Podstata vynalezu

Bylo zjiSténo, Ze radikdlovid polymerizace styrenu ve
vodnaté suspenzi za pFitomnosti grafitu s velikosti Gastic vice
neZ 50 um je mo#Znad tehdy, kdy# se grafitové Castice, prednostné
suspendované ve styrenu, pridavaji k polymerizadni vsdzce pti

pfiméné 10 aZ 100 % monomerd.

Prekvapivé se ukazalo, e pénové latky z
expandovatelnych styrenovych polymerd, které obsahuji grafit o
velikosti ¢&Aastic vice ne# 50 Hm, maji vy88i vyssi absorpci
zvuku a mensi smrStovani, ne? p&nové latky z expandovatelnych
styrenovych polymerd s grafitem o velikosti &adstic méne ne? 50

pm .

Predmétem vyndlezu tim jsou ¢asticové, expandovatelné
styrenové polymery, které maji 0,1 a% 25, pfednostné 1 a% 10
hmotn. % grafitovych &astic se stfedni velikosti &&stic vice
nez 50 pm, StFedni velikost Sastic se zjisti z analyzy pomoci
Fraunhoferova ohybu, prfidem? pod velikosti &&stic se rozumi
nejvétSi primér Castice. PFfednostné& méd stiedni velikost Castic

¢init mezi 55 a 200 pum, zejména mezi 60 a 150 dm .

Dal$im predmétem vyndlezu je zplisob vyroby &84sticovy§ch
cxpandovatelnfjch styrenovych polymert polymerizaci styrenu,
pFipadné& spole&né s a? 20 % jeho hmotnosti komonomerd, ve
vodnaté suspenzi za pFitomnosti grafitu a pridavku bub¥idel,
béhem nebo po polymerizaci, pfidem? se grafitové Eastice se

stredni velikosti castic vice nez 50 Mm pridavaji
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k polymerizaéni vsédzce p¥i 10 a#% 100 %ni pireméné monomerd.

Pod expandovatelnymi styrenovymi polymery se rozumi

styrenové polymery obsahujici bubridlo.

Expandovatelné styrenové polymery podle vynalezu

obsahuji jako polymerovou matrici zejména homopolystyren nebo

styrenové kopolymery s a¥% 20 hmotn. Z, vztaZeno na hmotnost
polymeri, ethylenicky nenasycenych komonomerd, zejména
alkylstyrent, divinylbenzolu, akrylnitrilu nebo

a-methylstyrenu.

P¥i suspenzni polymeraci podle vyndlezu se mohou

pridavat obvyklé pomocné prostfedky, jako napfiklad peroxidové

iniciatory, suspenzni stabilizatory, bubtfidla, prenasede
retézce, pomocné expanzni prost¥redky, nukleaéni prostredky
a zmékdovadla. Zvl1asté prednostni je pfidavek ochranné latky
proti ohni, pPednostnd v  mnoZstvich 0,1 aZ 6 hmotn. %

a synergistl ochranné 14tky proti ohni v mnosstvich 0,1 az 1
hmotn. %, vztaZeno na vysledny styrenov§ polymer. Prednostni
ochranné latky proti ohni jsou alifatické, cykloalifatické
a aromatické sloudeniny bromu, Jako hexabromcyklododekan,
pentabrommonochlorcyklohexan a pentabromfencylalylether. Vhodné
synergisty Jjsou C-C- nebo 0-0- labilni organické sloudeniny,
Jako dicumylperoxid. Bub¥idla se pouZivaji v mnoZstvich 3 a? 10

hmotn. %, vztaZeno na styrenovy polymer. Vhodnymi bubfidly jsou

alifatické uhlovodiky se 4 a? 6 atomy uhliku. Jako suspenzni
stabilizdtory se pouZivaji anorganické Pickeringovy
dispergatory, napriklad pyrofosforeé&nan hofeénaty nebo

fosforednan véapenaty.

V. pribéhu suspenzni polymerizace pridavané grafitové
castice se nejprve pfednostné suspenduji v organickénm

rozpouStédle, prednostné ve styrenu. Zvlaste prednostni je



pouZit jako suspenzni prostifedek roztok polystyrenu ve styrenu.
Je také moZné pridat grafit jako polystyrenovou vsazku.
Hmotnostni pomé&r grafitu k suspenznimu prostredku pfitom

pfednostné &ini 80 : 20 a3z 20 : 80, zejména 50 : 50.

Grafitova suspenze se podle vyndlezu k polymerizad&ni
vsdzce priddva pii preménéd monomerd mezi 10 a 100 %, prednostnég
mezi 20 a 90 % a zejména mezi 25 a 75 %. Kdyz se grafitové
tastice pridavaji teprve relativné pozdéji, obdrii se
polystyrenové Castice, které  maji polystyrenovou skoFepinu
obsahujici grafit. Takovéto expandovatelné polystyrenové
castice Jjsou charakterizovany dobrymi antistatickymi

vliastnostmi, to znamena dobrou smd¢itelnosti.

V zdsad® se muze gasticovy, expandovatelny styrenovy
polymer podle vynalezu vyrobit také tim, Ze se grafitové
Cadstice zapracuji v extruderu do taveniny polystyrenu a

bubfidla a vylisovany provazec se granuluje.

Expandovatelné, grafitové &4stice obsahujici styrenové
polymery se mohou zapracovat k polystyrenovym pénovym

ldtkdm s hustotou pFednostné 5 ap 80 g/l1, zejména 10 a7 30 g/1l.

Expandovatelné Gastice se napéni. To se dé&je zpravidla

ohfevem &astic vodni parou.

Takto napénéné Sastice se potom svari do tvarovych
téles. Proto se napénéné dastice vloZi do plynotésné
neuzavienych forem a plsobi se vodni parou. Po ochlazeni se

mohou tvarové dily vyjmout.

Daldim predmétemn vynalezu Jjsou pénové latky
z polystyrenovych &astic, které obsahuji 0,1 a% 25 hmotn. %

grafitovych Castic se stiedni velikosti E4stic vice ne# 50 Um .



Takovéto pénové 1atky jsou charakterizovany nejen
vynikajici tepelnou izolaci, n§br#% také pfiznivymi vlastnostmi
zvukové izolace a malym smr3fovanim. To je dtleZité pi¥i vyrobéd
vétsich tvarovych dilt, napifiklad bloka pénové latky, které
maji po vyjmuti z tvarovacich automatd &asto sklony ke vzniku
propadlin a je3té po nékolika dnech skladovani vykazuji
smr8téni, co? neni akceptovatelné pFi mnoha pouZitich

vyZadujicich rozmérovou stabilitu.

Priklady provedeni vynalezu

V 18,4 kg styrenu se rozpusti 61,0 g dicumylperoxidu,
40,0 g dicumylu, 15 g hexabromcyklododekanu a 20,2
g dinezolyperoxidu. Organicka faze se prida k 20,0 1
destilované vody v 50 1 nadrZi michadla. Vodnata féze obsahuje
35,0 g pyrofosforeinanu sodného a 70,0 g siranu hofe&natého
(horka sGl). Suspenze se ohi#iva na 80 9C. Po 110 minutéch pPi
pfeméné cca 30 % styrenu se prida 1000 ml styrenu, ve kterén je
suspendovano 650 g grafitu se stredni velikosti &Sastic 75 pdm
(KP 99,5, Graphitwerk Kropfmiihl). Po dalS$ich 30 minutdch se
pfidad 1,8 g emulgdtoru K 30 (Bayer AG). Po dal$ich 30 minutéach
se prida 1,60 kg pentanu a pfri 125 0C se polymerizuje. Ziskané
perliéky polystyrenu, obsahujici bubiidlo, se dekantuji, perou
a su$i. Obvyklym postupem se napéfiuji na &¢astice pény, které se
spékaji do blokd pé&nové latky s hustotou 10 g/1.

Tyto bloky maji jen zanedbatelnou smr$tivost, z nich

vyrobené desky pé&nové latky vykazuji dobrou absorpci zvuku.
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PATENTOVE NAROEKY
Expandovatelné styrenové polymery obsahujici grafitové
Cdstice, které obsahuji 0,1 a% 25 hmotn. % grafitovych
castic, vyznadujici se tim, Ze grafitové Gdastice maji
stfedni velikost &&4stic vice nez 50 um.
Expandovatelné styrenové polymery obsahujici grafitové

Castice podle naroku 1, vyznaCujici se tim, Ze obsahuji 1

az 10 hmotn. % grafitov§ch &astic.

Expandovatelné styrenové polymery obsahujici grafitové
¢dstice podle néaroku 1, vyznacujici se tim, Ze grafitové

Castice maji stfedni velikost Sastic 55 a# 200 um .

Zpasob vyroby expandovatelnyjch styrenovych polymerd
obsahujicich grafitové ¢astice radikalovou polymeraci
styrenu, pripadné s az 20 hmotn. %Z Jjeho hmotnosti
komonomerd, ve vodnaté suspenzi za pritomnosti grafitu a
pfidavku bubridla pred, béhemn a po polymerizaci,
vyznacujici se tim, Ze se piFi priménd 10 a% 100 % monomeru

v £

pridavaji k polymerizadni vsazce grafitové dstice se

stfedni velikosti &dstic vice neZ 50 pm.

Zptisob podle né4roku 4, vyznadujici se tim, Ze se grafitové

Cdsice pridédvaji prfi premémd& 20 a%¥ 90 % monomerdt.

Zpisob podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze se k
ji

s

polymerizadni vsazce pridava grafitové Castice

suspendované ve styrenu.

PouZiti expandovatelnych styrenovych polymert obsahujicich
grafitové ¢géastice podle nédroku 1 k vyrob& p&novych
latek.
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Pénové latky obsahujici polystyrenové ¢&astice, vyznadujici

0,1 aZ 25 hmotn. % grafitovych Castic

>

se tim, Ze

se stredni

obsahuji

velikosti

v 2 . ’

dastic vice

nez 50 um.
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