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©  Vorrichtung  zum  Führen  von  ein-  oder  beidseitig  bedruckten  Bogen. 

57  Aufgabe  der  Erfindung  ist  es,  eine  Vorrichtung  an 
Mehrfarben-Druckmaschinen  zum  Führen  von  ein-  oder 
beidseitig  bedruckten  Bogen  zu  schaffen,  bei  der  insbeson- 
dere  an  steilen  Bogenabgängen  ein  Glätten  des  Bogens  in 
Verbindung  mit  einer  lagestabilen  Führung  beidseitig  bed- 
ruckter  Bogen  durch  Blasluftströme  erfolgt,  welche  mit  der 
infolge  des  geringen  Eigengewichtes  dünnen  Papieres  erfor- 
derlichen  Genauigkeit  aufeinander  einstellbar  sind.  Erfin- 
dungsgemäß  wird  diese  Aufgabe  dadurch  gelöst,  daß  über 
der  Führungsfläche  (2.1),  insbesondere  am  Bogenabgang 
(5),  zur  Glättung  in  Verbindung  mit  einer  lagestabilen 
Führung  beidseitig  dedruckter  Bogen  eine  äquivalente 
obere,  durchgehende  Führungsfläche  (2.2)  fest  angeordnet 
ist,  wobei  Luftdüsen  in  beiden  Führungsflächen  (2.1,  2.2)  als 
Bohrungen  (7)  ausgebildet  sind,  deren  Flächen  von  der 
Gesamtfläche  15  bis  30%  betragen  und  von  Lüftern  (8,  10) 
niedriger  Druckdifferenzen  und  hohem  Volumenstrom  ver- 
sorgt  werden,  die  eine  beidseitige  Luftpolsterbahn  bilden. 
Vorzugsweise  sind  vier  Blaslüfter  (8.1  bis  8.4  bzw.  10.1  bis 
10.4)  an  Strömungskanälen  (3.1  bis  3.6  bzw.  4.1  bis  4.3) 
angeordnet,  die  separat  stufenlos  regelbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   an  M e h r f a r b e n -  

D r u c k m a s c h i n e n   zum  F ü h r e n   von  e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   b e -  

d r u c k t e n   Bogen   z w i s c h e n   den  D r u c k w e r k e n   bzw.   e i n e m  

D r u c k w e r k   und  dem  A u s l e g e r   m i t t e l s   K e t t e n f ö r d e r e r   e n t -  

l a n g   e i n e r   u n t e r e n   d u r c h g e h e n d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   m i t  

H i l f e   l ä n g s   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   a n g e o r d n e t e r ,   m i t   S t r ö -  

m u n g s k a n ä l e n   v e r b u n d e n e r   L u f t d ü s e n ,   d i e   a l s   B o h r u n g e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d e r e n   F l ä c h e n   von  d e r   G e s a m t f l ä c h e  

15  b i s   30%  b e t r a g e n   und  d i e   von  in  den  S t r ö m u n g s k a n ä l e n  

a n g e o r d n e t e n   L ü f t e r n   n i e d r i g e r   D r u c k d i f f e r e n z   u n d  

hohem  V o l u m e n s t r o m   v e r s o r g t   w e r d e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   G a t t u n g   i s t   aus  de r   P a t e n t a n -  

m e l d u n g   P  34  11  029  b e k a n n t .   Mit   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   k a n n  

man  b e i   h ö c h s t e n   M a s c h i n e n d r e h z a h l e n   und  g e r i n g e m   P a p i e r -  

g e w i c h t   b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e   Bogen   o p t i m a l   a u f   e i n e m  

B l a s l u f t s t r o m   und  e i n s e i t i g   b e d r u c k t e   Bogen   a u f   e i n e m  

B l a s l u f t - S a u g l u f t s t r o m   f ü h r e n .   N a c h t e i l i g   i s t ,   daß  b e i  

V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   s t e i l e n   B o g e n a b g a n g e s   a u f   dem  B l a s -  

l u f t s t r o m   g e f ü h r t e ,   b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e   Bogen   mi t   g e -  
r i n g e m   P a p i e r g e w i c h t   b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e n   M a s c h i n e n -  

d r e h z a h l e n   zum  Z u s a m m e n f a l l e n   n e i g e n ,   w e i l   d i e   e i g e n e n  

l a g e s t a b i l i s i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   s o l c h e r   Bogen   n i c h t  

a u s r e i c h e n ,   um  den  Bogen  a u f   dem  f l ä c h i g   und  s a n f t   v o n  

d e r   U n t e r s e i t e   h e r   w i r k e n d e n   L u f t p o l s t e r   a u f   e i n e r   d e -  

f i n i e r t e n   Bahn  t a n g e n t i a l   s t r a f f   n a c h   u n t e n   zu  f ü h r e n .  

Die   F o l g e   i s t   e i n   A b s c h m i e r e n   an  den  F ü h r u n g s f l ä c h e n  

b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   und  dünnem  P a p i e r .  

Es  i s t   auch   b e r e i t s   e i n e   B o g e n l e i t e i n r i c h t u n g   zur   B o -  

g e n f ü h r u n g   an  S c h ö n -   und  W i d e r d r u c k m a s c h i n e n   m i t   h i n -  



t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D r u c k w e r k e n   b e k a n n t ,   d i e   d u r c h  

B o g e n f ü h r u n g s z y l i n d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   ( D E - O S  

2  657  2 5 0 ) .   Die  B o g e n l e i t e i n r i c h t u n g   w e i s t   z u s ä t z l i c h  

zu  j e w e i l s   u n t e r   dem  B o g e n f ö r d e r w e g   s i c h   e r s t r e c k e n d e n ,  

dem  B o g e n v e r l a u f   a n g e p a ß t e n ,   mi t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r -  

s e h e n e n   B l a s k ä s t e n   n o c h   B o g e n l e i t b ü g e l   a u f ,   w o d u r c h  

m i t   S i c h e r h e i t   in  M a s c h i n e n   n i e d r i g e r   B a u w e i s e   d i e   B o -  

gen  b e i   V e r a r b e i t u n g   a l l e r   P a p i e r s o r t e n   in  a l l e n   F o r -  

m a t -   und  G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h e n   k n i t t e r -   und  a b -  

s c h m i e r f r e i   g e f ö r d e r t   w e r d e n .   Von  N a c h t e i l   i s t ,   daß  e s  

d u r c h   d i e   m e c h a n i s c h e   A b s t ü t z u n g   zu  e i n e m   A b s c h m i e r e n  

am  L e i t b ü g e l   kommt,   wenn  d r u c k f r e i e   B e r e i c h e   im  D r u c k -  

b i l d   f e h l e n .  

Vom  G e b i e t   de r   S c h w e b e t r o c k n e r   i s t   es  b e k a n n t ,   daß  e i n e  

s c h w e b e n d e ,   f l a t t e r f r e i e   F ü h r u n g   von  F l a c h m a t e r i a l   g e -  

r i n g e r   S t e i f i g k e i t   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   T r a n s p o r t e b e n e  

z w i s c h e n   au f   b e i d e n   S e i t e n   des  M a t e r i a l s   z u g e f ü h r t e r  

B l a s l u f t   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   w e i l   d i e   W i r k u n g e n   d e r   b e i -  

den  B l a s l u f t s t r ö m e   n i c h t   m i t   d e r   i n f o l g e   des   g e r i n g e n  

E i g e n g e w i c h t e s   des  M a t e r i a l s   e r f o r d e r l i c h e n   G e n a u i g k e i t  

a u f e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r   s i n d   (DE-PS  1  449  6 5 6 ) .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   an  M e h r -  

f a r b e n - D r u c k m a s c h i n e n   e i n g a n g s   g e n a n n t e r   G a t t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   d e r   i n s b e s o n d e r e   e n t l a n g   e i n e s   s t e i l e n  

B o g e n a b g a n g e s   e i n   G l ä t t e n   des  B o g e n s   in  V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e r   l a g e s t a b i l e n   F ü h r u n g   b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e r   B o g e n  

d u r c h   B l a s l u f t s t r ö m e   e r f o l g t ,   w e l c h e   m i t   d e r   i n f o l g e  

des   g e r i n g e n   E i g e n g e w i c h t e s   d ü n n e n   P a p i e r s   e r f o r d e r -  

l i c h e n   G e n a u i g k e i t   a u f e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   d u r c h   d i e   i m  

A n s p r u c h   1  g e n a n n t e n   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   e r r e i c h t .  



Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  f l ä c h i g   und  s a n f t  

d i e   Bogen   von  b e i d e n   S e i t e n   a n s t r ö m e n d e  B l a s l u f t p o l s t e r  

m i t   d e r   i n f o l g e   des   g e r i n g e n   E i g e n g e w i c h t e s   d ü n n e n   P a -  

p i e r s   e r f o r d e r l i c h e n   G e n a u i g k e i t   a u f e i n a n d e r   e i n s t e l l -  

b a r   s i n d ,   so  daß  e i n e   s c h w e b e n d e ,   l a g e s t a b i l e   B o g e n -  

f ü h r u n g , i n s b e s o n d e r e   e n t l a n g   s t e i l e r   B o g e n a b g ä n g e   b e i  

r e l a t i v   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   e b e n s o   e r r e i c h b a r   i s t ,  

w i e   e i n e   f l a t t e r f r e i e   B o g e n f ü h r u n g   b e i   h ö c h s t e n   D r e h -  

z a h l e n .   D a d u r c h   kann   e i n e   a b s c h m i e r f r e i e   B o g e n f ü h r u n g  

b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e r   Bogen   in  e i n e m   e r w e i t e r t e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h ,   b e i   a l l e n   P a p i e r s o r t e n ,   - f o r -  

m a t e n   in  S c h ö n -   und  W i d e r d r u c k m a s c h i n e n   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e r   G a t t u n g   e r r e i c h t   w e r d e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

an  Hand  e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g   noch   im  E i n z e l n e n  

b e s c h r i e b e n .   H i e r z u   z e i g t  

F i g .   1  d i e   A n o r d n u n g   de r   B o g e n f ü h r u n g  

i n n e r h a l b   e i n e r   M e h r f a r b e n - D r u c k -  

m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e   D e t a i l a n s i c h t   aus  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   von  u n t e n   d e r   i m  

K e t t e n k r e i s   a n g e o r d n e t e n   o b e r e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e .  

Die  von  e i n e m   A n l e g e r   11  k o m m e n d e n   Bogen  1  w e r d e n   e i n e m  

D r u c k w e r k   12  z u g e f ü h r t ,   d o r t   b e d r u c k t   und  dann   e i n e m  

z w e i t e n   D r u c k w e r k   13  z u g e f ü h r t .   D i e s e m   z w e i t e n   D r u c k w e r k  

13  i s t   e i n e   W e n d e s t a t i o n   14  v o r g e o r d n e t .   Die  Bogen   1 

k ö n n e n   d o r t   g e w e n d e t   und  dann   im  z w e i t e n   D r u c k w e r k   13 

a u f   d e r   R ü c k s e i t e   b e d r u c k t   w e r d e n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h  

u n g e w e n d e t   dem  z w e i t e n   D r u c k w e r k   13  f ü r   e i n e n   Z w e i f a r b e n -  



d r u c k   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   In  j e d e m   F a l l   w e r d e n   d i e   Bogen   1  

n a c h   dem  D u r c h l a u f   des  z w e i t e n   D r u c k w e r k e s   dem  A u s l e g e r  

15  z u g e f ü h r t .   Der  T r a n s p o r t   de r   Bogen   z w i s c h e n   den  D r u c k -  

w e r k e n   12,  13  bzw.   dem  z w e i t e n   D r u c k w e r k   13  und  dem 

A u s l e g e r   15  e r f o l g t   ü b e r   K e t t e n f ö r d e r e r ,   an  d e n e n   G r e i -  

f e r   6  b e f e s t i g t   s i n d ,   in  zwei   K e t t e n k r e i s e n   16,  17.  D i e  

Bogen   1  w e r d e n   an  F ü h r u n g s f l ä c h e n   2.1  g e f ü h r t ,   d i e   j e -  

w e i l s   d i e   O b e r s e i t e   von  S t r ö m u n g s k a n ä l e n   3.1  b i s   3 . 6  

b i l d e n .   An  de r   U n t e r s e i t e   j e d e s   S t r ö m u n g s k a n a l e s   3 . 1  

b i s   3 .6   s i n d   in  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n  

L ü f t e r   8.1  b i s   8 .4   a n g e o r d n e t .   E i n e   V i e l z a h l   S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e   b i l d e n   e i n e   d u r c h g e h e n d e   L ü f t e r b a h n   z w i s c h e n  

den  D r u c k w e r k e n   12,  13  u n d / o d e r   D r u c k w e r k   13  und  dem 

A u s l e g e r   15.  Die  L ü f t e r b a h n   w i r k t   a l s   S a u g - B r e m s b a h n  

m i t   u m s c h a l t b a r e n   o d e r   w a h l w e i s e   e i n s c h a l t b a r e n   B l a s -  

und  S a u g l ü f t e r n   8.1  b i s   8 . 4 ,   w o d u r c h   e i n e   f l a t t e r f r e i e  

F ü h r u n g   e i n s e i t i g   b e d r u c k t e r   Bogen   b e i   h ö c h s t e n   D r e h -  

z a h l e n   und  dünnem  P a p i e r   e r r e i c h t   w i r d .   Die  L ü f t e r b a h n  

w i r k t   a l s   L u f t p o l s t e r b a h n   a u s s c h l i e ß l i c h   mi t   B l a s -  

l ü f t e r n   8.1  b i s   8 . 4 ,   w o d u r c h   e i n e   f l a t t e r -   und  a b -  

s c h m i e r f r e i e   F ü h r u n g   b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e r   Bogen  b e i  

h ö c h s t e n   D r e z a h l e n   und  dünnem  P a p i e r   e r r e i c h t   w i r d .  

Für  den  F a l l   e i n e s   s t e i l e n   B o g e n a b g a n g e s   5  i s t   z u -  

s ä t z l i c h   ü b e r   de r   F ü h r u n g s f l ä c h e   2 .1  i n n e r h a l b   d e s  

K e t t e n k r e i s e s   17  im  z w e i t e n   D r u c k w e r k   13  e i n e   o b e r e  

F ü h r u n g s f l ä c h e   2 .2  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   U n t e r s e i t e  

von  S t r ö m u n g s k a n ä l e n   4.1  b i s   4 . 3   b i l d e t .   An  de r   O b e r -  

s e i t e   j e d e s   d i e s e r   S t r ö m u n g s k a n ä l e   4 .1   b i s   4 . 3   s i n d  

in  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n   L ü f t e r   1 0 . 1  

b i s   10 .4   a n g e o r d n e t .   A l l e   L ü f t e r   8.1  b i s   8 .4   u n d  

10 .1   b i s   10 .4   s i n d   a l s   B l a s l ü f t e r   a u s g e b i l d e t .   D i e  

K e n n l i n i e n   d e r   L ü f t e r   8 , 1 0   w e i s e n   e i n e n   g e r i n g e n   D r u c k  

b e i   e i n e m   h o h e n   V o l u m e n s t r o m   a u f .   Die  F ü h r u n g s f l ä c h e n  

2.1  und  2 .2   w e i s e n   g l e i c h   g r o ß e   B o h r u n g e n   7  a u f ,   d i e  



r e g e l m ä ß i g   a u f   b e i d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   v e r t e i l t   s i n d .   D i e  

B o h r u n g e n   7  h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  m i n d e s t e n s   15  mm 

und  e i n e n   A b s t a n d   von  ca .   50  mm  v o n e i n a n d e r ,   e n t s p r e -  

c h e n d   F i g .   3.  Die  g e s a m t e   B o h r u n g s f l ä c h e   b e t r ä g t   15  b i s  

30%  von  d e r   G e s a m t f l ä c h e   de r   F ü h r u n g .   Das  S t r ö m u n g s m i t t e l  

de r   j e w e i l i g e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   2.1  bzw.   2 .2   w e i s t   e i n e n  

V o l u m e n s t r o m   von  c a .   2 . 0 0 0   m 3 / S t d .   b e i   e i n e m   D r u c k   z w i -  

s c h e n   30  und   300  P a s c a l   a u f .   A l l e   L ü f t e r   8.1  b i s   8 . 4  

bzw.   10.1   b i s   10 .4   d e r   b e i d s e i t i g e n   L ü f t e r b a h n   s i n d  

m i t t e l s   s e p a r a t e r   R e g l e r ,   w e l c h e   an  d e r   A u s l a g e   d e r  

D r u c k m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   mi t   d e r   i n f o l g e   des  g e -  

r i n g e n   P a p i e r g e w i c h t s   e r f o r d e r l i c h e n   G e n a u i g k e i t   e i n -  

s t e l l b a r .   D a d u r c h   kann   de r   G l ä t t u n g s e f f e k t   in  V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   T r a g f ä h i g k e i t   des  L u f t p o l s t e r s   a u f   den  B e d r u c k -  

s t o f f   o p t i m a l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   um  mi t   S i c h e r h e i t  

e i n e n   a b s c h m i e r -   und  f l a t t e r f r e i e n   B o g e n l a u f   in  S c h ö n -  

und  W i d e r d r u c k m a s c h i n e n   b e i   a l l e n   P a p i e r s o r t e n ,   - f o r -  

m a t e n   in  e i n e m   e r w e i t e r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h   z u  

e r h a l t e n ,   a u c h   wenn  e i n   s t e i l e r   B o g e n a b g a n g   v o r h a n d e n  

i s t ,   d e r   b e i   e i n e m   e i n s e i t i g e n   s a n f t e n   L u f t p o l s t e r   z u  

e i n e m   Z u s a m m e n f a l l e n   d ü n n e r   Bogen  f ü h r e n   w ü r d e .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  B o g e n  

2.1  F ü h r u n g s f l ä c h e   u n t e n  

2 .2   "  o b e n  

3.1  S t r ö m u n g s k a n a l  

3 .2   "  

3 .3   "  

3 .4   "  

3 .5   "  

3 .6   ' '  

4 .1  "  

4 .2   "  

4 . 3   "  

5  B o g e n a b g a n g  

6  G r e i f e r  

7  B o h r u n g e n  

8.1  L ü f t e r  

8 .2   "  

8 . 3   ' '  

8 .4   "  

9  D r u c k z y l i n d e r  

10.1   L ü f t e r  

1 0 . 2   "  

1 0 . 3   "  

10 .4   "  

11  A n l e g e r  

12  e r s t e s   D r u c k w e r k  

13  z w e i t e s   D r u c k w e r k  

14  W e n d e s t a t i o n  

15  A u s l e g e r  

16  K e t t e n k r e i s  

17  "  

18  T r o m m e l  



1 . )   V o r r i c h t u n g   an  M e h r f a r b e n - D r u c k m a s c h i n e n   zum  F ü h r e n  

von  e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e n   Bogen   z w i s c h e n  

den  D r u c k w e r k e n   bzw.   e i n e m   D r u c k w e r k   und  dem  A u s -  

l e g e r   m i t t e l s   K e t t e n f ö r d e r e r   e n t l a n g   e i n e r   d u r c h -  

g e h e n d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   mi t   H i l f e   l ä n g s   d e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e   a n g e o r d n e t e r ,   m i t   S t r ö m u n g s k a n ä l e n  

v e r b u n d e n e r   L u f t d ü s e n ,   d i e   a l s   B o h r u n g e n   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d   und  d e r e n   F l ä c h e n   von  d e r   G e s a m t f l ä c h e  

15  b i s   30%  b e t r a g e n   und  d i e   von  in  den  S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e n   a n g e o r d n e t e n   L ü f t e r n   n i e d r i g e r   D r u c k d i f f e -  

r e n z   und  hohem  V o l u m e n s t r o m   v e r s o r g t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e  k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ü b e r   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   ( 2 . 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

am  B o g e n a b g a n g   ( 5 ) ,   zur   G l ä t t u n g   in  V e r b i n d u n g  

m i t   e i n e r   l a g e s t a b i l e n   F ü h r u n g   b e i d s e i t i g   b e d r u c k -  

t e r   Bogen   i n n e r h a l b   des  K e t t e n k r e i s e s   (16)   e i n e  

ä q u i v a l e n t e   o b e r e ,   d u r c h g e h e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e   ( 2 . 2 )  

f e s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   L u f t d ü s e n   in  b e i d e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 2 . 1 ,   2 . 2 )   a l s   B o h r u n g e n   (7)  a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   F l ä c h e n   von  d e r   G e s a m t f l ä c h e  

15  b i s   30%  b e t r a g e n   und  von  L ü f t e r n ,   (8 ,   10)  n i e d -  

r i g e r   D r u c k d i f f e r e n z e n   und  hohem  V o l u m e n s t r o m   v e r -  

s o r g t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   b e i d s e i t i g e   L u f t p o l s t e r b a h n  

b i l d e n .  



2 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  v i e r   B l a s l ü f t e r   (8 .1   b i s   8 .4   bzw.  10.1  b i s   1 0 . 4 )  

an  S t r ö m u n g s k a n ä l e n   (3 .1   b i s   3 .6   bzw.  4.1  b i s   4 . 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s e p a r a t   s t u f e n l o s   r e g e l b a r   s i n d .  
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