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64 Zwillingsrohren-Entspannungsverdampfer.

@ Ein Entspannungsreaktor, bei welchem das die Kom-
ponenten im Reaktormantel fiihrende Eingangsein-
zelrohr (41) innerhalb des Mantels mit einem Strémungs-
teiler (42) verbunden ist, der seinerseits mit mindestens 16

zwei Rohren (42, 43) zur Parallelfiihrung des Stromes P
verbunden ist. Zur Vermeidung einerjihen Anderung des £
Dtuckes und der Strdmungsrate abstromseitig vom Strd- j '
mungsteiler (42) ist die Querschnittsfliche der Verzwei- 44
gungsrohre (43, 44) unmittelbar anschliessend an den Q\D)
Stromungsteiler (42) annihernd ebenso gross wie die =="43
Querschnittsfliche des den Strémungsteiler (42) speisen- — W
den Einzelrohres (41). Die Durchmesser der Verzwei- 3
gungsrohre (43, 44) vergrossern sich dann, bis die gesam- = J(

te Querschnittsfliche der Verzweigungsrohre (43,44) auf 20 s

das Zweifache derjenigen des die Verzweigungsstelle (42)
speisenden Einzelrohres (41) erhoht ist.
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1. Kontinuierliche Polymerisationsvorrichtung, umfas-
send einen Entspannungsverdampfer, der mit einer Polyme-
renfertigstellungsvorrichtung verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Entspannungsverdampfer (16) einen
Einlass (14) und eine Mehrzahl von Ausléssen (18, 20, ...)
aufweist; ein Robrleitungsabschnitt (41) von dem Einlass
(14) bis zu einem Ort fithrt, der zwischen dem Einlass (14)
und den Auslissen (18, 20, ...) liegt; ein Verzweigungsele-
ment (42) mit dem Rohrleitungsabschnitt (41) an dessen
Ende an den genannten Ort verbunden ist, um den einen
Rohrleitungsabschnitt (41) in mehrere Wege aufzuspalten;
und eine Mehrzahl von Rohrleitungsabschnitten (43, 44, ...),
deren jeweilige Durchmesser nach und nach grosser werden,
mit dem Verzweigungselement (42) und den Ausldssen (18,
20, ...) verbunden sind, wobei die Auslisse (18, 20, ...) ihrer-
seits mit der Polymerenfertigstellungsvorrichtung (22) ver-
bunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie zwei Auslisse (18, 20) aufweist und das Verzwei-
gungselement (42) den einen Rohrleitungsabschnitt (41) in
zwei Wege aufspaltet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass sie ein statisches Mischelement (45) aufweist, wel-
ches in bezug auf das Verzweigungselement (42) stromauf-
wirts in dem einen Rohrleitungsabschnitt (41) angeordnet
ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Summe der Querschnittsflichen der Mehrzahl
der Rohrleitungen (43, 44) bis hin zum Zweifachen der
Querschnittsfliche des einen Rohrleitungsabschnitts (41) an
dessen Ende betrigt.

Die vorliegende Exfindung betrifft eine Polymerisations-
vorrichtung zur Herstellung von synthetischen Kondensa-
tionspolymeren. Sie betrifft insbesondere einen Entspan-
nungsverdampfungsreaktor hoher Kapazitit, der zusammen
mit einer kontinuierlichen Polymerisationsanlage zur Her-
stellung von Nylonpolymeren verwendet werden kann.

Entspannungsverdampfungsreaktoren oder Entspan-
nungsverdampfer (flasher), wie sie hdufig genannt werden,
bestehen aus einer Reihe von Rohrleitungsabschnitten, de-
ren Durchmesser nach und nach zunehmen und die von ei-
nem Heizmantel umgeben sind, wie das in den US-PS
2 689 839 (Heckert) oder 3 789 584 (Isasyk et al.) beschrie-
ben ist. Wenn solche Einzelr6hren-Entspannungsverdampfer
zusammen mit kontinuierlichen Polymerisationsanlagen ho-
her Kapazitiit eingesetzt werden, treten Betriebsschwierig-
keiten auf, die Polymerengelierung, hohe Mengen an mitge-
rissenen Nylonaerosolen aufgrund der hohen Dampfge-
schwindigkeiten, die zur Erniedrigung des Gelierungsgrades
der Polymeren in den grosseren Rohren notwendig sind, und
eine niedrigere, relative Viskositét (rV) des Polymeren, das
den Entspannungsverdampfer verldsst, aufgrund einer kur-
zen Verweilzeit, was ebenfalls auf die hohen Dampfge-
schwindigkeiten zuriickzufithren ist. Eine Polymerengelie-
rung tritt auf, wenn der Rohrendurchmesser des Entspan-
nungsverdampfers grosser als etwa 8,9 cm (3 %" Schedule
40 1.P.S.) wird. Das Polymere ist nicht symmetrisch in bezug
auf die R6hrenwandung verteilt, sondern es konzentriert
sich zum Teil wegen der Schwerkraft am Boden der Réhre.
Wenn eine hohe Dampfgeschwindigkeit angewandt wird, um
das Polymere in bezug auf die R6hrenwandung gleichmassi-
ger zu verteilen und in dieser Verteilung zu halten, nimmt die
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Polymerenmenge zu, die von dem Dampf als Aerosole mit-
gerissen wird, und die relative Viskositit des Polymeren
nimmt wegen der kiirzeren Verweilzeit in dem Entspan-
nungsverdampfer ab. Die Aerosolzunahme fithrt zu einer
verstirkten Polymerenabsetzung bzw. -abscheidung in dem
Entliiftungssystem der Fertigstellungsvorrichtung, mit wel-
cher die Entspannungsverdampfer-Auslassleitung verbun-
den ist. Dies fiihrt zu einem hiufigeren Abschalten des ge-
samten Systems, um die Entliiftung zu reinigen.

Der erfindungsgeméisse Entspannungsverdampfer, der
durch eine Mehrzahl von Rohren, in welchen das Polymere
fliesst, und die parallel zueinander angeordnet sind, und
durch eine Mehrzahl von Polymerenausldssen hin zu der
Fertigstellungsvorrichtung (finisher) gekennzeichnet ist,
eignet sich besonders zum gemeinsamen Einsatz mit konti-
nuierlichen Polymerisationsanlagen hoher Kapazitét. Bei
dieser Art Entspannungsverdampfer ist die anfingliche Ein-
zelrohre, in welcher die Bestandteile fliessen, beispielsweise
das Polymere, Wasser, Dampf, innerhalb der Entspannungs-
verdampfer-Ummantelung an einem gewiinschten Punkt in-
nerhalb der Ummantelung mit einem Verzweigungselement
fiir den Fluss verbunden, durch welches die Einzelrhre mit
wenigstens zwei anderen Réhren (Zweigleitungen) verbun-
den ist, welche parallel zueinander angeordnet sind. Um eine
pl6tzliche Druckénderung und Fliessgeschwindigkeits-
Anderung nach dem Verzweigungselement (stromabwirts)
zu vermeiden, ist die Querschnittsfliche der Zweigréhren
unmittelbar an dem Verzweigungselement gleich oder etwa
gleich der Querschnittsfliche der Einzelrohre, die zu dem
Verzweigungselement fiihrt. Der Durchmesser der Zweig-
rohren nimmt dann nach und nach zu, bis die kombinierte
Querschnittsfliche des Zweigrohrensystems etwa bis zum
Zweifachen derjenigen der Einzelréhre, die zu dem Verzwei-
gungselement fiihrt, zunimmt. Die Auswahl der R6hrengros-
se, Anzahl der Zweigrohren und Verzweigungsstellen (Ver-
zweigungselemente) hingt beispielsweise von dem in Frage
kommenden Polymerendurchsatz, der gewiinschten Scherge-
schwindigkeit des Polymeren, wenn es den Entspannungs-
verdampfer verlésst, der gewiinschten relativen Viskositit
und der verwendeten Dampfgeschwindigkeit ab. Fiir einen
hohen Polymerendurchsatz (beispielsweise 3175 kg/Stun-
de = 7000 Ib/hr), ein Polymeres mit hoher relativer Viskosi-
tit, ein verringertes Mitreissen von Aerosol und niedrigere
Dampfgeschwindigkeiten erfolgt die Aufspaltung des Poly-
merenflusses innerhalb des Entspannungsverdampfers in ei-
ner grosseren Entfernung von dem Entspannungsverdamp-
fer-Ausgang, als wenn bei sonst gleichen Bedingungen der
Durchsatz beispielsweise 1814 kg/Stunde (4000 Ib/hr) be-
trégt.

Falls gewiinscht, kann ein statischer Mischer in der
Rohirleitung stromaufwirts in bezug auf das Verzwel igungs-
element vorgesehen sein.

In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsge-
missen Entspannungsverdampfungsreaktors, der mit einer
Fertigstellungsvorrichtung verbunden ist,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Entspannungs-
verdampfungsreaktors von Fig. 1 und

Fig. 3 einen vergrosserten Langsschnitt des durch den
Pfeil 3 dargestellten Bereichs von Fig. 2.

In Fig. 1 wird eine teilweise polymerisierte Diamin-
Dicarbonsiure-Zusammensetzung aus einer (nicht darge-
stellten) Quelle iiber Leitung 10 mit Hilfe einer Pumpe 12
entnommen und mit dieser Pumpe 12 zu dem Einlass 14 des
Entspannungsverdampfers 16 gefiihrt, von wo sie durch den
Entspannungsverdampfer zu den Ausldssen 18, 20 und dann
in die Fertigstellungsvorrichtung 22 gefiihrt wird. Die Fer-
tigstellungsvorrichtung 22 umfasst zwei korotierende, inein-



andergreifende schrauben- bzw. spiralférmige Elemente 24,
die von Achsen bzw. Wellen 25 getragen werden. Die Fertig-

- stellungsvorrichtung weist eine Entliiftung 26 und ein Paar
von Polymereneinlédssen 27, 28 auf, die mit den Ausldssen 18
und 20 des Entspannungsverdampfers 16 verbunden sind.
Die Abflusspumpe 30 ist mit dem Auslass 31 an der Basis 32
der Fertigstellungsvorrichtung verbunden, um das Polymere
zur weiteren Verarbeitung weiterzufiihren. Eine Fertigstel-
lungsvorrichtung dieser Art ist ndher in der US-PS 4 090 261
(Iwasyk) beschrieben.

Gemass den Figuren 2 und 3 umfasst der Entspannungs-
verdampfer 16 zwei Einzelr6hrenabschnitte 40, 41 mit nach
und nach zunehmendem Durchmesser, welche mit einem
Verzweigungselement 42 verbunden sind, durch welches der
Einzelrohrleitungsbereich 41 mit den beiden Zweirohrleitun-
gen 43 und 44 verbunden wird, welche so angeordnet sind,
dass ein paralleler Fluss ausgebildet wird, und welche dann
bei nach und nach zunehmendem Durchmesser zu den Aus-
lassen 18, 20 des Entspannungsverdampfers fiihren. Die
Summe der Querschnittsflichen der Zweigrohrleitungen 43,
44 in unmittelbarer Nachbarschaft des Verzweigungselemen-
tes 42 ist etwa gleich gross wie die Querschnittsfliche der
Rohrleitung 41, und der Durchmesser der Zweigrohrleitun-
gen nimmt zu, bis die kombinierte Querschnittsfliche der
beiden Zweigrohrleitungen 43, 44 etwa doppelt so gross
wird, wie die der Rohrleitung 41. Ein statischer Mischer 45
(beispielsweise beschrieben in der US-PS 3 800 985, Grout et
al.) ist gerade oberhalb des Verzweigungselements 42 in der
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Rohrleitung 41 angeordnet. Die Rohrleitungen 40, 41, 43
und 44 sind von einem Heizmantel 46 umgeben, der durch
den Einlass 47 Heizfliissigkeit aufnimmt und diese durch den
Auslass 48 abgibt.

Bei einem Entspannungsverdampfer, der fiir einen Pro-
duktdurchsatz von 3175-4536 kg/Stunde (7000-10 000 1b/
hr) vorgesehen ist, betrigt die maximal mogliche Rohrgrdsse
etwa 8,9 cm (3 %" Schedule 40 L.P.S.) fiir sowoh! die Rohr-
leitung, die zu der Verzweigungsstelle fithrt, als auch fiir jede
Zweigrohrleitung nach der Verzweigungsstelle.

Zusammenfassend betrifft die Erfindung einen Entspan-
nungsverdampfungsreaktor, bei welchem die urspriingliche
Einzelrohrleitung, in der die Zusammensetzungsbestandteile
innerhalb der Entspannungsverdampfer-Ummantelung flies-
sen innerhalb der Ummantelung mit einem Verzweigungsele-
ment verbunden ist, welches seinerseits mit wenigstens zwei
anderen, parallel angeordneten Rohrleitungen verbunden
ist. Um eine plétzliche Druckédnderung und Fliessgeschwin-
digkeitsdnderung nach dem Verzweigungselement (stromab-
wirts) zu vermeiden, ist die Querschnittsfliche der Zweig-
rohrleitungen in unmittelbarer Nachbarschaft zu dem Ver-
zweigungselement anndhernd gleich gross wie die Quer-
schnittsfliche der Rohrleitungsfliche, die zu dem Verzwei-
gungselement fiihrt. Der Durchmesser der Zweigrohrleitun-
gen nimmt dann zu, bis die kombinierte Querschnittsfliche
der Zweigrohrleitungen bis hin zum Zweifachen der Quer-
schnittsfliche der Einzelrohrleitung die zu dem Verzwei-
gungselement fithrt, zugenommen hat.

1 Blatt Zeichnungen
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