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(57) Abstract: The invention relates to a pump device
(10) for pumping a fluid (13), comprising: a pump
housing (12) having an annular portion (22); a pump
ring (14), which is deformable and defines an annular
pump chamber (57) at least in some sections; a first
connection (51) and a second connection (52), said first
connection (51) and said second connection (52) being
in fluid communication with the pump chamber (57);
an eccentric (18), which is designed to be rotatable
relative to the pump housing (12) and which is
arranged such in the pump device (10) that the
eccentric (18), depending on a current rotational
position of the eccentric (18), deforms the pump ring
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(14) in such a way that the pump ring (14) presses at
least partially against the annular portion (22) in order
to pump, by way of a rotation of the eccentric (18), the
fluid (13) along the pump chamber (57) from the first
connection (51) to the second connection (52)
depending on the current rotational position of the
eccentric, and a clamping element (114), which is
designed to statically press the pump ring (14) against
the annular portion (22) of the pump housing (12) in a
clamping link region (45). The pump ring (14) has at
least one recess (47) for accommodating at least part of
the clamping element (114), said recess (47) being
dimensioned such that in each rotational position of the

eccentric (18) at least in some sections a distance (48) between the radially inner side (50) of the clamping element (114) and the
pump ring (14) is provided.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Pumpenvorrichtung (10) zum Pumpen eines Fluids (13) hat ein Pumpengehéuse (12), das einen ringfrmigen Abschnitt (22)
umfasst, einen Pumpenring (14), welcher verformbar ist und eine ringfrmige Pumpenkammer (57) zumindest bereichsweise
definiert, einen ersten Anschluss (51) und einen zweiten Anschluss (52), welcher erste Anschluss (51) und welcher zweite
Anschluss (52) in Fluidverbindung mit der Pumpenkammer (57) stehen, einen Exzenter (18), welcher relativ zum Pumpengehduse
(12) drehbar ausgebildet und derart in der Pumpenvorrichtung (10) angeordnet ist, dass der Exzenter (18) in Abhéngigkeit von
einer aktuellen Drehstellung des Exzenters (18) den Pumpenring (14) derart verformt, dass der Pumpenring (14) zumindest
bereichsweise gegen den ringformigen Abschnitt (22) driickt, um durch eine Drehung des Exzenters (18) das Fluid (13) in
Abhéangigkeit von der aktuellen Drehstellung des Exzenters entlang der Pumpenkammer (57) von dem ersten Anschluss (51) zu
dem zweiten Anschluss (52) zu t6rdern, ein Klemmglied (114), welches dazu ausgebildet ist, den Pumpenring (14) in einem
Klemmgliedbereich (45) statisch gegen den ringférmigen Abschnitt (22) des Pumpengehduses (12) zu pressen, wobei der
Pumpenring (14) mindestens eine Ausnehmung (47) zur Aufnahme zumindest eines Bereichs des Klemmglieds (114) aufweist,
und wobei die Ausnehmung (47) derart dimensioniert ist, dass bei jeder Drehstellung des Exzenters (18) zumindest bereichsweise
ein Abstand (48) zwischen der radial inneren Seite (50) des Klemmglieds (114) und dem Pumpenring (14) vorgesehen ist.
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Pumpenvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Pumpenvorrichtung zum Pumpen einer FlUssigkeit.

Unter einer Pumpenvorrichtung bzw. Pumpe wird hierin eine Arbeitsmaschine
verstanden, die dazu dient, FlUssigkeiten zu fordern. Hierunter fallen auch
FlUssigkeits-Feststoff-Gemische, Pasten und Flussigkeiten mit geringem Gasanteil.
Im Betrieb der Pumpenvorrichtung wird die Antriebsarbeit in die Bewegungsenergie

der transportierten Flussigkeit gewandelt.

Die gezeigte Pumpenvorrichtung wird auch als Orbitalpumpe, Rotations-

Membranpumpe oder Peristaltikpumpe bezeichnet.

Die Pumpenvorrichtung kann dazu verwendet werden, eine Flussigkeit aus einem
Reservoir, beispielsweise einem Tank, in eine gewunschte Umgebung zu leiten,

beispielsweise in einen Abgastrakt einer Brennkraftmaschine.

Aus der Druckschrift DE 10 2013 104 245 A1 ist eine Pumpenvorrichtung, die als
Orbitalpumpe ausgebildet ist, bekannt, die ein Pumpengehause mit mindestens
einem Einlass und mindestens einem Auslass aufweist, wobei an dem
Pumpengehause ein Exzenter relativ zu dem Pumpengehause drehbar angeordnet
ist. Zur Bewegung des Exzenters ist ein elektrischer Antrieb vorgesehen. Zwischen
dem Exzenter und dem Pumpengehause befindet sich eine verformbare Membran,
die zusammen mit dem Pumpengehause einen Forderweg von dem mindestens
einen Einlass zu dem mindestens einen Auslass begrenzt und mindestens eine
Abdichtung des Forderwegs ausbildet. Dabei ist die mindestens eine Abdichtung
durch eine Bewegung des Exzenters zur Forderung entlang des Férderwegs

verschiebbar.

Die Druckschrift WO 2012/126544 A1 beschreibt ein Dosiersystem zum Dosieren

einer Flussigkeit mit einer Pumpenvorrichtung, die Gber einen mit einem Elektromotor
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antreibbaren Exzenterantrieb verfugt. Die Pumpenvorrichtung, die zwei
Forderrichtungen hat, weist einen Pumpenring und einen stationaren Ring auf, der
relativ zum Pumpenring und zum Exzenterantrieb so angeordnet ist, dass zwischen
dem stationaren Ring und dem Pumpenring eine Pumpenkammer gebildet wird, die
bei Drehung des Elektromotors ihre Form andert, um eine zu dosierende Fllussigkeit
durch die Pumpenkammer zu férdern. In der Druckschrift ist das Wirkprinzip einer
Orbitalpumpe beschrieben.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine neue

Pumpe bereitzustellen.

Es wird eine Pumpenvorrichtung zum Pumpen eines Fluids vorgestellt, mit einem
Pumpengehause, das einen ringformigen Abschnitt umfasst, einem Pumpenring,
welcher verformbar ist und eine ringférmige Pumpenkammer zumindest
bereichsweise definiert, einem ersten Anschluss und einem zweiten Anschluss,
welcher erste Anschluss und welcher zweite Anschluss jeweils in Fluidverbindung mit
der Pumpenkammer stehen, einem Exzenter, der relativ zum Pumpengehause
drehbar ausgebildet und derart in der Pumpenvorrichtung angeordnet ist, dass der
Exzenter in Abhangigkeit von einer aktuellen Drehstellung des Exzenters den
Pumpenring derart verformt, dass der Pumpenring zumindest bereichsweise gegen
den ringférmigen Abschnitt drickt, um durch eine Drehung des Exzenters das Fluid
in Abhangigkeit von der aktuellen Drehstellung des Exzenters entlang der
Pumpenkammer von dem ersten Anschluss zu dem zweiten Anschluss zu fordern,
einem Klemmglied, welches dazu ausgebildet ist, den Pumpenring in einem
Klemmgliedbereich statisch gegen den ringférmigen Abschnitt des Pumpengehauses
zu pressen, wobei der Pumpenring mindestens eine Ausnehmung zur Aufnahme
zumindest eines Bereichs des Klemmglieds aufweist, und wobei die Ausnehmung
derart dimensioniert ist, dass bei jeder Drehstellung des Exzenters zumindest
bereichsweise ein Abstand zwischen der radial inneren Seite des Klemmglieds und

dem Pumpenring vorgesehen ist.

Ein Vorteil der vorgestellten Pumpenvorrichtung besteht darin, dass die
Pumpenvorrichtung ein Klemmglied aufweist, das in eine Ausnehmung des
Pumpenrings eingebracht ist. Ein solches Klemmglied hat haufig eine gegenuber
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dem Pumpenring erhOhte Steifigkeit, so dass das Klemmglied bei einer Kompression
des Pumpenrings ein Dehnungs- bzw. Kompressionsverhalten des Pumpenrings
bereichsweise andert. Es ist vorgesehen, dass das Klemmglied, wahrend sich der
Exzenter in der Pumpenvorrichtung dreht und den Pumpenring verformt bzw.
komprimiert, derart in der Ausnehmung des Pumpenrings angeordnet ist, dass
zumindest bereichsweise ein Abstand zwischen der radial inneren Seite des
Klemmglieds und dem Pumpenring vorgesehen ist, das Klemmglied fullt die
Ausnehmung also nur teilweise aus. Durch diese Ausgestaltung kann vermieden
werden, dass der vom Exzenter kraftbeaufschlagte Pumpenring unmittelbar gegen
das Klemmglied gedrickt wird und von diesem weggezogen wird. Ohne diese
Ausnehmung musste die Verformung des Systems durch den Exzenter vollstandig
durch eine Kompression und Expansion des Pumpenrings erfolgen. Im Unterschied
hierzu ermoglicht die Ausnehmung im Klemmgliedbereich eine zumindest partielle
Entkopplung zwischen dem Klemmglied und dem auf der radial inneren Seite des
Klemmglieds angeordneten Bereich des Pumpenrings, indem die Verformung
teilweise durch die Verformung der Ausnehmung erfolgt. Dies flhrt zu einer
Verringerung der fur die Drehung des Exzenters erforderlichen Krafte und zu einer
Reduzierung der mechanischen Belastung des Pumpenrings im Klemmgliedbereich,
insbesondere einer Reduzierung der im Pumpenring auftretenden Spannungen.
Durch die geringere mechanische Belastung kann auch die Gefahr einer Leckage im
Klemmgliedbereich verhindert werden.

Insbesondere kann sich das Volumen der Ausnehmung im Bereich zwischen der
radial inneren Seite des Klemmglieds und dem Pumpenring in Abhangigkeit von der
aktuellen Drehstellung des Exzenters reversibel verandern, die Ausnehmung sich
dort also in Abhangigkeit von der Drehstellung des Exzenters dynamisch verformen
und so das Kompressionsverhalten des Pumprings bzw. dessen Steifigkeit

beeinflussen.

Bei Betrachtung eines ersten Zustands mit einer ersten Drehstellung des Exzenters,
bei der der Exzenter vom Klemmgliedbereich wegzeigt, und eines zweiten Zustands
mit einer zweiten Drehstellung des Exzenters, bei der der Exzenter zum Bereich des
Klemmglieds hinzeigt, ist der Pumpenring im Klemmgliedbereich im zweiten Zustand
starker komprimiert als im ersten Zustand. Bevorzugt andert sich das Volumen der
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Ausnehmung des Pumpenrings vom ersten Zustand zum zweiten (komprimierten)
Zustand, wobei das Volumen bevorzugt im ersten Zustand groRer ist als im zweiten

(komprimierten) Zustand.

Bevorzugt hat die Aussparung bei jeder Drehstellung des Exzenters auf der radial
inneren Seite des Klemmglieds ein vorgegebenes Mindestvolumen, und bevorzugt
hat das Klemmglied auf der radial inneren Seite bei jeder Drehstellung des Exzenters
zumindest bereichsweise keinen Kontakt mit dem Pumpenring, um die Drehung des

Exzenters zum Bereich des Klemmglieds hin zu erleichtern.

In einer moglichen Ausgestaltung der vorgestellten Pumpenvorrichtung ist
vorgesehen, dass die Pumpenkammer zwischen der Pumpenkammer und dem

ringférmigen Abschnitt ausgebildet ist.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass die Pumpenkammer, in der sich das zu
beférdernde Fluid bewegt, zwischen dem Pumpenring und dem ringformigen
Abschnitt der Pumpenvorrichtung ausgebildet ist, so dass eine Bewegung des
Pumpenrings bzw. ein bereichsweises Komprimieren des Pumpenrings, die
Pumpenkammer bereichsweise verschliel3t und das Fluid aus dem jeweiligen
komprimierten Bereich befordert wird und sich, dadurch bedingt, durch die

Pumpenkammer bewegt.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung der vorgestellten Pumpenvorrichtung ist
vorgesehen, dass das Klemmglied dazu ausgebildet ist, zumindest einen Teil des
Pumpenrings in dem Klemmgliedbereich zwischen dem ersten Anschluss und dem
zweiten Anschluss statisch gegen den ringformigen Abschnitt zu pressen und,
dadurch bedingt, einen Fluidfluss zwischen dem ersten Anschluss und dem zweiten

Anschluss Uber den Klemmgliedbereich zu verringern oder zu verhindern.

Gemalf einer moglichen Ausfihrungsform ist ein Pumpenringtrager mit dem

Pumpenring verbunden, insbesondere fest verbunden.
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Bevorzugt hat der Pumpenringtrager mindestens eine
Pumpenringtragerausnenmung im Umfangsbereich der mindestens einen

Ausnehmung des Pumpenrings, in der das Klemmglied angeordnet ist.

Durch die Pumpenringtragerausnehmung kann die Steifigkeit des Pumpenrings bzw.
des Gesamtsystems im Klemmgliedbereich beeinflusst werden, und dies ermoglicht
es, dass der Exzenter besser am Klemmgliedbereich vorbei gedreht werden kann.

Die Pumpenringtragerausnehmung kann derart ausgestaltet sein, dass das
Klemmglied zumindest bei vorgegebenen Drehstellungen des Exzenters in die
mindestens eine Pumpenringtragerausnehmung eingreift, die
Pumpenringtragerausnehmung bietet also insbesondere bei einer Drehstellung des
Exzenters zum Klemmgliedbereich hin Platz fur das Klemmglied, so dass es nicht zu
einer Kollision zwischen dem Klemmglied und dem Pumpenringtrager kommt.
Hierdurch wird ein durch das Klemmglied vermittelter mechanischer Widerstand
gegenuber der Bewegung des Exzenters reduziert, und der Exzenter kann
energiesparend bzw. ohne extremen Kraftaufwand bei einer Drehstellung zum

Klemmglied hin entlang des Pumpenringtragers rotieren.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung der vorgestellten Pumpenvorrichtung ist
vorgesehen, dass die mindestens eine Pumpenringtragerausnehmung an jeweiligen
Enden oder Ecken abgerundet ist. Untersuchungen haben ergeben, dass im Bereich
der Pumpenringtragerausnenmung starke Spannungen im Pumpenring auftreten
koénnen, und die Gefahr einer Beschadigung des Pumpenrings wird durch die

Abrundung in diesem Bereich verringert.

Es kann vorgesehen sein, dass die Pumpenringtragerausnehmung auch in ihren
inneren Ecken abgeflacht bzw. abgerundet ist, so dass scharfe Kanten vermieden
werden und ggf. auch die Gefahr einer Beschadigung des Pumpenrings verringert

wird.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung der vorgestellten Pumpenvorrichtung ist
vorgesehen, dass das Klemmglied auf beiden axialen Seiten des Pumpenrings am
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Pumpengehause abgestutzt ist. Dies ermdglicht einen gut definierten Halt des

Klemmglieds.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung der vorgestellten Pumpenvorrichtung ist
vorgesehen, dass das Klemmglied an einem ersten axialen Ende auf der radial
aulderen Seite gefast ist, um ein materialschonendes Einfihren des Klemmglieds in

die Ausnehmung zu ermoglichen.

Durch eine Fasung des Klemmglieds wird ein materialschonendes Eingleiten des
Klemmglieds in die Ausnehmung des Pumpenrings ermoglicht, wobei das den
Klemmgliedbereich des Pumpenrings formende bzw. die Ausnehmung des
Pumpenrings umgebende Material kontinuierlich verdrangt wird, so dass eine zum
Einbringen des Klemmglieds bendtigte Kraft nicht schlagartig aufgebracht wird und
Verletzungen des Materials des Pumpenrings im Klemmgliedbereich vermieden

werden.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung der vorgestellten Pumpenvorrichtung ist
vorgesehen, dass das Klemmglied an einem ersten axialen Ende auf der radial
inneren Seite gefast ist, um bei Einschieben des Klemmglieds ein sukzessives
Ausrichten des Klemmglieds am Pumpengehause zu ermdglichen.

Mittels der auf der radial inneren Seite des Klemmglieds angeordneten Fasung kann
eine Bewegung des Klemmglieds beim Eintreten in die Ausnehmung des
Pumpenrings beeinflusst werden, so dass das Klemmglied durch die Fasung und
den Druck durch den Pumpring zunachst leicht schrag (insbesondere leicht zur
Drehachse des Exzenters hin) in die Ausnehmung eingeleitet und sich dann im

Verlauf der Bewegung aufstellt.

Gemal einer Ausfuhrungsform hat das Klemmglied einen konischen Querschnitt,
eine gekrimmte AulRenflache und/oder eine radiale AuRenflache. Dies vermindert
die Gefahr einer Beschadigung des durch das Klemmglied komprimierten Bereichs

des Pumpenrings.
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Gemal einer Ausfuhrungsform ist das Klemmglied im Bereich jeweiliger
Kontaktstellen mit dem Pumpenring an jeweiligen radial aulReren Seiten abgerundet
und/oder gekrimmt ausgebildet. Durch die Vermeidung von scharfen Ecken und
Kanten wird die Gefahr einer Beschadigung des Pumpenrings verhindert, wobei die
Ausgestaltung des Klemmglieds in anderen Bereichen trotzdem frei wahlbar ist.

Um das Klemmglied im Pumpengehause zu fixieren, ist gemaf einem
Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass das Pumpengehause ein Rastglied aufweist,
welches dazu ausgebildet ist, beim Einflhren des Klemmglieds in das
Pumpengehause am Klemmglied einzurasten und so das Klemmglied axial zu
sichern. Hierdurch wird die Gefahr eines Herausrutschens des Klemmglieds
verringert, und die Montage ist durch das Rastglied einfach.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel hat die Ausnenmung im Bereich radial innerhalb
des Klemmglieds eine Kontur, welche in beide Umfangsrichtungen jeweils eine
Auswolbung aufweist. Hierdurch wird die Ausnehmung in diesem Bereich in
Umfangsrichtung verbreitert und wirkt in einem breiteren Drehstellungsbereich des

Exzenters.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel hat die Kontur der Ausnehmung im Bereich radial
innerhalb des Klemmglieds eine grofiere maximale Erstreckung in Umfangsrichtung
als die radiale Erstreckung der radial inneren Seite des Klemmglieds. Dies ermdglicht
es, die Erstreckung der Ausnehmung in Umfangsrichtung gegenuber der Erstreckung
des Klemmglieds auf der radial inneren Seite zu erhéhen und so die Wirkung der

Ausnehmung raumlich zu vergréRern.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel hat die Kontur der Ausnehmung im Bereich radial
innerhalb des Klemmglieds eine grofiere maximale Erstreckung in Umfangsrichtung
als die maximale Erstreckung des Klemmglieds in Umfangsrichtung. Dies kann zu

einer noch gréleren raumlichen Wirkung der Ausnehmung fuhren.

Durch ein Zusammenspiel einer Grolke des Klemmglieds und einer Grole der
Pumpenringtragerausnenmung sowie ggf. der Pumpenringtragerausnehmung wird

der mechanische Widerstand definiert, der dem Exzenter auf seinem Weg entlang
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des Pumpenrings im Klemmgliedbereich entgegen gebracht werden muss. Es kann

auch eine Betrachtung der Steifigkeit des Pumpenrings erfolgen.

Es ist méglich, den mechanischen Widerstand, der dem Exzenter auf seinem Weg
entlang des Pumpenrings bzw. des Pumpenringtragers im Klemmgliedbereich
entgegen gebracht wird, mittels einer geometrischen Ausgestaltung des Klemmglieds
bzw. der Ausnehmung des Pumpenrings und/oder der
Pumpenringtragerausnehmung zu beeinflussen. Dabei kann die Steifigkeit des
Pumpenrings im Klemmgliedbereich geringer gewahlt werden als im Bereich
aufderhalb des Klemmgliedbereichs, um eine Positionierung des Exzenters zum
Klemmgliedbereich hin zu erleichtern oder die Drehung des Exzenters zu erleichtern.

Insbesondere kbnnen die Ausnehmung und/oder das Klemmglied bzw. die
Pumpenringtragerausnenmung einen Fang- und Schnappmechanismus umfassen,
mittels derer die Pumpenringtragerausnehmung in ausgewahlten Stellungen des
Exzenters aulRerhalb des Klemmgliedbereichs in den Klemmgliedbereich geleitet

wird.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Pumpenvorrichtung mit einem
Abgasaufbereitungssystem einer Brennkraftmaschine in Fluidverbindung steht. Das
Abgasaufbereitungssystem kann so auf Grundlage von durch die Pumpenvorrichtung
geférdertem Harnstoff katalytische Verbrennungsprozesse regulieren.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die voranstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsformen in den Zeichnungen schematisch
dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen schematisch und
ausfuhrlich beschrieben. Es zeigt
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in einer Schnittdarstellung eine Ausfihrung der beschriebenen

Pumpenvorrichtung,

eine Seitenansicht der Pumpenvorrichtung von Fig. 1,

in einer Schnittdarstellung die Pumpenvorrichtung von Fig. 1,

in einer Schnittdarstellung die Pumpenvorrichtung von Fig. 1 in einer ersten

Drehstellung des Exzenters,

in einer Schnittdarstellung die Pumpenvorrichtung von Fig. 1 in einer
zweiten Drehstellung des Exzenters,

einen Pumpenring der Pumpenvorrichtung von Fig. 1 auf einem

Pumpenringtrager,

das Profil einer méglichen Ausgestaltung des Pumpenrings,

in einem Querschnitt eine mogliche Ausgestaltung eines Klemmglieds der
Pumpenvorrichtung von Fig. 1,

in einem Langsschnitt das Klemmglied von Fig. 8,

in einem Langsschnitt das Klemmglied von Fig. 8 mit einer moglichen
Ausgestaltung des Hydraulikgehauses,

in einer raumbildlichen Darstellung eine mogliche Ausgestaltung des
Klemmglieds von Fig. 1, schrag von der radial inneren Seite aus gesehen,

eine Draufsicht auf die radial auf3ere Seite des Klemmglieds von Fig. 11,

einen Schnitt durch das Klemmglied entlang der Schnittlinie XIII — XIII von
Fig. 12, und
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Fig. 14 einen Schnitt durch das Klemmglied entlang der Schnittlinie XIV — XIV von
Fig. 12.

Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung eine Ausflhrung der vorgestellten
Pumpenvorrichtung, die insgesamt mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet und als
Orbitalpumpe ausgebildet ist. Die Darstellung zeigt ein Hydraulikgehause 12, einen
Pumpenring 14, einen Pumpenringtrager 16, einen Exzenter 18, eine Welle 20, einen
Antrieb 140, ein erstes Lager 110, ein zweites Lager 118, eine Buchse 112, die auch
als Ring 112 bezeichnet werden kann, ein Klemmglied 114, das auch als
Trennkammerpin bezeichnet werden kann, ein Exzenter-Lager 116, und einen

Dichtring 120, der auch als Dichtscheibe 120 bezeichnet werden kann.

Das erste Lager 110 ist bei dieser Ausfihrung als Loslager montiert, und das zweite

Lager 118 als Festlager. Dies ergibt eine gute Lagerung.

Als Exzenter-Lager 116 kann ein Nadellager verwendet werden. Dieses hat eine
geringe Erstreckung in radialer Richtung. Es sind auch andere Lagertypen wie
beispielsweise Walzlager moglich. Das Exzenter-Lager 116 ermdglicht eine
reibungsarme Ubertragung von Kréaften zwischen dem sich drehenden Exzenter 18

und dem drehfest angeordneten Pumpenring 14 bzw. Pumpenringtrager 16.

Das Hydraulikgehause 12 umfasst einen ringférmigen Abschnitt 22 sowie einen
ersten seitlichen Abschnitt 24, der auch als Pumpendeckel bezeichnet werden kann,
und einen zweiten seitlichen Abschnitt 26, der auch als Motorflansch oder
Antriebsflansch bezeichnet werden kann. Die beiden seitlichen Abschnitte 24, 26
sind einander gegenuberliegend angeordnet. Dabei liegt der Pumpenring 14
zumindest abschnittsweise zwischen den beiden seitlichen Abschnitten 24, 26 des
Hydraulikgehauses 12. Der ringférmige Abschnitt 22 hat einen ersten Kragen 74 und

einen zweiten Kragen 75.

Der Antrieb 140 hat eine Statoranordnung 145 und eine Rotoranordnung 146. Der
Antrieb 140 ist teilweise an einem rohrformigen Bereich 170 des zweiten seitlichen
Abschnitts 26 befestigt
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Das Pumpengehause 12 hat ein Rastglied 27, welches dazu ausgebildet ist, beim
EinfUhren des Klemmglieds 114 in das Pumpengehause 12 einzurasten und das
Klemmglied 114 axial zu sichern. Das Einfuhren des Klemmglieds 114 kann vor der
Montage des Antriebs 140 erfolgen.

Der Pumpenring 14 ist verformbar und kann aus einem elastomeren Werkstoff oder
einem anderen verformbaren Werkstoff ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Pumpenvorrichtung 10 von Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch die Pumpenvorrichtung 10, gesehen entlang der
Schnittlinie 1l = 11l von Fig. 2. Ein erster Anschluss 51 und ein zweiter Anschluss 52
sind vorgesehen, und diese Anschlusse 51, 52 stehen in Fluidverbindung mit einer
Pumpenkammer 57, welche zwischen dem ringformigen Abschnitt 22 des
Hydraulikgehauses und einer Laufflache 46 des Pumpenrings ausgebildet ist und
sich in der Darstellung von Fig. 3 ringférmig vom ersten Anschluss 51 im
Uhrzeigersinn zum zweiten Anschluss 52 hin erstreckt. Die Pumpenkammer 57 ist im
Abschnitt, der sich vom ersten Anschluss 51 gegen den Uhrzeigersinn zum zweiten
Anschluss 52 hin erstreckt, durch das Klemmglied 114 deaktiviert, indem das
Klemmglied 114 die Laufflache 46 des Pumpenrings 14 statisch gegen den
ringférmigen Abschnitt 22 des Hydraulikgehauses 12 presst und hierdurch einen
Fluidfluss durch diesen Abschnitt verhindert oder zumindest stark verringert. Der
Bereich, in dem das Klemmglied 114 die Laufflache 46 des Pumpenrings 14 gegen
den ringférmigen Abschnitt 22 presst, wird im Folgenden auch Klemmglied-Bereich
45 genannt.

Die Darstellung ist im Inneren des Hydraulikgehauses 12 schematisch und bezuglich
der Verformung des Pumpenrings 14 Ubertrieben dargestellt, um das Prinzip zu

erlautern.

Die Funktionsweise der Orbitalpumpe wird im Folgenden anhand der Fig. 1 und Fig.

3 beschrieben.
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Der Exzenter 18 sitzt auf der Welle 20 und wird von dieser angetrieben. Zum Antrieb
der Welle 20 dient wiederum der Antrieb 140, typischerweise ein Motor oder
Elektromotor. Gemal einer Ausfuhrungsform wird als Antrieb 140 ein steuerbarer
Antrieb 140 vorgesehen.

Die Welle 20 wird dabei um ihre Langsachse 21, die eine axiale Richtung der
Pumpenvorrichtung 10 definiert, gedreht. Der Exzenter 18 wird somit ebenfalls in
eine Drehbewegung um die Langsachse der Welle 20 bewegt. Diese Bewegung des
Exzenters 18 wird Uber das Lager 116 und Uber den Pumpenringtrager 16 auf den
Pumpenring 14 Ubertragen. Der Pumpenringtrager 16 und der Pumpenring 14 sind
relativ zum Hydraulikgehause 12 drehfest, sie werden aber in Abhangigkeit von der
Drehstellung des Exzenters 18 lokal nédher zum ringférmigen Abschnitt 22 oder
weiter weg bewegt. In Fig. 3 zeigt der Exzenter 18 in eine mit einem Pfeil 19
gekennzeichnete Richtung, im dargestellten Beispiel in Richtung 9 Uhr, d. h. der
Bereich des Exzenters 18 mit der grofdten radialen Erstreckung zeigt in Richtung des
Pfeils 19. Dies fuhrt dazu, dass der Pumpenring 14 in diese Richtung 19 bewegt wird
und im Bereich 58 gegen den ringférmigen Abschnitt 22 gepresst wird. Hierdurch

wird der Pumpenkanal 57 im Bereich 58 verkleinert bzw. komplett gesperrt.

Wenn sich nun der Exzenter im Uhrzeigersinn dreht, wandert die Stelle 58, an der
der Pumpenring 14 gegen den ringférmigen Abschnitt 22 gepresst wird, ebenfall im
Uhrzeigersinn mit, und hierdurch wird das Fluid in der Pumpenkammer 57 im
Uhrzeigersinn vom ersten Anschluss 51 zum zweiten Anschluss 52 gepumpt bzw.
transportiert. Ein fluidtechnischer Kurzschluss, bei dem das Fluid vom zweiten
Anschluss 52 im Uhrzeigersinn zum ersten Anschluss 51 gelangt, wird durch das
Klemmglied 114 oder eine andere Unterbrechung der Pumpenkammer 57 in diesem

Bereich unterbunden.

Die Pumpenvorrichtung 10 funktioniert auch in umgekehrter Richtung, indem die
Drehrichtung des Exzenters 18 umgedreht wird.

Abstand zwischen dem Klemmglied und dem Pumpenring
Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch das Pumpengehause 12 der Pumpenvorrichtung
10 entsprechend Fig. 3, wobei der Exzenter 18 in Richtung zum Klemmglied 114
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zeigt, wie dies mit dem Pfeil 19 angedeutet ist. In diesem Zustand ist der Pumpenring
14 im Klemmgliedbereich 45 stark komprimiert, da der Exzenter 18 dort Uber das
Exzenter-Lager 116 und den Pumpenringtrager 16 gegen den Pumpenring 114
presst. Die gezeigte Stellung 19 des Exzenters kann fur die Beschreibung als
Nullstellung 19 bezeichnet werden, wobei die Lage der Nullstellung grundsatzlich frei
wahlbar ist. In der gewahlten Darstellung zeigt der Exzenter 18 in die Richtung 12
Uhr. Der Pumpenring 14 hat eine Ausnehmung 47, in der zumindest bereichsweise
das Klemmglied 114 vorgesehen ist. Die Ausnehmung 47 ist im Ausfuhrungsbeispiel
so grold ausgebildet, dass auch bei der gezeigten Stellung auf der radial inneren
Seite 50 (vgl. Fig. 6) des Klemmglieds 114 zumindest bereichsweise ein Abstand 48
zwischen dem Klemmglied 114 und dem Pumpenring 14 vorgesehen ist.

Dieser Abstand 48 erleichtert eine Drehung des Exzenters 18 Uber die Nullstellung
hinweg, da der Pumpenring durch den durch die Ausnehmung 47 erzeugten Abstand
48 leichter verformbar bzw. komprimierbar ist, als wenn kein solcher Abstand 48
vorgesehen ware. Anders ausgedruckt wird der mechanischer Widerstand, der dem
Exzenter 18 bei seiner Drehung entgegen steht, durch die Ausnehmung 47 reduziert.

Das Fluid 13 ist am Anschluss 51 schematisch dargestellt.

Ein Abgasaufbereitungssystem 130 einer Brennkraftmaschine ist in Fig. 4
schematisch in Fluidverbindung mit dem Anschluss 52 dargestellt, und das Kastchen

130 bezeichnet die Brennkraftmaschine mit dem Abgasaufbereitungssystem.

Fig. 5 zeigt eine Darstellung analog zu Fig. 4, wobei die Stellung des Exzenters 18
gegenuber der Nullstellung von Fig. 4 um 180° gedreht ist, so dass der Pumpenring
14 im Klemmgliedbereich 45 vom Klemmglied 114 weggezogen wird. Die
Ausnehmung 47 ist in einem nicht komprimierten Zustand und hat ihr Volumen
gegenuber dem in Fig. 4 dargestellten Zustand vergroRert. Der Abstand 48 zwischen
dem Pumpenring 14 und dem Klemmglied 114 auf der radial inneren Seite des
Klemmglieds 114 ist grofer als in Fig. 4. Hierdurch wird auch bei der gezeigten
Drehstellung die Drehung des Exzenters 116 erleichtert, da der Pumpenringtrager 16
auf Grund der Aussparung 47 mit dem Abstand 48 leichter vom Klemmgliedbereich
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45 weg gezogen werden kann als bei einem allseitig mit dem Klemmglied 114

verbundenen Pumpenring 14.

Durch diese Ausfuhrungsform der Aussparung 47 ist der Klemmgliedbereich 45
flexibel, und der Pumpenring 14 kann sich im Klemmgliedbereich 45 gut mit der
Drehung des Exzenters 18 mitbewegen. Ohne den auf der radial inneren Seite des
Klemmglieds 114 vorgesehenen Abstand 48 zwischen dem Klemmglied 114 und
dem Pumpenring 14 ware der Pumpenring 14 steifer, da der Pumpenring 14 auf der
Innenseite des Klemmglieds 114 moglicherweise in radialer Richtung schmaler ware

als in den Ubrigen Bereich des Pumpenrings 14.

Pumpenringtragerausnehmung

In Fig. 6 ist der Pumpenring 14 dargestellt, der am Pumpenringtrager 16 angebracht
und befestigt ist. Der Exzenter 18 ist in der Nullposition, vgl. Fig. 4. Der
Pumpenringtrager 16 weist eine Pumpenringtragerausnehmung 49 auf, die durch
eine dickere Linie hervorgehoben ist. Der Pumpenringtrager 16 hat also im
Klemmgliedbereich 45 eine geringere radiale Erstreckung als zumindest teilweise in
Bereichen aulierhalb des Klemmgliedbereichs 45. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
ist die AuRenkontur des Pumpenringtragers aulRerhalb des Klemmgliedbereichs 45
im gezeigten Querschnitt kreisférmig, sie kann aber beispielsweise auch leicht oval

sein.

Das Vorsehen der Pumpenringtragerausnehmung 49 hat zum einen den Vortell,
dass eine Kollision zwischen dem Pumpenringtrager 16 und dem Klemmglied 114
verhindert wird. Alternativ kdnnte zwar die radiale Erstreckung des
Pumpenringtragers Uber den gesamten Umfang des Pumpenringtragers 16 reduziert
werden und eine kreisrunde Form gewahlt werden. Durch den groReren Abstand des
Pumpenringtragers 16 vom ringférmigen Abschnitt 22 ware die Leistung der
Pumpenvorrichtung 10 allerdings geringer als beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel.
Das lokale Vorsehen der Pumpenringtragerausnehmung im Klemmgliedbereich 45
fuhrt dagegen nicht zu einer Leistungsminderung, da tber den Klemmgliedbereich 45
keine Forderung stattfindet.
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Begiinstigung der Nulistellung

Das Vorsehen des Abstands 48 zwischen der radial inneren Seite des Klemmglieds
114 und dem Pumpenring 14 begunstigt bereits eine Drehstellung des Exzenters in
die Nullstellung, also zum Klemmglied 114 hin, da der Pumpenring 14 in diesem
Bereich durch den Abstand 48 leicht zum Klemmglied 114 hin verschoben werden
kann. Die Nullstellung ist vorteilhaft, da in den anderen Stellungen die Gefahr groer
ist, dass aus dem Druckunterschied zwischen Auslass und Einlass ein Moment auf
den Exzenter ausgeubt wird, das zu einer Drehung des Exzenters 18 fuhrt, wenn
dieser nicht durch die Welle 20 (vgl. Fig. 1) gehalten wird.

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 Uberragt die Ausnehmung 47 die radial innere
Seite des Klemmglieds 114 in beide Umfangrichtungen, sie ist also seitlich grofier als
das Klemmglied auf der radial inneren Seite. Dies flhrt zu einem Steifigkeitssprung
des Pumpenrings 14 in diesen Bereichen mit den Erweiterungen, noch bevor sich
das Klemmglied 114 auf die Steifigkeit des Pumpenrings im Klemmgliedbereich 45
auswirkt. Dies wirkt sich als Schnappeffekt aus, wobei der Exzenter 18 in der

Nullposition einschnappt.

Anders ausgedruckt hat die Ausnehmung 47 im Bereich radial innerhalb des
Klemmglieds 114 eine Kontur, welche in beide Umfangsrichtungen jeweils eine
Auswolbung 53 aufweist. Die Kontur der Ausnehmung 47 im Bereich radial innerhalb
des Klemmglieds 114 hat im Ausflhrungsbeispiel eine grofiere maximale
Erstreckung in Umfangsrichtung hat als die radiale Erstreckung der radial inneren
Seite 50 des Klemmglieds 114.

Durch den Uber die Ausnehmung 47 bewirkten Steifigkeitssprung gleitet der Exzenter
18 besonders leicht in einen Bereich radial innerhalb des Klemmglieds 114 bzw. in
den Klemmgliedbereich 45. Ein Herausdrehen des Exzenters 18 aus dem
Klemmgliedbereich erfordert eine Kraft, die die normale Reibungskraft Ubersteigt.
Hierdurch wird der Exzenter 18 mechanisch in der Nullstellung bzw. im

Klemmgliedbereich 45 gehalten werden.

Die Steifigkeit des Pumpenrings 14 kann auch oder zusatzlich durch die
Ausgestaltung der Pumpenringtragerausnehmung derart beeinflusst werden, dass
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die Steifigkeit im Bereich der Nullstellung geringer ist als in den aufierhalb gelegenen
Bereichen, um so eine Drehstellung des Exzenters 18 zum Klemmgliedbereich 45 zu
begunstigen.

In Fig. 7 ist ein Langsschnitt durch den Pumpenring 14, also ein Schnitt entlang der
durch die Welle 20 definierten Achse 21 (vgl. Fig. 1), dargestellt. Der Pumpenring 14
wird durch das Pumpengehause 12 in seiner Position gehalten. Hierflr hat der
Pumpenring 14 Vorsprunge 28 und das Pumpengehause 12 hat Hohlraume 60,
wobei die Vorsprunge 28 in den Hohlraumen 60 verpresst sind und so die

Pumpenkammer 57 seitlich abdichten.

Eine an dem Pumpenringtrager 16 angeformte Zunge 100 ragt zur Pumpenkammer
57 hin, und der Pumpenringtrager 16 kann den Pumpenring 14 mit einer durch den
Exzenter 18 erzeugten Kraft 54 zur Pumpenkammer 57 hin verschieben, wie es
durch Pfeile 55 angedeutet ist.

Mit Pfeilen 25 ist angedeutet, wie das Pumpengehause 12 den Pumpenring 14
seitlich unterstitzt, so dass dieser beim Einwirken der Kraft 54 nicht nach aufien

ausweicht und so die Pumpenleistung mindert.

In Fig. 8 ist ein Querschnitt durch den Pumpenring 14 und das Klemmglied 114
dargestellt. Das Klemmglied 114 weist einen konischen Querschnitt mit einer
radialen bzw. allgemein einer gekrimmten Anpressflache 115 auf, so dass bei einem
Einbringen des Klemmglieds 114 in den Pumpenring 14 eine Zerstérung des
Pumpenrings 14 durch scharfe Kanten vermieden wird.

In der Ausfihrungsform der Fig. 8 sind zudem die Auswolbungen 53 der
Ausnehmung 47 so dimensioniert, dass die Ausnehmung 47 in diesem Bereich eine
grolRere maximale Erstreckung 141 in Umfangsrichtung hat (Abstand zwischen den
Positionen der maximalen Auswolbungen 53) als die maximale Erstreckung 143 des
Klemmglieds 114 in Umfangsrichtung in diesem Bereich. Zur Erlauterung ist auch die
maximale Erstreckung 142 der radial inneren Seite 50 des Klemmglieds 114
eingezeichnet.
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In Fig. 9 ist ein Langsschnitt des Pumpenrings 14 bzw. des Klemmglieds 114
dargestellt. Es ist gut ersichtlich, dass das Klemmglied 114 an seinem axialen Ende

117 gefast ist, wie durch Pfeile 59 verdeutlicht.

Das Klemmglied 114 hat an seinem ersten axialen Ende 117 auf der radial auf3eren
Seite eine Fase 121, und diese ermdglicht ein materialschonendes Einfuhren des
Klemmglieds 114 in die Ausnehmung 47 des Pumpenrings 14, da dieser beim
Einschieben des Klemmglieds nicht sprunghaft radial nach aullen gedrickt wird.

Das Klemmglied 114 hat an seinem ersten axialen Ende 117 auf der radial inneren
Seite eine Fase 122, und diese ermdglicht ein schrages Einflhren des Klemmglieds
114 in die Ausnehmung 47, wobei das Klemmglied 114 beim Erreichen des seitlichen
Abschnitts 24 des Pumpengehauses 12 durch die Fase 122 zumindest
bereichsweise stufenlos ausgerichtet wird, indem die Fase 122 am seitlichen

Abschnitt 24 rampenartig ausgerichtet wird.

In Fig. 10 ist ein Langsschnitt durch das Pumpengehause 12 mit dem Pumpenring
14 dargestellt. Das Pumpengehause 12 weist in axialer Richtung Ausnehmungen 58
an den den Pumpenring 14 umgebenden Teilen auf, um eine Bewegung des
Pumpenrings 14 in diese Ausnehmungen 58 zu ermdoglichen.

Fig. 11 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Klemmglieds 114. Das Klemmglied 114 hat
ein das erste axiale Ende 117 und ein entgegengesetzt angeordnetes zweites
axiales Ende 124, wobei sich die axiale Richtung an der Richtung der Welle 20

orientiert, vgl. Fig. 1.

Das Klemmglied 114 hat eine nutformige Ausnehmung 61, welche die Herstellung
des Klemmglieds 114 vereinfacht. Die Fase 122 am ersten axialen Ende 117 auf

dessen radial innerer Seite ist zu sehen.

Fig. 12 zeigt die radial dulRere Seite des Klemmglieds 114 mit der Fase 121. Das
Klemmglied hat am ersten axialen Ende 117 auch in die jeweilige Umfangsrichtung,
wieder bezogen auf die Welle 20 der Fig. 1, eine Fase 123, in der Draufsicht der Fig.
12 verjungt sich somit das Klemmglied 114 zum ersten axialen Ende 117 hin. Dies
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erleichtert bei der Montage auch die Einfihrung des Klemmglieds 114 in den
Pumpenring 14.

Die Fase 123 hat im Ausfuhrungsbeispiel einen Winkel 133 von 23° zum
Hauptkorper des Klemmglieds 114, der Winkel 133 kann beispielsweise im Bereich
von 20° bis 26° gewahlt werden.

Ein Bereich 128 ist am ersten axialen Ende 117 des Klemmglieds eingezeichnet, und
das Klemmglied hat bevorzugt in diesem Bereich 128 keine Ecken bzw. ,scharfen”
Kanten. Dies kann beispielsweise erreicht werden, indem in diesem Bereich 128 alle
Kanten verrundet werden, beispielsweise mit einem Radius von 0,5 mm oder 0,7

mm.

Fig. 13 zeigt im Schnitt die Fasen 121 und 122 am ersten axialen Ende, welches bei
der Montage als erstes in den Pumpring 14 eingefuhrt wird.

Die Fase 121 hat im Ausfuhrungsbeispiel einen Winkel 131 von 20° zum
Hauptkorper des Klemmglieds 114, der Winkel 131 kann beispielsweise im Bereich
von 15° bis 25° gewahlt werden.

Die Fase 122 hat im Ausfuhrungsbeispiel einen Winkel 132 von 20° zum
Hauptkorper des Klemmglieds 114, der Winkel 132 kann beispielsweise im Bereich
von 15° bis 25° gewahlt werden.

Zwei Auflagepunkte 151, 152 sind eingezeichnet, und an diesen Auflagepunkten
151, 152, welche auf beiden axialen Seiten des Pumpenrings 14 liegen, wird das
Klemmglied 114 am Pumpengehause 12 abgestutzt.

Fig. 14 zeigt das Profil des Klemmglieds 114.

Naturgemalf sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung viele Abwandlungen und
Modifikationen moglich.
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Patentanspriiche

1. Pumpenvorrichtung (10) zum Pumpen eines Fluids (13),
mit einem Pumpengehause (12), das einen ringférmigen Abschnitt (22)
umfasst,
einem Pumpenring (14), welcher verformbar ist und eine ringformige
Pumpenkammer (57) zumindest bereichsweise definiert,
einem ersten Anschluss (51) und einem zweiten Anschluss (52), welcher erste
Anschluss (51) und welcher zweite Anschluss (52) in Fluidverbindung mit der
Pumpenkammer (57) stehen,
einem Exzenter (18), welcher relativ zum Pumpengehause (12) drehbar
ausgebildet und derart in der Pumpenvorrichtung (10) angeordnet ist, dass der
Exzenter (18) in Abhangigkeit von einer aktuellen Drehstellung des Exzenters
(18) den Pumpenring (14) derart verformt, dass der Pumpenring (14)
zumindest bereichsweise gegen den ringférmigen Abschnitt (22) drickt, um
durch eine Drehung des Exzenters (18) das Fluid (13) in Abhangigkeit von der
aktuellen Drehstellung des Exzenters entlang der Pumpenkammer (57) von
dem ersten Anschluss (51) zu dem zweiten Anschluss (52) zu férdern,
einem Klemmglied (114), welches dazu ausgebildet ist, den Pumpenring (14)
in einem Klemmgliedbereich (45) statisch gegen den ringférmigen Abschnitt
(22) des Pumpengehauses (12) zu pressen,
wobei der Pumpenring (14) mindestens eine Ausnehmung (47) zur Aufnahme
zumindest eines Bereichs des Klemmglieds (114) aufweist,
und wobei die Ausnehmung (47) derart dimensioniert ist, dass bei jeder
Drehstellung des Exzenters (18) zumindest bereichsweise ein Abstand (48)
zwischen der radial inneren Seite (50) des Klemmglieds (114) und dem

Pumpenring (14) vorgesehen ist.
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Pumpenvorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher das Volumen der
Ausnehmung (47) im Bereich zwischen der radial inneren Seite (50) des
Klemmglieds (114) und dem Pumpenring (14) in Abhangigkeit von der

aktuellen Drehstellung des Exzenters reversibel zu verandern ist.

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher die Pumpenkammer
(57) zwischen dem Pumpenring (14) und dem ringférmigen Abschnitt (22)

ausgebildet ist.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Klemmglied (114) dazu ausgebildet ist, zumindest einen Teil des
Pumpenrings (14) in dem Klemmgliedbereich (45) zwischen dem ersten
Anschluss und dem zweiten Anschluss statisch gegen den ringférmigen
Abschnitt (22) zu pressen und, dadurch bedingt, einen Fluidfluss zwischen
dem ersten Anschluss und dem zweiten Anschluss Uber den

Klemmgliedbereich (45) zu verringern oder zu verhindern.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
ein Pumpenringtrager (16) fest mit dem Pumpenring (14) verbunden ist und
mindestens eine Pumpenringtragerausnehmung (49) im Umfangsbereich der

mindestens einen Ausnehmung (47) des Pumpenrings (14) aufweist.

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 5, bei welcher die mindestens eine
Pumpenringtragerausnenmung (49) derart ausgestaltet ist, dass das
Klemmglied (114) zumindest bei vorgegebenen Drehstellungen des Exzenters
(18) in die mindestens eine Pumpenringtragerausnehmung (49) eingreift.

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, bei welcher die mindestens eine
Pumpenringtragerausnehmung (49) an jeweiligen Enden der
Pumpenringtragerausnehmung (49) abgerundet ist.
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Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Klemmglied (114) auf beiden axialen Seiten des Pumpenrings (14) am

Pumpengehause (12) abgestutzt ist.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Klemmglied (114) an einem ersten axialen Ende (117) auf der radial
aulleren Seite (121) gefast ist, um ein materialschonendes Einfuhren des
Klemmglieds (114) in die Ausnehmung (47) zu ermdoglichen.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Klemmglied (114) an einem ersten axialen Ende (117) auf der radial
inneren Seite (122) gefast ist, um beim Einschieben des Klemmglieds (114)
ein sukzessives Ausrichten des Klemmglieds (114) am Pumpengehause (12)

zu ermoglichen.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Klemmglied (114) im Bereich jeweiliger Kontaktstellen mit dem
Pumpenring (14) einen konischen Querschnitt, eine gekrimmte AulRenflache
und/oder eine radiale Aullenflache aufweist.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Klemmglied (114) im Bereich jeweiliger Kontaktstellen mit dem
Pumpenring (14) an jeweiligen radial aufl’eren Seiten abgerundet und/oder

gekrimmt ausgebildet ist.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
das Pumpengehause (12) ein Rastglied (27) aufweist, welches dazu
ausgebildet ist, beim Einfuhren des Klemmglieds (114) in das
Pumpengehause (12) einzurasten und das Klemmglied (114) axial zu sichern.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, welche
einen Antrieb (140) aufweist, der dazu konfiguriert ist, den Exzenter (18) derart
zu drehen, dass das Fluid (13) entlang der Pumpenkammer (57) von dem
ersten Anschluss (51) zu dem zweiten Anschluss (52) zu befordern ist
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Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welcher
die Ausnehmung (47) im Bereich radial innerhalb des Klemmglieds (114) eine
Kontur aufweist, welche in beide Umfangsrichtungen jeweils eine Auswolbung
(53) aufweist.

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 15, bei welcher die Kontur der
Ausnehmung (47) im Bereich radial innerhalb des Klemmglieds (114) eine
grofiere maximale Erstreckung (141) in Umfangsrichtung hat als die radiale
Erstreckung (142) der radial inneren Seite (50) des Klemmglieds (114).

Pumpenvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, bei welcher die Kontur der
Ausnehmung (47) im Bereich radial innerhalb des Klemmglieds (114) eine
groRere maximale Erstreckung (141) in Umfangsrichtung hat als die maximale
Erstreckung (143) des Klemmglieds (114) in Umfangsrichtung.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei welchem
die Steifigkeit des Pumpenrings (14) im Klemmgliedbereich (45) geringer ist
als im Bereich aufderhalb des Klemmgliedbereichs (45), um eine
Positionierung des Exzenters (18) zum Klemmgliedbereich (45) hin zu

erleichtern.

Pumpenvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, welche mit
einem Abgasaufbereitungssystem (130) einer Brennkraftmaschine in

Fluidverbindung steht.
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