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(57) Abstract

A building element has a bearing element and a photovoltaic module with one or several solar cells and connecting means (5) for
clectrically connecting the building element to other building elements of the same type. The bearing element (2) of the building element
(1) has the same shape and size as known roof tiles.

(57) Zusammenfassung

Der Bauteil weist ein tragendes Element und einen photovoltaischen Modul auf, welcher eine oder mehrere Solarzellen sowie
Anschlusselemente (S) zur elektrischen Verschaltung mit Bauteilen gleicher Art aufweist. Das tragende Element (2) des Bauteils (1) ist in
Form und Grosse wie ein Dachziegel bekannter Art aufgebaut.
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Bauteil zum Aufbau einer Dachhaut

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Bauteil

gemdss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bauteile mit einer Kunststoff- oder Glasplatte mit oder ohne
einem Aluminiumrahmen von zirka 45 x 100 cm und zirka 80 x
160 cm als tragendes Element und mit einem photovoltaischen
Modul sind als Teil einer Dachhaut bekannt. Sie werden auf
Ziegelddchern in entsprechende Liicken der Ziegeldachhaut
eingebaut, wobei sie sich mit ihren oberen und unteren Rand-
bereichen ziegelartig liberlappen kénnen. Solche Sonnen-
kollektoren haben das Erscheinungsbild lberdimensionierter
Dachfenster und beeintrdchtigen die Schdnheit der Architek-
tur eines Hauses meist so stark, dass auf deren Einbau ver-
zichtet wird, oder dass der Einbau aufgrund der oOrtlichen

Bauvorschriften untersagt ist.

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, an einem

Bauteil der genannten Art diese Nachteile zu beseitigen.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe geldst durch die kenn-

zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Anhand der beiliegenden schematischen Zeichnung wird die

Erfindung beispielsweise erlautert. Es zeigen:

b=t

Fig. eine Draufsicht auf einen einzelnen Bauteil,
Fig. 2 einen Ldngsschnitt entsprechend der Linie II-II in
Fig. 1,
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Fig. 1 entsprechend der
Linie III-III,
Fig. 4 und 5 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt aus einer
mit mindestens abschnittweise mit
erfindungsgemdssen Bauteilen bestiickten

Ziegeldachhaut.



10

15

20

25

30

35

WO 96/24013 PCT/CH96/00022

Die in den Fig. 4 und 5 ausschnittsweise gezeigte Dachhaut
besteht zu mindestens abschnittsweise aus ziegelfdrmigen
Bauteilen 1, die wie Ziegel auf der Konterlattung des Dach-
stuhls verlegt und mit herk®mmlichen Ziegeln mit gleichem
Erscheinungsbild verbaubar sind. Wie aus den Fig. 1 bis 3
ersichtlich, besteht das Bauteil 1 im wesentlichen aus einem
tragenden Element 2 und einem photovoltaischen Modul 3. Das
tragende Element 2 hat die Abmessungen (Ldnge x Breite) und
die Form eines konventionellen Dachziegels, wie zum Beispiel
Schieferziegel, Flach-Schiebeziegel, Herzziegel, Mulden-
ziegel, Pfannenziegel, Coppinoziegel, Biberschwanzziegel
oder dgl. Das Element 2 ist vorzugswelise wie ein handels-
Ublicher Acrylglasziegel schalenartig geformt, so dass seine
Aussenform bzw. sein Erscheinungsbild einem Tonziegel gleich
ist. Wegen der gegeniiber einem herkdmmlichen Ziegel etwas
geringeren Wandstdrke bildet das tragende Element 1 riick-
seitig einen zur Unterseite offenen Hohlraum, der der ver-
senkten Aufnahme des Moduls 3 dient. An der Unterseite des
Elementes 2 sind klauenartige Vorspriinge 4 vorhanden,
zwischen die der Modul 3 eingeschoben ist und die ihn in
Anlage mit dem Element 2 halten. Der Modul 3 konnte auch in
die Ziegelwand eingegossen, eingepresst oder auf dessen
Unterseite aufgedampft sein. Die den Modul 3 seitlich {iber-
ragenden Randabschnitte des tragenden Elementes 2 sind auf
ihrer Ober- oder Unterseite mit einem der Dachfarbe, das
heisst der Farbe der benachbarten Tonziegel, entsprechenden
Farbliberzug versehen oder mit einer solcher Farbe einge-
fdrbt. Diese Randabschnitte k&énnen aber auch lichtdurch-
ldssig sein, wenn unter dem Ziegel bzw. der ihn tragenden
Konterlattung Wdrme absorbierende Kollektoren angebracht
werden. Der Kreislauf eines Warmetrdgermediums kann hierbei
von bzw. zu den Kollektoren umkehrbar ausgebildet sein, um
die Bauteile bei winterlicher Bedeckung durch Schnee oder

Eis zu beheizen.
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Der photovoltaische Modul 3 hat mindestens eine photovol -
taische Zelle. Die Zellen kdnnen amorph oder kristallin
(poly- oder monokristallin) sein oder einer anderen Techno-
logie angehdren (Griitzelzellen, Texas Instrumentszellen oder
dgl.). Module mit armophen Zellen sowie mit kristallinen
Zellen sind handelsiiblich und werden am Markt beispielsweise
durch die Firmen NAPS, Siemens, BP, KYOCERA und Solarex
angeboten. In jedem Modul 3 sind eine oder mehrere Dioden
(nicht dargestellt) eingebaut, damit der durch einen Licht-
einfall erzeugte Gleichstrom entweder nur aus der Zelle,
nicht aber in die Zelle, oder aber um die Zelle(n) fliessen
kann. Dies verhindert dann, wenn im Laufe eines Sonnentages
ein Schlagschatten iiber eine Dachhaut wandert und nur ein
Teil der Elemente 2 Strom erzeugt, dass ein Teil des von den
besonnten Elementen erzeugten Stromes in die beschatteten
Elemente fliesst und diese beheizt. Die Zellen jedes Moduls
3 (einschliesslich der Diode bzw. Dioden) sind von einer
Hille umgeben, deren Oberseite transparent ist und welche
die Zelle gegen Schidden durch die Umgebungsatmosphdre, wie

Korrosion und dgl. schiitzt.

Die Pole jedes Moduls 3 sind je mit zwei Anschliissen ver-
sehen, die in einem Kabel 5 zusammengefasst und zu einer
somit vierpoligen, verpolungssicher ausgebildeten Stecker-
buchse 6 gefiihrt sind. Die elektrische Verbindung der Module
3 einer Ziegelreihe erfolgt durch ein arkadenfdrmig verleg-
tes Verbindungskabel 7. Dieses besteht aus Kabelabschnitten
7', die jeweils zwei benachbarte Module 3 verbinden.
Zwischen jeweils zwei dieser Kabelabschnitte 7' ist ein den
Steckerbuchsen 6 entsprechender, verpolungssicher ausgebil-
deter Stecker 8 geschaltet. Die Module 3 einer Ziegelreihe
konnen parallel geschaltet sein, wenn eine bestimmte Strom-
abgabe erwlinscht ist. Ist eine hohe Spannung erwiinscht,
werden sie in Serie geschaltet. Jeder dieser Schaltungsarten
entspricht ein Verbindungskabel 7 mit entsprechenden
Anschliissen an die Pole des Steckers 8. Am Ende jeder
Ziegelreihe ist das Verbindungskabel 7 zu einer Verschal-

tungsstelle 9 gefiihrt, wo die miteinander verbundenen Module
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3 der einzelnen Ziegelreihen wahlweise seriell oder parallel
verschaltet werden kdnnen. Mit der Verschaltungsstelle 9 ist
eine zum jeweiligen Verbraucher filhrende Anschlussleitung 10
verbunden. Die Art der Verschaltung hdngt davon ab, ob der
gewonnene Solarstrom in einer Batterie gespeichert, zur
Speisung eines Verbrauchers wie z.B. einer Wdrmepumpe oder

zur Ruckspeisung ins Offentliche Netz verwendet werden soll.

Anstelle der dargestellten &dusseren Verbindung jedes Moduls
3 iber das mit der Steckerbuchse 6 versehene Kabel 5 kann
jedes Modul 3 auch direkt mit entsprechenden, nicht darge-
stellten Buchsen versehen sein, die in das Modul fest und
korrosionssicher eingelassen sind. Das Verbindungskabel 7
mit den Kabelabschnitten 7' und den Steckern 8 wird dann
direkt mit den einzelnen Modulen jeder Ziegelreihe ver-
bunden. Ferner koénnen anstelle der Verbindungskabel 7 ent-

sprechende Sammelschienen angeordnet werden.
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Patentanspriiche

1. Bauteil zum Aufbau einer Dachhaut mit einem
tragenden Element und einem photovoltaischem Modul, welcher
Modul (3) eine oder mehrere Solarzellen sowie Anschluss-
elemente (5) zur elektrischen Verschaltung mit Bauteilen
gleicher Art aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
tragende Element (12) des Bauteils (1) in Form und Grdsse
wie ein Dachziegel bekannter Art aufgebaut ist.

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abmessungen Breite x Linge des tragenden Elementes

in grober Ndherung 25 x 45 cm betragen.

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bauteil auf einem konventionellen Dach-
unterbau mit Ziegeln bekannter Art zu einer Dachhaut verbau-

bar ist.

4. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das tragende Element (2) aus
lichtdurchlé&ssigen, vorzugsweise Glas oder glasartigem
Material besteht und dass der photovoltaische Modul (3) im
Element (2) oder auf dessen der Witterung abgewandten Seite

angeordnet ist.

5. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Modul (3) eine die Solar-
zellen gegen schddliche klimatische Einfliisse (wie Oxyda-
tion, Ndsse und dgl.) schiitzende Hiille aufweist.

6. Bauteil nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Modul (3) in einer riick-
seitigen Vertiefung form-, kraft- und/oder materialschlissig
(wie z.B. aufgedampft, eingeschweisst, eingegossen oder

dgl.) gehalten ist.
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7. Bauteil nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abmessungen Lidnge x Breite
und vorzugsweise x HOhe des Moduls (3) kleiner als jene des

Elementes (2) sind.

8. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die seitlich iiber den Modul (3)
vorstehenden Randabschnitte des Elementes (2) gleich gefé&drbt

sind wie ein damit verbaubarer konventioneller Ziegel.

9. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in den Modul (3) mindestens
eine Diode integriert ist, derart, dass der photovoltaische
Strom nur aus dem Modul (3), oder aber um den Modul (3),

nicht aber in diesen fliessen kann.

10. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Modul (3) amorphe oder
kristalline photovoltaische Zellen oder photovolatische

Zellen anderer Technologie aufweist.

11. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pole des Moduls je min-

destens einen Anschluss aufweisen.

12. Bauteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pole des Moduls mindestens zwei Anschliisse
aufweisen, die vorzugsweise in einer mehrpoligen, verpo-

lungssicher ausgebildeten Buchse (6) vereint sind.

13. Bauteil nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch
ein zugeordnetes Verbindungskabel (7) mit verpolungssicherem
Stecker (8) zwecks paralleler oder serieller Verschaltung

mit den Modulen (3) weiterer Bauteile.

14. Ziegeldach, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Teil der Ziegel Bauteile gemdss einem der

Anspriiche 1 bis 13 sind.
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15. Ziegeldach nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass unter den Bauteilen bzw. unter einer die
Bauteile tragenden Konterlattung wdrmeabsorbierende Kollek-

toren angeordnet sind.

16. Ziegeldach nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kreislauf eines Warmetrdgermediums
zwischen den Kollektoren und einem Mediumreservoir von bzw.
zu den Kollektoren zwecks Beheizung der Bauteile umkehrbar

ausgebildet ist.



PCT/CH96/00022

WO 96/24013

1/3

1=l I

— i — e — e —
e R S —

- — — —




PCT/CH96/00022

WO 96/24013

2/3

£,

e —
——

—

o ——— ———

bk oo e Bl ol 222 2 222 T

Lk L 0202822222822 2277 ek L L L2222 2222020222 04

[4

/

f
’




PCT/CH96/00022

T,___'I O

WO 96/24013

3/3

<
o (e
[
-
] v/ \
\ |
\ |
|
/ I
||
\ A
-\ |
7 —/lt”\ '-l\ Iu—
7
/ |
! {
! |
NS
/ [
- / _
M~ 1 _
\ I
\ |
AV I
=
(b6 |
|




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ir. uonal Applicaton No

PCT/CH 96/00022

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 6 F2492/04 HO1L31/042

According to Internatonal Patent Classification (IPC) or to both natonal classificabon and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 F249

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than miimum documentation to the extent that such documents are included 1n the fields searched

Electronuc data base consulted duning the international search (name of data base and, where practical, search tenms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * | Citation of document, with indication, where appropnate, of the refevant passages

Relevant to claim No.

1992
figures 1-3

12 July 1984
figures 1,2

see page 5, line 12 - page 6, line 13;

see page 6666, line 30 - page 7, line 32;

X WO,A,92 21152 (AMOCO CORP.) 26 November 1,3-7,

10,14

X FR,A,2 478 167 (MERA BERALDI) 18 September 1,3,4,
1981 14-16
see page 2, line 14 - page 2, line 33;
figures 1-7

X DE,A,32 47 467 (IMCHEMIE KUNSTSTOFF GMBH) 1,3-7,

-/..-

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed 1n annex.

* Special categories of ated documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of partucular relevance

‘E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which 1s aited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P* document published prior to the international filing date but

later than the pnority date claimed

“T" later document published after the international filing date
or prionty date and not 1n conflict with the applicaton but
ated to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an invenuve step when the document 1s taken alone

“Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document ts combined with one or more other such docu-
ments, such comtination being obvious to a person skilled
in the art.

‘&" document member of the same patent family

Date of the actual completon of the internatonal search

3 April 1996

Date of mailing of the intemational search report

12 04 95

Name and mailing address of the [SA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Authorized officer

Beltzung, F

Form PCT/ISA/210 (second sheet) {July 1992)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ir .nonal Applicauon No

PCT/CH 96/00022

C.(Conunuaton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category *

Citauon of document, with indicaton, where appropnate, of the reievant passages

Relevant to claam No.

X

DE,A,36 23 578 (KIRSCHNING) 21 January
1988

see column 2, line 64 - column 3, line 3;
figure 1

FR,A,2 455 664 (DUPRE) 28 November 1980

see page 2, line 1 - page 2, line 21;
figure 1

1,4,14

1,3-5,9,
10,14

Form PCT/ISA/210 {continustion of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Informauon on patent farmuly members

] inonal Applicaton No

PCT/CH 96/00022

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
W0-A-9221152 26-11-92 US-A- 5164020 17-11-92

CA-A- 2091059 25-11-92
EP-A- 0540724 12-05-93

FR-A-2478167 18-09-81 FR-A- 2497859 16-07-82

DE-A-3247867 12-07-84 ove
DE-A-3623578 21-01-88 DE-A- 3616332 19-11-87
FR-A-2455660 28-11-80 ove

- - e o - e e W = R D R W 4R R e e S S " e W e G G R = e e e S G P R R e e -

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

In  _ionales Aktenzeichen

PCT/CH 96/00022

IléLASSlFlZlERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

?P 6 F24J92/04 HO1L31/042

Nach der Internatonalen Patentklassifikaton (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der [PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikanonssystem und Klassafikabonssymbole )

IPK 6 F249

Recherchierte aber mcht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter dte recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internatonalen Recherche konsultierte elektromsche Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategonie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Tale Betr. Anspruch Nr.

X W0,A,92 21152 (AMOCO CORP.) 26.November 1,3-7,
1992 10,14
siehe Seite 5, Zeile 12 - Seite 6, Zeile
13; Abbildungen 1-3

X FR,A,2 478 167 (MERA BERALDI) 18.September 1,3,4,
1981 14-16
siehe Seite 2, Zeile 14 - Seite 2, Zeile
33; Abbildungen 1-7

X DE,A,32 47 467 (IMCHEMIE KUNSTSTOFF GMBH) 1,3-7,
12.Juli 1984 11,14
siehe Seite 6666, Zeile 30 - Seite 7,
Zeile 32; Abbildungen 1,2

X DE,A,36 23 578 (KIRSCHNING) 21.Januar 1988 1,4,14
siehe Spalte 2, Zeile 64 - Spalte 3, Zeile
3; Abbildung 1

- / -

Weitere Veroffenthchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu

m entnehmen

Siche Anhang Patentfamilic

tonalen Anmeldedatum

° Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentichungen

"A’* Veroffentichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzuschen ist

“E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

‘L° Verdffentichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
schanen zu lassen, oder durch die das Verdffentichungsdatum einer
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden
soll oder dic aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O° Veroffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

‘P” Veroffentlichung, die vor dem tnternationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priontitsdatum veroffentlicht worden ist

“T" Spitere Veroffentlichung, die nach dem inter

Theone angegeben ist

kann allen auf]

erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden

kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend

Veroffentdichungen dieser Kate
diese Verbindung fiir einen Fac nahehiegend 1

“&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamil

oder dem Priontitsdaum verdffentlicht worden ist und rmut der
Anmeldung micht kollidiert, sondem nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der 1hr zugrundelhiegenden

“X" Veroffenthichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun,
d dieser Veroffentichung nicht als neu oder auf

“Y" Veroffenthichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erﬁndun]

betrachtet

werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen
e in Verbmdung gebracht wird und

st
1¢ 15t

Datumn des Abschlusses der internauonalen Recherche

3.April 1996 12 04, 96

Absendedatumn des internationalen Recherchenbenchts

Name und Postanschrift der Internatonale Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Ripswik

Tel. ( +31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Bevolimichtigter Bediensteter

Beltzung, F

Formblatt PCT/ISA 210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT o Araoen
PCT/CH 96/00022

C{Foruetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffenthchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X FR,A,2 455 664 (DUPRE) 28.November 1980 1,3-5,9,
10,14

siehe Seite 2, Zeile 1 - Seite 2, Zeile
21; Abbildung 1

Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blaut 2) (Juli 1992}
Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffenticiungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Ir tonales Aktenzeichen

PCT/CH 96/00022

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
W0-A-9221152 26-11-92 US-A- 5164020 17-11-92

CA-A- 2091059 25-11-92
EP-A- 0540724 12-05-93

e e e - e e e e e e G R S e S e e v e e e = = .

FR-A-2478167 18-09-81 FR-A- 2497859 16-07-82

DE-A-3247867 12-07-84 e
DE-A-3623578 21-01-88 DE-A- 3616332  19-11-87
FR-A-2055660 28-11-80 ewe

e e e - = R M e e R S T R R R R e S e S M e N M G e e R S e e G e e e e S e

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

