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k provadéni tohoto zphasobu

Vyndlez se tyké zplsobu automatické
regulace obZhovych mlynic a zapojeni k pro-
véddni tohoto zphsobu. Rozpojovéni materid-
18 v silikdtovém primyslu i daldfch odv&t-
vich se d&je v trubnatych mlynech s kulo-
vou néplnf{. Technickym pokrokem v tomto
smdru jsou mlynice s mechanickym ob&hem,
kde materigl, ktery vypadne po rozemletl
ze mlyna, prochdzi v&irnymi t¥{di&i a
frakce, kterd dosud nedosdhla poZadované
jemnosti, je vracena zp&t na vstup mlyna,
zatimco vypad z tffdide je jako hotovy
produkt odvddsn z mlynice do zésobnich

sil.

Pri zplisobu sutomatické regulace ob&-
hovych mlynic podle vyndlezu se srovnévajl
skutedné a %4dané hodnoty materidlového
toku jemného hotového produktu a hrubého
nédvratu a skutedné a %ddané hodnoty nasta-
ven{ t¥f{dici charekteristiky t¥{didd a
ovlddajl se na zéklad® jejich zpracovéni
v reguladnim systému vystupnimi signély
ak¥n{ ¥leny naestaveni tifdic{ cherskteris-
tiky t${diZ8 a ddvkovale, pPilem% k vystup-
nimu signélu z reguldtoru se v prvnim soud-
tovém &lenu pFidfitd signél nesouci informa-
ci o velikosti materidlového toku jemného
notového produktu jake stabilizalni vazba
a vytvarfi tak signél, ktery je ¥idicim
signdlem pro ak®ni &len celkové dévky do

mlyna.
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Vyndlez se iyké zplsobu automatické regulace ob3hovych mlynic e zapojeni k provadéni
tohoto zplsobu.

Rozpojovdni materidld v silikdtovém primyslu i daldich odvétvich se dé&je v trubnatych
mlynech s kulovou népln{. Technickym pokrokem v tomto sm¥ru jsou mlynice s mechanickym
ob%hem, kde materidl, ktery vypadne po rozemleti ze mlyna, prochézi v&trnymi t#{di%i a frek-
ce, kterd dosud nedosdéhla pofadované jemnosti je vracena zp&t na vstup mlyna, zatimcto
jemny vypad z tF¥idi¥e je jako hotovy produkt odvdd¥n z mlynice do zdsobnich sil.

‘Energetickd d&innost tohoto rozpojovéﬂi je velmi nizkd, uddvé se, %fe | aZ 2 % dodané
energie tj. elektrického pifkonu se m&ni na mleci piﬁci, zbytek na teplo. Rozpojovédni ma-
teridld mietim v trubnatych mlynech s kulovou ndplni neni zati{m moZno i pPfes nizkou energetic-
kou y¥innost nahradit energeticky vyhodn&jsim zplsobem.

V sou¥asné dob& jsou projektovdny a budovény stdle v&t3l velkokapacitni mleci jednotky
- mlynice s mechanickym obZhem a v&trnymi t¥{di¥i o elektrickém prikonu 4 MW a vice. Tyto
mlynice jsou z regula&nfho hlediska nelinedrni soustavy s &¢asovym zpo¥dénim, které pro ten-
to jejich charskter runi obsluha neni schopna udriet v poZadovaném pracovnim reZfimu. Zdsa-
hy ru¥ni obsluhy se omezuji na vylou¥eni meznich stavl soustavy, tj. pfepln&ni - zamletl
mlyna nebo vymleti, co% znamend ztrétu vratné krupice.

Je znémo vice zplsobl automatické regulace obZhovych mlynic, sle vySe popsany charakter
regulované soustavy zplsobuje, Ze tyto regulace nemohou pracovat dokfe, zéjména v 8irsl
oblasti pracovnich refimd. Mlety materidl v praxi m&ni své fyzikélni vlastnosti, vlhkost,
tvrdost, 3tZpitelnost atd., cof souhrnnd je nazyvéno zména melitelnosti. Dédle mlynice musi
vyrdb&t produkt rizného sortimentu, riznéd predepsané jemnosti, coZ je dosahovéno zm&nou
t¥fdict charakteristiky t¥{diZa. '

Ukolem regulace je zajistit vyrobu produktu konstentniho granulometrického sloZeni, za
nejlepdiho vyuZit{ energie do mlynice dodévené, tj. za nejniZsf{ ukazatel kWh/t produktu.
0 toto se snaZi v podstetd v3echny automatické regulace aplikované na ob&hovou mlynici.
U t3chto regulaci je hlavnim nedostatkem, Ze existuje dynamicky vztah mezi velidinami, to
je mezi vypadem ze mlyna a vystupem reguldtoru, ktery pfi zm#n& melitelnosti mletého mate-
ridlu a p¥i zm&n& t¥fdic{ charakteristiky v&trnych t¥{di¥d zplsobuje nestabilitu regulainiho
systému a dochdzi k rozkmitdni regulovand soustavy, coZ mé za ndsledek, Ze materidlové toky
nejsou dostaten¥ stabilizovény a nenf dodriena konstentni granulometrickd skladba. Mimo to
p*i kmitajfcl regulaci, dochdzi rovnd% ke kmitdni hodnoty ukszatele kWh na tunu, coZ ve
svych disledcich pfedstavuje ztrdty energie.

‘Uvedené nedostatky odstranuje zplsob automatické regulace ob¥hovych mlynic, srovndva-
Jlci skute¥né a Zédené hodnoty jemného hotového produktiu a hrubého névratu a skutedné a %d-
dané hodnoty nastaveni tridici charakteristiky tF{di¥d a ovlddajici ne zdkladd® jejich zpraco-
védni v regula¥nim systému vystupnimi signdly ak¥ni{ &leny ddvkovdni celkové ddvky do mlynice
a ak¥ni &leny nastaveni tiidic{ chﬁrakteristiky t#1di¥d podle vynélezu, jehoZ podstata je
v tom, %e kladnou zp&tnou vazbou z ¥idla toku hotového produktu, zavedenou za reguldtor,
se pisobi na regulovanou soustavu - mlynici.

Podstata zepojeni k provedeni zpisobu automatické regulace je v tom, %e do prvého soulto-
vého uzlu je spolu s vystupnim signdlem z reguldétoru pripojen signdl o materidlovém toku
jemného hotového produktu a soudet t&chto signéld je z vystupu prvého soudtového uzlu pPi-
pojen na ak¥ni &len ovldddni celkové dédvky do mlynice.

Zplisob a zapojeni automatické regulace podle vyndlezu to znemend zavedeni vazby XJ
do prvého soultového uzlu $1 odstranuje uvedené nedostatky rudniho $izeni, stabilizuje chod
mlynice na optimdélnim vykonu, stabilizuje kvalitu nemletého produktu po strénce granulomet-
rického sloZeni a prind3f taek udspory elektrické energie p¥i mletf, vyjddFfeno ukazatelem
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kWh/tunu namletého produktu, p¥i produkci rovnom¥rné, poZadovaené kvality. Ddle prindsi uspo-
ry tim, Ze sni¥uje opotfebovdni pancéfovdni mlyna a mlecf kulové nédpln¥, kde se jednd o vy-
soce kvalitni legovené oceli, v&tZinou dovdiené.

Ve srovndni se znémymi zpisoby zapojeni automatické regulace pfedstavuje zpldsob zapo-
Jeni podle vyndélezu kvalitativni zlepSeni po strédnce dynemickych vlastnosti regulace, co¥
se projevuje zejména pfi zm¥néch melitelnosti mletého materidlu a zmén t¥fdici charakte-
ristiky t#{di¥). Pfedm¥tem vyndlezu - zavedenim vazby do sou¥tového uzlu Je dosaZeno nezd-
vislosti dynamického vztiahu mezi vystupnim signdlem a vystupem z reguldtoru na zm&n¥ meli-
telnosti a zmén& nastaveni t*1di¥d. Nedochéz{ k nestabilitd a kmitdni regulované soustavy;
materidlové toky'jsou ve v8ech pracovnich bodech mlynice stabilizovdny a stabilizovand jJe
rovnd% kvalita produktu.

Vynélez je ddle podrobndji vysvitlen na p#ikladu zpisobu a zapojeni automatické regu-
lace a pomoe!l vykresd, kde na obr. 1| je strojn& technologické schéma mlynice & na obr. 2
Je zndzorn&na blokov¥ mlynice s regula¥nim systémenm. '

Elevdtor E dopravuje materidl vertikdln¥ ze mlyna M do t#fdiZe I. Materidly ddvkované
do miyna M jsou schematicky zndzorn¥ny v silech 1, 2, 3. Dopravu materidlovych tokd v hori-
zontdlnich drovnich zajidiujt dopravni pdsy. Velikosti materidlovych tokd jsou mé&feny vaha-
mi, a to materidlového toku J jemného hotového produktu, materidlového toku H hrubého ndvratu
a ddvky D do mlyna M jsou mE¥eny vahemi.

U mlynice s reguladnim systémem, zndzorn&né blokovd na obr. 2, Jsou silnymi 3ipkemi
zndzorn¥ny materidlové toky, slabymi Zarami informadnf toky, tj. signdly z m&ficich &idel,
vstupujici do regula¥ntho systému - signdly od vah materidlovych tokd a od oté¥ek tF{di&h -
- & signdly vystupl a reguldtoru na akéni Zelny. K dispozici je signdl XH nesouci informa-
ci o materidlovém toku H hrubého névratu, signdl XJ o materidlovém toku J jemného hotového

produktu a signdl Xy o nasteveni t¥ifdic{ charakteristiky X tiidizd,

Signdl IJ a signdl XH Jsou zapojeny do druhého soudtového uzlu S2, vystupni signédl
1(H+J) ze soultového uzlu 52 je pfipojen se zdpornym znaménkem do tietiho sou¥tového uzlu
§117do n&hoZ je rovn&¥ pripojen signdl Zddené hodnoty materidlového toku !(H+JY Vyatup

E(H+J) ze tretiho soudtového uzlu S3 je pripojen do reguldtoru R.

Podobn& signdl Iy Je pripojen se zépornym znaménkem do &tvriého souZtového uzlu S4
spolu se signdlem #d4dané hodnoty ﬂx nastaeven{ t¥ifdic{ charekteristiky X. Vystup Ey ze &tvrté-
ho sou&tového uzlu $4 je pFipojen na vstup reguldtoru R. Vystup yx z reguldtoru R je pfipo~
Jen na mlynici na ak&nf &len nastaveni t¥{dict charakteristiky t#1di&}, nap¥. na ek®n{ &len
nastaveni otd¥ek rozmetacich talf?d t¥ididd.

Vystup QR z reguldtoru R je pripojen na prvy soudtovy uzel 51, na ktery je rovn&% p¥i-
pojen signdl IJ. Vy¥stup QD ze soultového uzlu S1 je pPipojen na vstup mlynice na skéni &len
nastaveni celkové vstupni ddvky LD.

Do regulainiho systému jsou zaddvény %4dend hodnota ob&hového mno#stvi E(H+J) a Z4dand
hodnota nastaveni t¥idici cherakteristiky ﬂx. V tretim soudtovém uzlu $3 je vypoZtena odchyl-
ka E(H+J) Z4dané hodnoty E(H+J) od skuteé&né hodnoty X(H+J)'

Ve Etvriém sou¥tovém uzlu S4 je vypodtena odchylka Ex Zd4dané hodnoty ﬂx od skutedné
hodnoty gx. Reguldtor na zdklad® téchto odchylek urduje ak&ni signdly QR,QX.

Zavedenim signdélu XJ do prvniho souftového uzlu S1, co je predmStem vynélezu, je do-
saZeno nezdvislosti dynamického vztahu mez; veliZinemi 1(H+J) a Uy na zmdn& melitelnosti
mletého materidlu a zm&n& tdfdict charakteristiky tF{di%) X. Tim dynamické vlastnosti regu-
la¥niho systému podle vyndlezu nezdvisf na zm&ndch melitelnosti a tfi{dici charakteristiky.
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Soustava se stdvé astatickou ve viech pracovaich bodech. Nedochdzf k nestabilit¥ regu~
lace, ke kmitédn{ a materidlové toky jsou regulednim systémem stabilizovény ve vlech pracov-
nich refimech mlynice krom& pfipadu pozvolného "plif¥ivého" zemildni miyna, kdy vliivem techno
logickych poruch, napl. ucpdn{ mezistd¥ny dochdzi k hromad¥ni materidlu ve mlyné.

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisob automatické regulace obShovych mliynic, srovnévajic{ skute¥né a ¥ddenéd hodno-
ty Jjemného hotového produktu a hrubého ndvratu a skutedné a Eddané hodnoty nastaveni t#¥{di-
ci{ charakteristiky t¥1di¥) a ovlddejici na zékladd jejich zpracovéni v regulatnim systému
vystupnimi signdly ak¥n{ Zleny ddvkovéni celkové dévky do mlynice a sk¥n{ Xleny nastaveni
t¥idici charakteristiky tF{di¥ld, vyznadujici se tim, Ze klednou zp¥tnou vazbou z &idla to-
ku hotového produktu, zavedenou za reguldtor, se pisobi na regulovanou soustavu - mlynici.

2. Zapojeni k provedeni zplsobu sutomatické regulace podle bodu 1, vyzna¥ujfci se tim,
%e do prvého sou¥tového uzlu (S1) je spolu s vystupnim signélem (Up) z reguldtoru (R) pFipojen
signél (YJ) o materidlovém toku (J) jemného hotového produktu a soufet t¥chto signdld Je
z v¥stupu prvého soudtového uzlu (S1) pfipojen na skini ¥len ovlddéni celkové ddvky do mly
nice (M).

2 listy vykresi

Severografia, n. p.. zévod 7, Most
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