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BOITIER ELECTRONIQUE POUR TURBOMACHINE.

@ Boitier (1) électronique destiné a étre fixé dans une
zone non-feu d’un moteur d’aéronef, comprenant des parois
(2) délimitant un espace intérieur (3), une carte électronique
(4) logée dans ledit espace intérieur (3), et au moins un or-
gane de maintien (5) amortissant reliant ladite carte électro-
nique (4) & au moins une desdites parois (2),

caractérisé en ce que ledit organe de maintien (5) com-
prend un support (6) fixé a ladite carte électronique (4) et un
corps amortissant (7) relié d’une part a ladite au moins une
desdites parois (2) et d’autre part audit support (6), le sup-
port (6) étant réalisé en un matériau plus rigide que le corps
amortissant (7).
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Arriere-plan de l'invention

L'invention concerne les domaines de Iélectronique et de
I'aéronautique. En particulier, I'invention se rapporte & un boitier électronique
destiné a étre intégré dans un moteur d‘aéronef.

Typiquement, le fonctionnement d'une turbomachine de moteur
d'aéronef est régulé par une unité électronique de commande (ECU pour
« Engine Control Unit»), qui met en ceuvre une boucle de régulation principale
pour asservir le régime de la turbomachine a un régime de consigne.

Par ailleurs, une vitesse de rotation excessive d'un arbre d'une
turbomachine peut avoir de graves conséquences, & savoir entrainer |éclatement
de disques rotors montés sur l'arbre. Aussi, une turbomachine est habituellement
équipée d'un dispositif de protection contre les survitesses, qui recoit une
information représentative de la vitesse de rotation dun larbre de la
turbomachine et commande une coupure de |'alimentation en carburant lorsque
cette vitesse de rotation dépasse un seuil prédéterminé.

Dans le cas d'une turbomachine de moteur d’'aéronef, les exigences
de certification imposent que le dispositif de protection contre les survitesses soit
suffisamment ségrégué de l'unité électronique de commande de la turbomachine
pour qu‘en cas de feu moteur, la protection contre les survitesses soit encore
efficace tant que l'unité électronique de commande a la capacité de couper
I'arrivée de carburant.

Dans ce cadre, il est connu de loger le dispositif de protection contre
les survitesses dans le boitier électronique de 'unité électronique de commande,
et de placer ce boitier dans une zone protégée d'un feu moteur ou zone non-feu
aménagée spécifiquement. Il est également connu de placer le boitier de I'unité
électronique de commande en zone feu et de loger le dispositif de protection
contre les survitesses dans un boitier électronique distinct placé en zone non-feu.

En raison des vibrations du moteur, dans les deux cas précités les
boitiers électroniques doivent étre fixés au carter du moteur par des organes de
maintien amortissants. Ainsi, ces deux solutions ont I'inconvénient de nécessiter
une zone non-feu d'assez grande taille, ce qui peut savérer difficile, en
particulier dans le cas de moteurs de relativement petite taille.

Il existe donc un besoin pour un boitier électronique destiné a un
moteur d'aéronef, dont I'encombrement peut étre limité.
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Objet et résumé de l'invention

A cet effet, I'invention propose un boitier électronique destiné a étre
fixé dans une zone non-feu d’'un moteur d'aéronef, comprenant des parois
delimitant un espace intérieur, une carte électronique logée dans l'espace
intérieur, et au moins un organe de maintien amortissant reliant la carte
électronique & au moins une des parois. Selon linvention, I'organe de maintien
comprend un support fixé a la carte électronique et un corps amortissant relié
d'une part a ladite au moins une desdites parois et d’autre part au support, le
support étant réalisé en un matériau plus rigide que le corps amortissant.

Autrement dit, selon l'invention, l'organe de maintien est réalisé en
deux parties : le support rigide et le corps amortissant. Le support rigide permet
de porter et rigidifier la carte électronique, alors que le corps amortissant permet
de limiter les vibrations transmises a la carte électronique. Un tel organe de
maintien réalisé en deux parties peut présenter un faible encombrement. De
plus, grace a l'organe de maintien interne a l'espace intérieur, la carte
électronique est isolée des vibrations des parois du boitier. Ainsi, le boftier peut
étre fixé dans une zone non-feu d’'un moteur d'aéronef en reliant de maniére
rigide les parois au carter du moteur. Il n'est pas nécessaire de prévoir des
organes amortissants externes entre le carter et les parois. La zone non-feu ne
doit donc pas présenter une taille importante.

Le support peut comprendre un profilé métallique.

Le corps amortissant peut étre réalisé en fluorosilicone.

Selon un mode de réalisation, ladite au mains une paroi présente une
encoche, le support présentant une encoche, le corps amortissant étant
partiellement logé d'une part dans I'encoche de la paroi et dautre part dans
I'encoche du support.

Les caractéristiques précitées contribuent a limiter I'encombrement de
I'organe de maintien.

La carte électronique peut comprendre une pluralité de composants
permettant la mise en ceuvre d’une fonction de protection contre les survitesses
et/ou de régulation d'une turbomachine.

Une telle architecture mono-carte contribue a limiter I'encombrement
du boitier électronique.

Selon un mode de réalisation, le boitier électronique comprend un
passe-fil monté sur une desdites parois, des cables pénétrant dans ledit espace
intérieur par le passe-fil, les extrémités des cables étant fixées a un premier
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connecteur, le premier connecteur étant relié a un deuxiéme connecteur fixé sur
ladite carte électronique.

Il n'est donc pas nécessaire de prévoir un connecteur monté sur une
des parois du boitier électronique, ce qui contribue a limiter son encombrement.

L'invention propose également un moteur d'aéronef comprenant une
turbomachine et un boitier électronique conforme a l'invention fixé dans une
zone non-feu du moteur.

Le boitier électronique peut étre monté dans une zone non-feu de
taille limitée.

Selon un mode de réalisation, au moins une des parois du boitier est
fixée de maniére rigide a un carter du moteur. Autrement dit, un organe de
maintien amortissant externe au boitier n’est pas nécessaire, ce qui contribue a
limiter la taille de la zone non-feu.

Bréve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-dessous, en référence aux dessins annexés
qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout caractére limitatif.
Sur les figures :

— la figure 1 est une vue en coupe d'un boitier électronique selon un

mode de réalisation de l'invention,

— la figure 2 représente un détail de la figure 1, et

— la figure 3 représente une variante du boitier électronique de la

figure 1.

Description détaillée d'un mode de réalisation

La figure 1 représente un boitier 1 électronique vu en coupe. Le
boitier 1 présente par exemple une forme globalement parallélépipédique définie
par des parois 2. Les parois 2 délimitent un espace intérieur 3.

Le boitier 1 comprend une carte électronique 4 logée dans I'espace
intérieur 3. La carte €lectronique 4 est reliée aux parois 2 par des organes de
maintien 5.

La figure 2 représente un organe de maintien de maniére plus
détaillée. L'organe de maintien 5 comprend un support 6 et un corps amortissant
7. Le support 6 est par exemple un profilé en alliage d'aluminium, fixé rigidement
a la carte électronique 4 par des moyens de fixation 10, par exemple par des vis.
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Le corps amortissant 7 est réalisé en un matériau moins rigide que le
support 6, par exemple en fluorosilicone ou autre matériau élastomére. Le corps
amortissant 7 est reli¢ d'une part au support 6 et d'autre part & une paroi 2.
Dans I'exemple de la figure 2, le corps amortissant 7 est partiellement logé dans
une encoche 8 de la paroi 2 et partiellement logé dans une encoche 9 du support
6.

Le support 6 rigide permet de porter et de rigidifier la carte
électronique 4. Par ailleurs, le corps amortissant 7 permet d’amortir les vibrations
du boitier 1 afin de protéger la carte électronique 4. L'organe de maintien 5
realisé en deux parties (support 6 et corps amortissant 7) peut présenter un
faible encombrement. De plus, grdce aux organes de maintien 5 amortissants
internes, la carte €lectronique 4 est isolée des vibrations des parois 2 du boitier
1. Ainsi, le boitier 1 peut étre fixé dans une zone non-feu d’un moteur d’aéronef
en reliant de maniere rigide les parois 2 au carter 16 du moteur. Il n'est pas
néecessaire de prévoir des organes amortissants externes entre le carter 16 et les
parois 2. La zone non-feu ne doit donc pas présenter une taille importante.

La carte électronique 4 est par exemple une carte a circuit imprimé
sur laquelle sont fixés des composants électroniques destindés & assurer une
fonction déterminée. Ces composants incluent par exemple un microprocesseur.

La carte électronique 4 est par exemple destinée & assurer une
fonction de protection contre les survitesses pour une turbomachine et/ou une
fonction de régulation de la turbomachine. De préférence, le boitier 1 présente
une architecture mono-carte, c'est-a-dire que la carte électronique 4 comprend
tous les composants nécessaires a remplir sa fonction (alimentation depuis une
source externe, traitement des signaux de mesure provenant de capteurs,
génération de signaux de commande a destination d’actionneur,...). Une telle
architecture mono-carte contribue a limiter I'encombrement du boitier 1.

Des cables 13 pénetrent dans l'espace intérieur 3 du boitier 1 par un
passe-fil 14, et sont reliés a la carte électronique 4. Les cables 13 permettent
d'alimenter la carte électronique 4 et de transmettre les signaux regus et émis
par la carte électronique 4. Les extrémités des cables 13 sont fixées & un
connecteur 12 relié a un connecteur 11,

Dans la variante de la figure 1, le connecteur 11 est fixé a la carte
électronique 4. Les cables 13 étant souples, ils peuvent se déformer en cas de
vibration provoquant un mouvement relatif entre les parois 2 et la carte
électronique 4. Dans la variante de la figure 3, le connecteur 11 est fixé a une
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paroi 2 et est relié a la carte électronique 4 par un circuit imprimé 15 souple. Le
circuit imprimé 15 étant souple, il peut se déformer en cas de vibration
provoquant un mouvement relatif entre les parois 2 et le carte électronique 4.

Ainsi, il nest pas nécessaire de prévoir des connecteurs sur les parois
2 du boitier 1, ce qui contribue également a limiter 'encombrement.
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REVENDICATIONS

1. Boitier (1) électronique destiné a étre fixé dans une zone non-feu
d’'un moteur d’aéronef, comprenant des parois (2) délimitant un espace intérieur
(3), une carte électronique (4) logée dans ledit espace intérieur (3), et au moins
un organe de maintien (5) amortissant reliant ladite carte électronique (4) a au
moins une desdites parois (2),
caractéris¢ en ce que ledit organe de maintien (5) comprend un support (6) fixé
a ladite carte électronique (4) et un corps amortissant (7) relié d’une part a ladite
au moins une desdites parois (2) et d'autre part audit support (6), le support (6)
étant réalisé en un matériau plus rigide que le corps amortissant (7).

2. Boitier €lectronique selon la revendication 1, dans lequel le support
(6) comprend un profilé métallique.

3. Boitier électronique selon I'une des revendications 1 et 2, dans
lequel le corps amortissant (7) est réalisé en fluorosilicone.

4. Boitier électronique selon l'une des revendications 1 & 3, dans
lequel ladite au moins une paroi (2) présente une encoche (8), le support (6)
présentant une encoche (9), le corps amortissant (7) étant partiellement logé
d'une part dans I'encoche (8) de la paroi et d'autre part dans I'encoche (9) du
support.

5. Boitier électronique selon I'une des revendications 1 a 4, dans
lequel ladite carte électronique (4) comprend une pluralité de composants
permettant la mise en ceuvre d'une fonction de protection contre les survitesses
et/ou de régulation d'une turbomachine.

6. Boitier électronique selon l'une des revendications 1 a 5,
comprenant un passe-fil (14) monté sur une desdites parois, des cables (13)
pénétrant dans ledit espace intérieur par le passe-fil (14), les extrémités des
cables (13) étant fixées a un premier connecteur (12), le premier connecteur
étant relié a un deuxiéme connecteur (11) fixé sur ladite carte électronique.
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7. Boitier électronique selon l'une des revendications 1 & 5,
comprenant un passe-fil (14) monté sur une desdites parois, des cables (13)
pénétrant dans ledit espace intérieur par le passe-fil, les extrémités des cables
(13) étant fixées a un premier connecteur (12), le premier connecteur étant relié
a un deuxiéme connecteur (11) fixé sur une desdites parois, le deuxiéme
connecteur étant relié a la carte électronique par un circuit imprimé souple (15).

8. Moteur d'aéronef comprenant une turbomachine et un boitier (1)
électronique selon I'une des revendications précédentes fixé dans une zone non-
feu du moteur.

9. Moteur d'aéronef selon la revendication 8, dans lequel au moins
une des parois (2) du boitier (1) est fixée de maniére rigide a un carter (16) du
moteur.
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