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Navire comprenant une structure porteuse et une cuve de pointe (53) étanche et thermiquement isolée destinée a contenir du gaz
naturel liquétié, ladite cuve de pointe comprenant plusieurs parois de cuve (54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63) fixées a ladite
structure porteuse, chaque paroi de cuve présentant successivement, dans le sens de I'épaisseur depuis l'intérieur vers l'extérieur de
ladite cuve de pointe, une barriére étanche primaire, une barriére thermiquement isolante primaire, une barriére étanche secondaire
et une barri¢re thermiquement isolante secondaire, une premiére paroi (56) et une deuxiéme paroi (63) parmi lesdites parois de
cuve étant adjacente au niveau d'une aréte (65), la barriére étanche primaire de ladite premiére paroi comprenant au moins une
premiére virure (67) reliée, au niveau de ladite aréte, a ladite structure porteuse par l'intermédiaire d'un pilier, caractérisé par le fait
que la barriére étanche primaire de ladite deuxiéme paroi comprend au moins une deuxiéme virure (64) reliée, au niveau de ladite
aréte, a ladite structure porteuse par l'intermédiaire dudit pilier.
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Domaine technique de I’invention

La présente invention se rapporte 4 la réalisation de cuves étanches
et thermiquement isolées intégrées dans une structure porteuse,
notamment la coque d'un navire destiné au transport par mer des gaz
liquéfiés et, en particulier, au transport des gaz naturels liquéfiés (GNL)
a forte teneur en méthane.

Etat de la technique

La figure 1 représente un navire 1 pour le transport par mer de
GNL. Le navire 1 comprend trois ou quatre cuves cylindriques 2, de
section octogonale, et une cuve de pointe 3, également appelée cuve n°1,
qui épouse la forme de la proue du navire 1. Les cuves sont intégrées
dans une structure porteuse constituée par la double coque du navire 1.

La figure 2 représente la cuve de pointe 3 de maniére plus
détaillée. Comme on peut le voir, la cuve de pointe 3 comprend une
paroi avant 4 et une paroi arriére 5 perpendiculaires 4 la direction
longitudinale du navire 1, une paroi de fond 6 et une paroi de plafond 7,
deux parois latérales 8 et 9 et quatre parois inclinées 10, 11, 12 et 13
reliant les parois latérales aux parois de fond et de plafond.

De maniére connue, chacune des parois précitées comprend,
depuis I’intérieur de la cuve vers I’extérieur de la cuve, une barriére
étanche primaire, une barriére thermiquement isolante primaire, une
barriére étanche secondaire et une barriére thermiquement isolante
secondaire. , |

La barridre étanche primaire et éventuellement la barriere étanche
secondaire sont respectivement constituées par des virures métalliques a
bords relevés vers l'intérieur de la cuve, lesdites virures €tant réalisées en
téle mince a faible coefficient de dilatation et étant soudées bord a bord.

On peut voir sur la figure 2 que les virures 14 de la paroi inclinée
13 s’étendent de la paroi avant 4 & la paroi arriére 5, parallélement a
aréte 15 formée par les bords des parois 13 et 6. Au niveau des parois 4
et 5, les virures 14 sont fixées a la structure porteuse par I’intermédiaire
de structures d’angle (non représentées). Lors de la mise & froid de la
cuve 3, les virures 14 subissent une contraction thermique. Les efforts
correspondants, représentés par les fleches 16, sont transmis a la
structure porteuse, par ’intermédiaire des structures d’angle.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Sur la paroi de fond 6, les virures s’étendent parallélement 4 la
direction longitudinale du navire 1, de la paroi arriére 5 vers la paroi
avant 4. Certaines de ces virures (non représentées) s’étendent jusqu’a la
paroi 4. D’autres virures 17 s’étendent de la paroi 5 jusqu’a ’aréte 15, ol
elles présentent un bord tronqué. Pour reprendre les efforts dus & la
contraction thermique, représentés par les fléches 18, il est nécessaire de
fixer les virures 17 a la structure porteuse, au niveau de l’aréte 15. Le
méme besoin apparait au niveau des arftes formées respectivement par
I’intersection des parois 6 et 12, des parois 7 et 11 et des parois 7 et 10.

De mani¢re connue, la fixation de chaque virure 17 4 la structure
porteuse, au niveau de 1’aréte 15, est réalisée avec un pilier 19 représenté
sur la figure 3. Le pilier 19 comprend un corps 20 constitué par un tube
en acier inoxydable. Le corps 20 est fixé & la structure porteuse par
I'intermédiaire de plats d’ancrage 21. Le pilier 19 comprend également
un plateau primaire 22 et un plateau secondaire 23. Une cale primaire 24
est agencée au niveau du plateau primaire 22 et une cale secondaire 25
est agencée au niveau du plateau secondaire 23. La cale secondaire 25
sert au positionnement des caissons formant la barriére thermiquement
isolante secondaire.

L’extrémité tronquée d’une virure 17 est fixée sur une poutre de
contreplaqué (non représentée), elle-méme solidarisée au pilier 19 par
I'intermédiaire de la cale primaire 24. D’autre part, I’extrémité tronquée
d’une virure (non représentée) de la barriére étanche secondaire est
soudée sur le plateau 23.

La forme de la cuve 3 présente ’avantage de la simplicité.
Toutefois, cette forme présente I’inconvénient de réduire la capacité de
transport du navire 1 ainsi que de compliquer 1’architecture de la proue
de ce demier. Il est donc souhaitable de pouvoir utiliser d’autres formes
pour la cuve de pointe, afin d’améliorer la capacité de transport et de
simplifier 1’architecture de la proue. Toutefois, une cuve de pointe d’une
autre forme ne devrait pas étre trop compliquée a fabriquer par rapport 4
la cuve de pointe 3. En effet, il faut éviter que les avantages de cette
autre forme soient annulés par les difficultés de fabrication.

Le document FR 2 826 630 décrit un navire comprenant une cuve
de pointe de la méme forme que la cuve de pointe 3. Cec document
propose une autre disposition pour les virures en Invar de la paroi de
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fond. Cette disposition implique ’utilisation de panneaux particuliers au
niveau du plan de symétrie de la paroi de fond.
Résumé de ’invention

Un probléme que la présente invention propose de résoudre est de
fournir un navire qui ne présente pas au moins certains des inconvénients
précités de ’art antérieur. En particulier, un but de I’invention est de
proposer une cuve de pointe dont la forme permet d’améliorer la capacité
de transport et de simplifier ’architecture de la proue. Un autre but de
Iinvention est de fournir une telle cuve qui puisse étre fabriquée
facilement, en limitant le nombre d’éléments a fabriquer et assembler.

La solution proposée par I’invention est un navire comprenant une
structure porteuse et une cuve de pointe étanche et thermiquement isolée
destinée & contenir du gaz naturel liquéfié, ladite cuve de pointe
comprenant plusieurs parois de cuve fixées a ladite structure porteuse,
chaque paroi de cuve présentant successivement, dans le sens de
I'épaisseur depuis l'intérieur vers l'extérieur de ladite cuve de pointe, une
barriere ¢tanche primaire, une barriére thermiquement isolante primaire,
une barriére étanche secondaire et une barriére thermiquement isolante
secondaire, une premiére paroi et une deuxiéme paroi parmi lesdites
parois de cuve étant adjacentes au niveau d’une aréte, la barriére étanche
primaire de ladite premiére paroi comprenant au moins une premidre
virure reliée, au niveau de ladite aréte, & ladite structure porteuse par
I"intermédiaire d’un pilier, caractérisé par le fait que la barriére étanche
primaire de ladite deuxiéme paroi comprend au moins une deuxidme
virure relie, au niveau de ladite aréte, a ladite structure porteuse par
I’intermédiaire dudit pilier.

Griace a ces caractéristiques, deux virures de deux parois
adjacentes peuvent étre relides, au niveau de leurs extrémités tronquées,
a la structure porteuse par un unique pilier. Le nombre de piliers &
fabriquer et installer est donc limité. De plus, cela permet de concevoir
une forme de cuve dans laquelle deux parois adjacentes présentent des
virures reli€es, au niveau de leurs extrémités tronquées, a la structure
porteuse au niveau d’une aréte commune. Une forme de cuve proposée
permet d’augmenter la capacité de transport de GNL et de simplifier
I’architecture de la proue du navire.
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De préférence, ladite structure porteuse présente un premier pan
parallele a ladite premiére paroi et un deuxiéme pan paralléle a ladite
deuxiéme paroi, ledit pilier étant fixé audit premier pan.

Dans ce cas, les virures des deux parois adjacentes sont reliées a
un méme pan de la structure porteuse. On évite ainsi ’hyperstatisme du
systeéme.

Avantageusement, ledit pilier comprend au moins un plateau, ledit
au moins un plateau présentant une premiére portion paralléle au premier
pan et une deuxiéme portion paralléle au deuxiéme pan, ladite premiére
virure étant fixée au pilier au niveau de ladite premiére portion et ladite
deuxieéme virure étant fixée au pilier au niveau de ladite deuxiéme
portion.

Cette structure permet d’avoir une premiére portion du plateau au
niveau de la premiere paroi, et une deuxiéme portion du plateau déportée
au niveau de la deuxiéme paroi.

Selon un mode de réalisation, ladite premiére virure est fixée & une
poutre reliée audit pilier, ledit pilier présentant un bord tombé empéchant
la poutre de s’éloigner de ladite premiére paroi. De méme, la deuxiéme
virure peut étre fixée a une poutre située derriére un bord tombé. La
poutre et le bord tombé permettent au pilier de reprendre une
composante verticale des efforts générés dans les virures.

De préférence, ladite cuve de pointe comprend, parmi lesdites
plusieurs parois de cuve, une paroi de plafond et deux parois inclinées
adjacentes & la paroi de plafond, ladite paroi de plafond et lesdites deux
parois inclinées présentant une forme rectangulaire.

Les parois de forme rectangulaire sont facilement réalisables et
n’impliquent pas I’utilisation de piliers.

Avantageusement, ladite premiére paroi et ladite deuxidme paroi
présentent une forme trapézoidale et sont paralléles 4 une direction
longitudinale du navire.

Selon un mode de réalisation particulier, ladite premiére virure et
ladite deuxiéme virure s’étendent parallélement & ladjte direction
longitudinale.

Cette forme de cuve de pointe permet d’augmenter la capacité de
transport de GNL et de simplifier ’architecture de la proue du navire,
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Breve description des figures

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails,
caractéristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au
cours de la description suivante d’un mode de réalisation particulier de
I'invention, donné uniquement & titre illustratif et non limitatif, en
référence aux dessins annexés. Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue en perspective d’un navire de transport

de GNL selon I’art antérieur,

- la figure 2 est une vue en perspective de la cuve n°1 du navire

de la figure 1,
- la figure 3 est une vue en perspective d’un pilier de la cuve de
la figure 2,

- la figure 4 est une vue en perspective d’une cuve selon un

mode de réalisation de I’invention,

- les figures 5 et 6 sont des vues en coupe de la cuve de la figure

4, et
- les figures 7 et 8 sont des vues, respectivement en perspective
et de c6té, d’un pilier de la cuve de la figure 4.
Description détaillée d’un mode de réalisation de 1’invention

Les figures 4 & 6 représentent une cuve de pointe 53 qui présente
une forme différente de la cuve de pointe 3.

La cuve de pointe 53 comprend une paroi avant 54 et une paroi
arriére 55, perpendiculaires a la direction longitudinale du navire. La
cuve de pointe 53 comprend également une paroi de fond 56, une paroi
de plafond 57, deux parois latérales 58 et 59 et quatre parois inclinées
60, 61, 62 et 63 qui s’étendent de la paroi avant 54 2 la paroi arriére 55.

On peut voir que la paroi de plafond 57 et les parois inclinées 60 et
61 sont rectangulaires et paralléles a la direction longitudinale du navire.
Autrement dit, en partie haute, la cuve de pointe 53 est identique a une
cuve cylindrique 2 standard.

En partie basse, les parois latérales 58 et 59, les parois inclinées 62
et 63 ainsi que la paroi de fond 56 présentent des formes trapézoidales et
sont agencées parallélement & la direction longitudinale du navire.

Par rapport 2 la cuve de pointe 3, la forme de la cuve de pointe 53
permet d’augmenter la capacité de transport de GNL et de simplifier
Iarchitecture de la proue du navire.
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Comme dans le cas de la cuve de pointe 3, chaque paroi de la cuve
de pointe 53 comprend, depuis I’intérieur de la cuve vers I’extérieur de Ia
cuve, une barriére étanche primaire, une barriére thermiquement isolante
primaire, une barriere étanche secondaire et une barriére thermiquement
isolante secondaire. La barriére étanche primaire et la barridre étanche
secondaire sont respectivement constituées par des virures métalliques 4
bords relevés vers l'intérieur de la cuve, lesdites virures étant réalisées en
t6le mince a faible coefficient de dilatation et étant soudées bord a bord.

Les virures de la paroi inclinée 63 s’étendent de la paroi avant 54
vers la paroi arriére 5, parallélement & la direction longitudinale du
navire. Certaines de ces virures (non représentées) s’étendent jusqu’a la
paroi arriére 55. On peut voir sur la figure 4 que d’autres virures 64
g’étendent de la paroi avant 54 jusqu’da laréte 65, formée par
intersection des parois 63 et 56, ol elles présentent un bord tronqué.
Pour reprendre les efforts dus a la contraction thermique, représentés par
les fleches 66, il est nécessaire de fixer les virures 64 & la structure
porteuse, au niveau de I’aréte 65.

Sur la paroi de fond 56, les virures s’étendent parallélement a la
direction longitudinale du navire, de la paroi arriére 55 vers la paroi
avant 54. Certaines de ces virures (non représentées) s’étendent jusqu’a
la paroi 54. D’autres virures 67 s’étendent de la paroi 55 jusqu’a I’aréte
65, ou elles présentent un bord tronqué. Pour reprendre les efforts dus a
la contraction thermique, représentés par les fléches 68, il est nécessaire
de fixer les virures 67 a la structure porteuse, au niveau de 1’aréte 15.

Autrement dit, au niveau de I’aréte 65, il est nécessaire de relier
deux séries de virures a la structure porteuse, une pour chaque paroi. Le
méme besoin apparait au niveau des arétes formées respectivement par
'intersection des parois 56 et 62, des parois 62 et 58 et des parois 63 et
59.

Une solution simple, en terme de conception, consisterait a
utiliser, au niveau de I’aréte 65, deux séries de piliers identiques au pilier
19, chaque série de piliers servant & relier les virures dune paroi
respective 4 la structure porteuse. Toutefois, le nombre de piliers &
fabriquer et installer dans la cuve serait élevé. La fabrication de la cuve
serait donc fastidieuse et coliteuse.
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C’est pourquoi, selon un mode de réalisation de !’invention, les
virures 64 et les virures 67 sont reliées a la structure porteuse, au niveau
de I’aréte 65, par une unique série de piliers d’une nouvelle conception.
Ces piliers sont appelés « pilier bi-oblique » et un exemple est représenté
sur les figures 7 et 8.

Le pilier 69 comprend un corps 70 constitué par un tube en acier
inoxydable. Le corps 70 est fixé & la structure porteuse par
intermédiaire de plats d’ancrage 71. Sur la figure 8, on peut voir que la
structure porteuse comprend notamment un pan 81, auquel est fixée la
paroi de fond 56, et un pan 82, auquel est fixée la paroi inclinée 63. La
figure 8 montre également des dispositifs d’ancrage 83 permettant de
fixer un caisson (non représenté) de la barriére thermiquement isolante
secondaire. Le corps 70 s’étend perpendiculairement au pan 81 et les
plats d’ancrage 71 sont soudés au pan 81. On peut constater que la
configuration du corps 70 et des plats d’ancrage 71 est la méme que dans
la cuve de pointe 3 de 1’art antérieur. Ainsi, pour le fabricant de navires,
le nombre de références de piéces en production est limité. De plus, il
peut utiliser les mémes outils et procédés pour souder les plats d’ancrage
71 et le corps 70. Les plats d’ancrage 71 permettent, comme les plats
d’ancrage 11, un réglage en hauteur.

Le pilier 69 comprend également un plateau primaire 72 et un
plateau secondaire 73, fixé au corps 71. Le plateau primaire 72
comprend une portion 78 paralléle au pan 81 et une portion 79 déportée
et parallele au pan 82. Le plateau secondaire 73 comprend une portion 80
paralléle au pan 81 et une portion 86 déportée et paralléle au pan 82.

Des plaques de renfort 76 relient le corps 70 au deuxiéme platean
73 et aux plats d’ancrage 71. Un tube 77 relie la portion 86 du deuxiéme
plateau 73 a la portion 79 du premier plateau 72. Les plaques de renfort
76 et le tube 77 contribuent & conférer au pilier 69 une structure rigide,
permettant de transmettre les efforts des virures au pan 81 de la structure
porteuse. De plus, comme le pilier 69 permet d’effectuer un ancrage des
virures de deux parois adjacentes sur un méme pan de la structure
porteuse, on €vite Phyperstatisme du systéme.

Deux cales primaires 74 sont agencées au niveau du plateau
primaire 72, respectivement sur les portions 78 et 79. Chaque cale
primaire 74 présente un bord tombé 84. Deux cales secondaires 75 sont
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agencées au niveau du plateau secondaire 73, respectivement sur les
portions 80 et 86. Chaque cale secondaire 75 présente un bord tombé 85.

L’extrémité tronquée d’une virure 67 est fixée sur une poutre de
contreplaqué (non représentée), elle-méme solidarisée au pilier 69 par
I'intermédiaire de la cale primaire 74 de la portion 78 et ’extrémité
tronquée d’une virure 64 est fixée sur une poutre de contreplaqué (non
représentée), elle-méme solidarisée au pilier 69 par I’intermédiaire de la
cale primaire 74 de la portion 79. D’autre part, les extrémités tronquées
des virures (non représentées) de la barriére étanche secondaire sont
soudées au plateau secondaire 73, respectivement sur les portions 80 et
86. Ainsi, grice 4 la portion 79 du plateau primaire 72 et 4 la portion 86
du plateau secondaire 73, le pilier 69 permet de transmettre les efforts
généreés dans les barriéres étanches de la paroi inclinée 63, en plus des
efforts générés dans les barriéres étanches de la paroi de fond 56. Le
nombre de piliers & fabriquer et & installer est donc limité. La fabrication
de la cuve de pointe 53 est donc simplifiée et moins coiiteuse. De plus,
pour souder les virures aux cales, le fabricant de navire peut utiliser les
meémes outils et procédés que dans le cas du pilier 19, tirant ainsi profit
d’une technologie dominée et approuvée.

En regardant la figure 4, on pecut déduire que les efforts
représentés par les fléches 66 et 68 comprennent une composante
verticale, c’est-d-dire perpendiculaire au pan 81. Les poutres en
contreplaqué mentionnées ci-dessous sont agencées sous les bords
tombés 84. Ainsi, ces efforts sont repris, au niveau primaire, par le bord
tombé 84. Au niveau secondaire, ils sont repris par le soudage des
virures sur le plateau secondaire 73.

Bien que l’invention ait été décrite en liaison avec un mode de
réalisation particulier, il est bien évident qu’elle n’y est nullement limitée
et qu’elle comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits
ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de
I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Navire comprenant une structure porteuse et une cuve de
pointe (53) étanche et thermiquement isolée destinée & contenir du gaz
naturel iquéfié, ladite cuve de pointe comprenant plusieurs parois de
cuve (54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63) fixées a ladite structure
porteuse, chaque paroi de cuve présentant successivement, dans le sens
de I'épaisseur depuis l'intérieur vers l'extérieur de ladite cuve de pointe,
une barriére étanche primaire, une barriére thermiquement isolante
primaire, une barriére étanche secondaire et une barriére thermiquement
isolante secondaire, une premiére paroi (56) et une deuxiéme paroi (63)
parmi lesdites parois de cuve étant adjacentes au niveau d’une aréte (65),
la barriére étanche primaire de ladite premiére paroi comprenant au
moins une premiére virure (67) reliée, au niveau de ladite aréte, 3 ladite
structure porteuse par ’intermédiaire d’un pilier (69), caractérisé par le
fait que la barriére étanche primaire de ladite deuxiéme paroi comprend
au moins une deuxiéme virure (64) reliée, au niveau de ladite aréte, 3
ladite structure porteuse par 1’intermédiaire dudit pilier (69).

2. Navire selon la revendication précédente, dans lequel ladite
structure porteuse présente un premier pan (81) paralléle 4 ladite
premiere paroi et un deuxiéme pan (82) paralléle a ladite deuxiéme
paroi, ledit pilier étant fixé audit premier pan.

3. Navire selon la revendication précédente, dans lequel ledit
pilier comprend au moins un plateau (72, 73), ledit au moins un plateau
présentant une premiére portion (78, 80) paralléle au premier pan et une
deuxi¢éme portion (79, 86) paralléle au deuxiéme pan, ladite premicre
virure étant fixdée au pilier au niveau de ladite premiére portion et ladite
deuxiéme virure étant fixée au pilier au niveau de ladite deuxi¢me
portion.

4. Navire selon 'une des revendications précédentes, dans
lequel ladite premiére virure est fixée a une poutre reliée audit pilier,
ledit pilier présentant un bord tombé (84) empéchant ladite poutre de
s’¢loigner de ladite premiére paroi.

5. Navire selon 'une des revendications précédentes, dans
lequel ladite cuve de pointe comprend, parmi lesdites plusieurs parois de
cuve, une paroi de plafond (57) et deux parois inclinées (60, 61)
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adjacentes a la paroi de plafond, ladite paroi de plafond et lesdites deux
parois inclinées présentant une forme rectangulaire.

6.  Navire selon la revendication précédente, dans lequel ladite
premiére paroi et ladite deuxiéme paroi présentent une forme

5 trapézoidale et sont paralléles a une direction longitudinale du navire,

7. Navire selon la revendication précédente, dans lequel ladite
premicre virure et ladite deuxiéme virure s’étendent parallélement a
ladite direction longitudinale.



WO 2010/112748 PCT/FR2010/050573
1/3

g 7 FIG3

21



WO 2010/112748 PCT/FR2010/050573
2/3

54
9 58
63 62 F[G 6




WO 2010/112748 PCT/FR2010/050573
3/3

814 71 83 FIGB



international application No

PCT/FR2010/050573

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

A. CLASSIFICATION O 156UBJECT MATTER

INV. B63B25
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B63B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A FR 2 826 630 Al (GAZ TRANSPORT & TECHNIGAZ 1
[FR]) 3 January 2003 (2003-01-03)

cited in the application

page 1, line 6 — page 3, line 36; figures
1,3

A FR 2 709 725 A1 (GAZ TRANSPORT [FR]) 1
17 March 1995 (1995-03-17)

page 10, Tine 4 - page 21, line 14;
figures 1,3

A FR 2 724 623 Al (GAZTRANSPORT ET TECHNIGAZ 1
[FR]) 22 March 1996 (1996-03-22)

page 9, line 9 - page 16, line 17; figure

3

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the ant.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 July 2010

Date of mailing of the international search report

11/08/2010

Name and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Raffaelli, Leonardo

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2010/050573
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
FR 2826630 Al 03-01-2003 CN 1394788 A 05-02-2003
DE 10228469 Al 09-01-2003
DK 200201001 A 30-12-2002
ES 2239484 Al 16-09-2005
FI 20021033 A 30-12-2002
IT  T020020564 Al 29-12-2003
JP 3906118 B2 18-04-2007
JP 2003074791 A 12-03-2003
KR 20030003067 A 09-01-2003
PL 354745 Al 30-12-2002
TW 224066 B 21-11-2004
US 2003000949 Al 02-01-2003
FR 2709725 Al 17-03-1995 DE 4432141 Al 23-03-1995
IT 10940638 Al 09-03-1995
JP 3535223 B2 07-06-2004
JP 7215267 A 15-08-1995
us 5450806 A 19-09-1995
FR 2724623 Al 22-03-1996 DE 19534465 Al 21-03-1996
IT T0950741 Al 20-03-1996
JP 3782492 B2 07-06-2006
JP 8207883 A 13-08-1996
usS 5686513 A 24-12-1996

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2010/050573
A. CLASSEMENT DE L’OBJET DE LA DEMANDE
INV. B25/16
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systeme de classification suivi des symboles de classement)

B63B

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure o ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, Findication des passages pertinents no. des revendications visées

A FR 2 826 630 Al (GAZ TRANSPORT & TECHNIGAZ 1
[FR]) 3 janvier 2003 (2003-01-03)
cité dans la demande

page 1, ligne 6 — page 3, ligne 36;
figures 1,3

A FR 2 709 725 A1 (GAZ TRANSPORT [FRI) 1
17 mars 1995 (1995-03-17)

page 10, ligne 4 - page 21, ligne 14;
figures 1,3

A FR 2 724 623 A1 (GAZTRANSPORT ET TECHNIGAZ 1
[FR]) 22 mars 1996 (1996-03-22)
page 9, ligne 9 - page 16, ligne 17;
figure 3

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents E Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

“T" document ultérieur pubhe aprés la date de dépot international ou la
date de priorité et Wappartenenant pas & I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de I'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particulierement pertinent

"E" ment antérieur, mais lié a la date de dépdt international . . " . N
documer publié P "X" document particuliérement pertinent; I'invention revendiquée ne peut
ou apres cette date . pe T Py
o . o étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une fevet;\I@Caﬂond?e inventive par rapport au document considéré isolément
g"?zte.t‘":iggeoﬂo‘gu?etggg‘.e’ ia d%te_ dlg F’tunécaﬁ'ﬁ’: i ”g:) "Y* document particuliérement pertinent; Finvention revendiquée
utre cita pour u ison speciale {telle q qu ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"0O" document se référant & une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
“P" document publié avant la date de dépdt intemational, mais pour une personne du métier
postérieurement & la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche intemationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche intemationale
30 juillet 2010 11/08/2010

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale | Fonctionnaire autorisé
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

SR Ry ) Raffaelli, Leonardo

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseignements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2010/050573
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) Publication
FR 2826630 Al 03-01-2003 CN 1394788 A 05-02-2003
DE 10228469 Al 09-01-2003
DK 200201001 A 30-12-2002
ES 2239484 Al 16-09-2005
FI 20021033 A 30-12-2002
IT T020020564 Al 29-12-2003
JP 3906118 B2 18-04-2007
JP 2003074791 A 12-03-2003
KR 20030003067 A 09-01-2003
PL 354745 Al 30-12-2002
TW 224066 B 21-11-2004
us 2003000949 Al 02-01-2003
FR 2709725 Al 17-03-1995 DE 4432141 Al 23-03-1995
IT 10940638 Al 09-03-1995
JP 3535223 B2 07-06-2004
JP 7215267 A 15-08-1995
us 5450806 A 19-09-1995
FR 2724623 Al 22-03-1996 DE 19534465 Al 21-03-1996
: IT T0950741 Al 20-03-1996
JP 3782492 B2 07-06-2006
JP 8207883 A 13-08-1996
us 5586513 A 24-12-1996

Formutaire PCT/ISA/210 {annexe tamilles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report

