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Na vystup (a) sifového usmérinovate (BG) je za-
pojena sériova kombinace induk¢nosti (La) a
spinaciho tranzistoru (T1), jejiz stfed (b) je
prostfednictvim diody (D1) pfipojen na nabijeci
kondenzator (Cb). Mezl stfedem (b) a spinacim
tranzistorem (T1) je zapojena druhé dioda (D2)
a spinaci tranzistor (T1) je prostifednictvim pri-
marniho vinuti (Lp) transforméatoru (Tr) spinaci
sifové ¢4sti spojen s nabijecim kondenzatorem
(Cb). Zapojeni je vhodné zejména pro televizni
pfijima¢ nebo videorekordér.
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Siti provozované ¥idici zapojeni s fazovym Fizenim

Oblast techniky

Vynalez se tyka siti provozovaného ridiciho zapojeni s fazo-
vym fizenim se sitovym usmérnovadem, na jehoZ vystup je zapojena
sériovd Kkombinace indukénosti a periodicky spinaného spinace,
tvoreného tranzistorem, pricemz stred sériové kombinace je pripo-
jen pres prvni diodu na nabijeci kondenzator a spinaci sitova
¢ast pracuje podle principu blokovaciho ménic¢e s usmérnénim zpét-
ného toku.

Dosavadni stav techniky

U znamého zapojeni tohoto druhu je na vystup sitového usmér-
novace zapojena sériova kombinace indukénosti a tranzistoru,
pusobici jako spinac¢, pricemZ stred této kombinace je prostred-
nictvim diody spojen s nabijecim kondenzatorem. Nabijeci konden-
zator dodava provozni napéti stabilizované ¥idicim zapojenim
s fazovym rizenim. Takovéto =zapojeni s fdazovym Fizenim ma tu
prednost, Ze v dusledku prerusovaného provozu je ztratovy vykon
uvnitr zapojeni nepatrny a vytvarené provozni napéti se miZe zmé-
nou uhlu fazového rizeni ménit v Sirokych mezich. Popsané zapoje-
ni se také nékdy nazyva jako krokové (step-up) zapojeni. Takovéto
zapojenl je znamo z IEEE TRANSACTINS ON AEROSPACE AND ELECTRONIC
SYSTEMS-, sv. 24, ¢. 6, listopad 1988, New York, str. 800-807.

Takovato =zapojeni s fazovym rizenim vytvafeji v proudu,
odebiraném ze sité, harmonické vlny, které jsou neZadouci a zpu-
sobuji poruchy. Existuji proto poZadavky, aby harmonické vlny,
v proudu, odebiraném ze sité, mély maximdlni amplitudy. Podle
nejnovéjsich pozZadavka je maximdlné pripustnd amplituda harmo-
nickych vln zavisla na vykonu, odebiraném ze sité v rozmezi pod
300 W.

Podstata vynadlezu

Ukolem vynadlezu je, popsané znamé zapojeni dale rozvinout
bez velkych vicendkladu tak, aby se amplituda harmonickych vln
v proudu, odebiraném ze sité, zmensila.

Tento ukol se u shora popsaného znamého siti provozovaného
ridiciho zapojeni s fdzovym fizenim, se sitovym usmérnovacem, na
jehoZz vystup 3je zapojena sériovad kombinace indukc¢nosti a perio-
dicky spinaného spinaciho tranzistoru, pricemzZz strfed sériové kom-
binace je prostrednictvim prvni diody pripojen na nabijeci kon-
denzator a spinaci sitovd &ast pracuje podle principu blokovaciho
ménic¢e s usmérnovanim zpétného toku, res$i podle vyndlezu tim, Ze
mezi stredem a spinacim tranzistorem Jje zapojena druha dioda,
pélovand ve stejném smyslu s drahou kolektor-emitor spinaciho
tranzistoru, a spinaci tranzistor je prostrednictvim primdrniho
vinuti transformatoru spinaci sitové ¢asti spojen s nabijecim
kondenzatoren.

Rozvinuti vyndlezu potom spo¢iva v tom, Ze na kolektor spi-

naciho tranzistoru zapojena indukénost md mens$i hodnotu, nezli je
indukénost primarniho vinuti transformatoru.
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Zapojeni podle vyndlezu Jje vyhodna, 2z hlediska obvodové
tgchniky jednoduchéd kombinace zndmého krokového (step-up) zapoje-
ni se spinaci sitovou ¢&&sti. Pfitom splnuje tranzistor, pusobici
jako spina¢, soucasné dvé ulohy. Jednou slouZi tranzistor jako
spina¢ pro znamé Kkrokové (step-up) zapojeni. Pridavné slouzi
tranzistor jako elektronicky vykonovy spinaé pro spinaci sitovou
¢ast kombinovanou s krokovym (step-up) zapojenim. Tedy pouZiva se
pro obé funkce, pusobici v celkovém zapojeni, stejny spinac¢ ve
formé tranzistoru.

Prehled obrazkl na vykrese

Priklad provedeni vyndlezu je znazornén na pripojeném vykre-
su, kde na obr. 1 je zndzornéno podrobné schéma zapojeni vynalezu
a na obr. 2 je znazornén prubéh napéti, vyskytujici se v zapojeni
podle obr. 1.

Priklady provedeni vyndalezu

V obr. 1 je na sitové svorky 1 pfipojen sitovy mustkovy
usmérnovac¢ BG. Na vystup a Jje pripojen kondenzator Ci. Kondenza-
tor Ci mad relativné malou kapacitu. SlouZi ku potlac¢eni vysokych
frekvenci a nezpusobuje nijaké filtrovani sitového napéti
o 50 Hz, které by stdlo =za zminku. Na vystup a je zapojena
indukénost La, jejiZ druhy konec je pres diodu D1 napojen na na-
bijeci kondenzitor Cb. Nabijeci kondenzdtor Cb je elektrolyticky
kondenzator a ma velkou kapacitu. Stred b sériové kombinace
indukénosti La a diody D1 je prostfednictvim diody D2 spojen
s kolektorem tranzistoru T1l. Kolektor je kromé toho spojen prost-
fednictvim primarniho vinuti Lp transformatoru Tr s nabijecim
kondenzatorem Cb. Tranzistor Tl a primdrni vinuti Lp tvori spina-
ci sitovou éast. Transformator Tr obsahuje dvé sekunddrni vinuti
Lsl a Ls2, ktera prostfednictvim usmérnovac¢l GL1 a GL2 dodavaji
dvé provozni stejnosmérna napéti V1, V2.

Tranzistor T1 je ridicim =zapojenim 2 ve smyslu fazového
fizeni periodicky uvadén do vodivého a nevodivého stavu. Ridici
zapojeni 2 je prostfednictvim vedeni 3 synchronizovano sitovym
napétim. Tranzistor T1 pusobi jako spina¢c pro znamé krokové
(step-up) zapojeni, které by obsahovalo jen induk¢nost La, tran-
zistor T1, diodou D1 a nabijeci kondenzator Cb. Tranzistor T1
pusobi kromé toho jako elektronicky vykonovy spinac pro spinaci
sitovou Gast, kombinovanou s krokovym (step-up) zapojenim se spi-
naci sitovou &asti, tj. transformator Tr.

Béhem vodivé doby tranzistoru T1 strada induk¢nost La ener-
gii, ktera je Umérna &tverci vstupniho napéti. Tato energie se
prenasi prostrednictvim diody D1 na nabijeci kondenzator Cb.
Nabijeci kondenzadtor Cb mé& tak velkou Kapacitu, aby vyhlazoval
vystupni napéti usmérriovaée BG a na svorce 4 vznikalo Cisté stej-
nosmérné napeti Vb.

Napéti Vb je vétsi neZli vrcholové napéeti sitového usmérno-
vaée a je zAavislé od vodivé doby tranzistoru Tl. Pritom plati:

Vb = Vi + (ton + td)/td
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Kondenzator Cb, transformator Tr a tranzistor Tl tvori spi-
naci sitovou ¢ast s usmérnénim zpétného toku. V normalnim stacio-
narnim provozu méni se vodiva doba ton tranzistoru Tl zvolna pod-
le naboje sekundarniho vinuti. Vodivd doba ton je pritom daleko-
sahle konstantni béhem jedné pulperiody a je zdvisla od prenase-
ného vykonu. Indukénost La se musi dimenzovat dostateéné mala
a sice tak, aby se béhem hradici doby tranzistoru Tl mohla zcela
vybit. Proud indukénosti La je tak pribliZné linedrnim v zavis-
losti na dobé ton, tj. na vykonu, ktery se mad prostrednictvim
transformatoru Tr prenaset. Jinak je vodiva doba ton jedné ridici
pulperiody dalekosahle konstantni. Proto je stredni proud proté-
kajici induk¢nosti La pribliZné proporciondlni k napéti Vi.

Kondenzator Ci je dimenzovan tak maly, Ze pUsobi filtracénim
ucinkem jen na vysoké frekvence. Z toto vyplyvad, Ze napéti Vi je
pribliZzné rovno usmérnénému sitovému napéti, tedy tak zvané pul-
zujici stejnosmérné napéti podle obr. 2. Proud, tekouci induké&-
nosti La je tak v podstaté rovny proudu, doddvanému usmérriovacem
BG a proto prakticky sinosového tvaru. JestliZe pracovni frekven-
ce tranzistoru Tl Jje pevné stanovena a vodivAd doba ton je kons-
tantni, potom proud, dodavany usmérriovac¢em BG teoreticky nema
zcela sinusovy tvar. Proud obsahuje harmonické, jejichZ amplitudy
jsou relativné malé a jsou v pripustnych tolerancich.

Obr. 2 ukazuje, Ze napéti na kondenzatoru Ci neni malym
kondenzatorem Ci prakticky vibec filtrované, tedy predstavuije tak
zvané pulzujici stejnosmérné napéti ze sinusovych pulvln. Rela-
tivné maly kondenzator Ci slouZi Jjen pro potlac¢eni vysokofrek-
venc¢nich napéti. Pusobi spole¢né s induk¢nosti La jako dolnokmi-
toctova propusﬁ a zabranuje, aby se vysokofrekvencn1 napeti
nedostalo na sit. Maly kondenzator Ci prispivd kromé toho k tomu,
Ze amplitudy harmonickych vln proudu, odebirané sité, zUstavaji
malé. Kromé toho je maly kondenzator levnéjs$i nezli jako nabijeci
kondenzator Cb pouZity elektrolyticky kondenzator s vysokou kapa-
citou. Td je vodiva doba diody D2.

Podstatné je, Ze spinaci sitovd ¢&ast s tranzistorem T1
a transformatorem Tr pracuje podle principu blokovaciho ménice
s usmérnovanim zpétného toku. To znamend, Ze usmérniovace GL jsou
tehdy vodivé a prenaseji energii do kondenzatoru, jestliZe tran-
zistor T1 Jje uzavren. Usmérrniovanli zpétného toku se dosahuje
zvlastnim pélovanim sekundarnich vinuti Ls a napojenych usmérno-
vacu Gl. Pdlovani vinutich pro usmérnovani =zpétnych toku je
v obr.l naznaceno teckou u jednotlivych vinuti.

Pro vytvareni dalsSich sekundarnich napéti V3 a V4 obsahuje
transformator Tr dva dals$i usmérnovac¢e GL3 a GL4, které Jjsou
napajeny z dalsich sekundarnich vinuti Ls3 a Ls4. Prednost zapo-
jeni spocivd jesté v tom, Ze se napéti na nabijecim kondenzatoru
Cb miZe ménit v Sirokych mezich priblizZné 50 % do 100 %.
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PATENTOVE NAROKY

Siti provozované ridici zapojeni s fazovym rizenim se sitovym
usmérnovacem, na jehoZz vystup je zapojena sériovd kombinace
indukénosti a periodicky spinaného spinaciho tranzistoru, pri-
cemz stred sériové Kkombinace je prostrednictvim prvni diody
pripojen na nabijeci kondenzator a spinaci sitova &ast pracuje
podle principu blokovaciho ménic¢e s usmérnovanim zpétného to-
ku, vyznac¢cuijici s e t im, 2Ze mezi stredem (b)
a spinacim tranzistorem (Tl) Jje =zapojena druhd dioda (D2)
pélovand ve stejném smyslu s drahou kolektor-emitor spinaciho
tranzistoru (T1) a spinaci tranzistor (T1l) je prostrednictvim
primarniho vinuti (Lp) transformdtoru (Tr) spinaci sitové &as-
ti spojen s nabijecim kondenzatorem (Cb).

Siti provozované ridici zapojeni podle naroku 1, Vv y zna -
cujici s e t i m, Ze hodnota indukc¢nosti (La), napo-
jené na kolektor tranzistoru (Tl1l) je mensi, neZli indukcnost
primarniho vinuti (Lp) transformatoru (Tr).

1 vykres
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