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Tursystem fiir ein Fahrzeug sowie Fahrzeug mit einem Tiirsystem

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Tlrsystem flir ein Fahrzeug,
insbesondere flr ein Schienenfahrzeug, umfassend einen Turfligel, der von einem
SchlieBzustand in einen Offnungszustand bewegbar ist und umgekehrt. Dabei
umfasst das Tilrsystem einen sich entlang einer Fahrzeuglangsachse
erstreckenden Langstrager, aufweisend eine Langsfihrung in welcher der Turfltgel
beweglich gefuhrt ist. Zudem umfasst das Tulrsystem einen fahrzeugfest
angeordneten Quertrager, der sich entlang einer Fahrzeugquerachse im
Wesentlichen senkrecht zum Langstrager erstreckt, wobei der Langstrager Uber
eine FUhrungseinrichtung in einer Querfuhrung des Quertragers beweglich geflihrt
ist. Weiterhin umfasst das Tursystem eine Verriegelungsvorrichtung, die dazu
ausgebildet ist, in einer Verriegelungsstellung eine Relativverschiebung zwischen
Quer- und Langstréager zu blockieren und in einer Offnungsstellung eine

Verschiebung des Quertragers relativ zum Langstrager freizugeben.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich insbesondere auf
Schwenkschiebetlrsysteme, dabei sowohl auf Tursysteme mit einem Turflagel, als
auch auf Tursysteme mit zwei Tuorfligeln, den sogenannten zweifligeligen
Schwenkschiebetlrsystemen. In dem genannten SchlieBzustand wird ein an dem
Fahrzeug ausgebildetes Turportal von dem oder den Turflugel(n) verschlossen,
sodass ein Fahrgastzustieg (darunter ist gleichsam ein Ein- oder Ausstieg in das
Fahrzeug zu verstehen) verhindert ist. In der Offnungsstellung befinden sich der
bzw. die Tulrflligel in einer Stellung, in der das Tlrportal zu einem Uberwiegenden
Teil fir einen Fahrgastzustieg freigegeben (d.h. geéffnet) ist. Die Offnungs- und
SchlieBbewegung der Tilrfligel wird (dber eine elektrisch-mechanische

Antriebseinrichtung verwirklicht.

Solche Tulrsysteme weisen in der Regel eine Verriegelungsvorrichtung auf,
vermdge dessen ein sicheres Arretieren der Turfligel (insbesondere in deren
SchlieBstellung) gewahrleistet ist. Dies ist erforderlich, um beispielsweise einem
unbeabsichtigten Offnen der Turfliigel wahrend der Fahrt entgegenzuwirken. Denn
im Fahrbetrieb eines ein solches Tlrsystem aufweisenden Fahrzeugs kdnnen
aufgrund von auf das Tilrsystem bzw. die Turfligel wirkenden Kraften (z.B.
resultierend aus Fahrbahnunebenheiten, Beschleunigungen oder Kurvenfahrten)
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Bewegungen der Turflugel resultieren, die im schlimmsten Fall zu einem
ungewollten Offnen der Turfliigel wéhrend des Fahrbetriebs fihren kénnen. Ferner
kénnen aus derartigen Relativbewegungen Verklemmungen oder Versetzungen

der Tarfligel resultieren.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt Turfligel Uber einen Hub in SchlieBkeile,
selbsthemmende Antriebe, Verriegelungen am Portal oder Motorbremsen zu
verriegeln. Modernere Verriegelungen verriegeln das Tursystem Uber Drehsaulen,
verriegelbare Schwenkarme oder Drehfallenverriegelungen. Vielerlei der
genannten Systeme greifen dabei auf Ubertotpunktlagerungen zurtick.

Den bekannten Systemen fehlt es haufig an einer ausreichenden Sicherung
gegeniber Vibrationen oder StéBen. Ferner kdnnen die bekannten Systeme in der
Regel nicht weit Uber eine Totpunktlage hinaus verriegelt werden, da die Turflugel
durch eine dabei ausgefiihrte Umkehrbewegung relativ einfach in Offnungsrichtung
bewegt werden kénnen. Ferner wird bei bekannten Verriegelungsvorrichtungen
zum Uberwinden des Totpunktes eine hdhere Kraft benétigt, als zum Herstellen
der benétigten DichtungsmafBe. Nicht zuletzt sind die Fertigung, Montage und
Inbetriebnahme der bekannten Verriegelungssysteme mit einem relativ hohen

Kostenaufwand verbunden.

Entsprechend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde ein
Tursystem der eingangs genannten Art bereitzustellen, welches im Vergleich zu
den bekannten Systemen kostenglinstiger ist und héheren Sicherheitsmalstaben
bei der Verriegelung gerecht wird. Die gleiche Aufgabe unterliegt dem ebenfalls
mit der Erfindung beanspruchten Fahrweg.

Geldst wird die vorgenannte Aufgabe durch ein Tursystem mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 sowie ein Fahrweg mit einem nach der Erfindung ausgebildeten
Tlrsystem gemal dem Anspruch 19.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den Ansprichen einzeln aufgeflhrten
Merkmale in beliebiger, technisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden
kénnen (auch Uber Kategoriegrenzen, beispielsweise zwischen Vorrichtung,
Verwendung und Verfahren hinweg) und weitere Ausgestaltungen der Erfindung
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aufzeigen. Die Beschreibung charakterisiert und spezifiziert die Erfindung

insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren zuséatzlich.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass eine hierin verwendete, zwischen zwei
Merkmalen stehende und diese miteinander verknlipfende Konjunktion ,und/oder"
stets so auszulegen ist, dass in einer ersten Ausgestaltung des erfindungsgemafien
Gegenstands lediglich das erste Merkmal vorhanden sein kann, in einer zweiten
Ausgestaltung lediglich das zweite Merkmal vorhanden sein kann und in einer
dritten Ausgestaltung sowohl das erste als auch das zweite Merkmal vorhanden

sein kénnen.

Erfindungsgemal vorgeschlagen wird ein Tilrsystem flr ein Fahrzeug,

insbesondere flr ein Schienenfahrzeug, umfassend einen Turfligel, der von einem

SchlieBzustand in einen Offnungszustand bewegbar ist und umgekehrt, das

Tursystem umfassend

a. einen sich entlang einer Fahrzeuglangsachse erstreckenden Langstrager,
aufweisend eine Langsfihrung in welcher der Tlrfligel beweglich geflihrt ist;

b. einen fahrzeugfest angeordneten Quertrdger, der sich entlang einer
Fahrzeugquerachse im Wesentlichen senkrecht zum Langstrager erstreckt,
wobei der Langstrager Uber eine Flhrungseinrichtung in einer Querfuhrung
des Quertragers beweglich gefuhrt ist;

c. eine Verriegelungsvorrichtung, die dazu ausgebildet ist, in einer
Verriegelungsstellung eine Relativverschiebung zwischen Langs- und
Quertrager zu blockieren und in einer Offnungsstellung eine Verschiebung des

Langstrager relativ zum Quertrager freizugeben.

Das Tursystem zeichnet sich dadurch aus, dass die Verriegelungsvorrichtung eine
Riegelscheibe umfasst, die an der Fuhrungseinrichtung schwenkbar gelagert ist,
wobei die Riegelscheibe beim Entriegeln der Verriegelungsvorrichtung unter
Einsatz einer mit der Riegelscheibe wirkverbundenen Antriebseinrichtung und
unter Ausfihrung einer Entriegelungs-Schwenkbewegung von einer ersten
Endlage bis zu einer zweiten Endlage schwenkbar ist, und wobei der Langstrager
und der Quertrager bei Ausflihrung der Entriegelungs-Schwenkbewegung lber
einen vorgegebenen Leerlauf-Winkelbetrag der Riegelscheibe verschiebefest

zueinander sind.
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Eine erfindungsgemaB ausgebildete Verriegelungsvorrichtung zeichnet sich
insbesondere durch ihre geringen Bauraumanforderungen aus, weshalb sie als
besonders platzsparend gekennzeichnet werden kann. Ferner kann eine ohnehin
an den meisten Tlrsystemen vorhandene Antriebseinrichtung zum Betrieb der
Verriegelungsvorrichtung verwendet werden, was den Aufbau und die Montage

eines erfindungsgemafBen Tursystems simplifiziert.

Wie schon eingangs erwahnt, eignet sich ein nach der Erfindung ausgebildetes
Tarsystem insbesondere zur Implementierung bzw. Verwendung in Fahrzeugen.
Unter einem ,Fahrzeug" kann vorliegend insbesondere ein Schienenfahrzeug,
beispielsweise eine StraBenbahn, U-Bahn, Tram, S-Bahn, ein
Regionalverkehrszug, ein Fernverkehrszug oder ein anderweitiges
schienengebundenes Personentransportmittel verstanden werden. Auch kann
unter einem ,Fahrzeug® im Sinne der Erfindung ein radgebundenes
Personenbeférderungsmittel verstanden werden, beispielsweise ein Bus.
Grundsatzlich ist auch vorstellbar ein erfindungsgemaBes Tilrsystem bei
anderweitigen Fahrzeugen, wie etwa Flugzeugen oder Schiffen einzusetzen,

solange diese ein Tlrsystem aufweisen.

Der genannte Langstrager ist insbesondere aus Metall, einem belastungsstabilen
Kunststoff oder einem Verbundwerkstoff gefertigt und weist eine Langsfihrung
auf, die sich zumindest Uber eine Teillange des Langstragers erstreckt. Auch kann
sich die Fuhrung Uber die Gesamtlange des Langstragers erstrecken. In der
Langsfuhrung ist der Turflugel beweglich geflhrt. Bei einer zweifligeligen
Schwenkschiebetur kénnen beide Tirfligel in der Langsfihrung gefihrt sein.
Gleichsam kénnen bei einer zweifligeligen Schwenkschiebetire zwei getrennte
Langsfuhrungen in dem Langstrager ausgebildet sein, wobei in jeder der
Langsfihrungen sodann je einer der TUlrflugel beweglich gefuhrt ist. Die Fihrung
des Turflugels bzw. der Turfligel kann Uber geeignete Tragstrukturen erfolgen,
deren konkrete Ausgestaltung jedoch nicht Gegenstand der vorliegenden
Erfindung ist. Die Langsfiuhrung kann in Form eines FUhrungskanals, einer
Fihrungsrinne, einer Fihrungsnut oder einer Fihrungsschiene ausgebildet sein.
Die Langsfuhrung kann dabei mit einer rollengebundenen oder

schlittengebundenen Tragstruktur zusammenwirken, wobei die Tragstruktur
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einerseits an dem Turfligel befestigt ist und andererseits in der Langsfihrung

gefuhrt ist.

Wie erwahnt, ist erfindungsgemafl ein sich entlang einer Fahrzeugquerachse im
Wesentlichen senkrecht zum Langstrager erstreckender Quertréger vorgesehen.
Bei einem zweifligeligen Schwenkschiebetlrsystem kdénnen zwei Quertréger
vorgesehen und gegenulberliegend voneinander angeordnet sein. Unter einer ,im
Wesentlichen senkrechten™ Anordnung sind fertigungs- oder montagebedingte
Toleranzen zu verstehen, die zu einer geringfligigen Abweichung in einem
Anordnungswinkel von 90° zwischen Langs- und Quertrager fihren kénnen. Der
Quertrager weist eine Querfuhrung auf, die in Form eines Fihrungskanals, einer
FUhrungsrinne, einer Fihrungsnut oder einer FUhrungsschiene ausgebildet sein
kann. Die genannte Flhrungseinrichtung ist dabei einerseits mit dem Langstrager
verbunden, andererseits ist diese in der QuerfUhrung beweglich gefihrt bzw.
gelagert. Eine Uber die Antriebseinrichtung erzeugbare Relativbewegung der
Fihrungseinrichtung gegenluber dem Quertrager fihrt somit - durch die Kopplung
an den Langstrager - zu einer Mitnahme des Langstragers und somit zu einer
Querbewegung des Langstragers gegenliber dem Quertrager. Der Quertrager ist
fahrzeugfest montiert bzw. in einen Fahrzeugabschnitt integriert.

Wie erwahnt umfasst ein erfindungsgemafies Tlrsystem eine
Verriegelungsvorrichtung. Diese kann sowohl eine Verriegelungsstellung als auch
eine Offnungsstellung einnehmen. In der Verriegelungsstellung blockiert die
Verriegelungsvorrichtung eine Relativverschiebung zwischen Quer- und
Langstrager. Unter einem , Blockieren® ist in diesem Zusammenhang jedoch nicht
zu verstehen, dass Quer- und Langstrager in der Verriegelungsstellung der
Verriegelungsvorrichtung ganzlich starr zu einander angeordnet sind. Durchaus
kann ein zwischen den Komponenten zuldssiges Spiel, also eine geringflgige
Relativbewegung eréffnet sein. In der Offnungsstellung der
Verriegelungsvorrichtung kann der Quertrager relativ zum Langstrager bewegt,
insbesondere verschoben, werden. Befindet sich die Verriegelungsvorrichtung in
ihrer Offnungsstellung ist ein Offnen der Tirflugel im Wege einer
Schwenkschiebebewegung ermdglicht. Die Verriegelungsvorrichtung sorgt jedoch
dafiir, dass die Turfliigel im SchlieBzustand gegeniiber einem ungewollten Offnen
gesichert sind.
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Erfindungsgemanl umfasst die Verriegelungsvorrichtung eine Riegelscheibe, die an
der Fihrungseinrichtung schwenkbar gelagert ist. Die Schwenklagerung ist dabei
derart ausgebildet, dass die Riegelscheibe um eine parallel zum Langstrager
ausgerichteten Langsachse  schwenkbar ist. Beim Entriegeln der
Verriegelungsvorrichtung wird die Riegelscheibe unter Einsatz einer mit der
Riegelscheibe wirkverbundenen Antriebseinrichtung unter Ausfihrung einer
Entriegelungs-Schwenkbewegung von einer ersten Endlage bis zu einer zweiten
Endlage verschwenkt, d.h. um die genannte Langsachse gedreht. Bei Ausfihrung
der Entriegelungs-Schwenkbewegung sind der Langstrager und der Quertrager
Uber einen vorgegebenen Leerlauf-Winkelbetrag der Riegelscheibe verschiebefest
zueinander, d.h. Uber einen vorgegebenen Schwenkwinkel der Riegelscheibe um
die Langsachse (Leerlauf-Winkelbetrag) erfolgt keine Relativverschiebung
zwischen Langs- und Quertrager, sondern ein Leerlauf. Wahrend des Leerlaufs
erfolgt somit eine freie Rotation der Riegelscheibe, welche beispielsweise dazu
genutzt werden kann, zusatzliche Verriegelungselemente oder andere
Komponenten Uber die Antriebseinrichtung anzutreiben. Bei einem zweifligeligen
Schwenkschiebetlrsystem kann die Verriegelungsvorrichtung redundant
ausgebildet sein, d.h. zwischen beiden Quertragern und dem Langstrager kann flr
jeden der Turfligel je eine Verriegelungsvorrichtung vorgesehen sein. Die in
diesem Fall zweifach vorgesehenen Riegelscheiben kénnen lber eine gemeinsame
Antriebseinrichtung in eine Schwenkbewegung (z.B. die genannte Entriegelungs-
Schwenkbewegung) versetzt werden. Dies erfolgt vorzugsweise simultan und

synchron.

Eine Relativbewegung, d.h. Relativverschiebung zwischen Langstrager (samt den
darin geflihrten Tarfligeln) und Quertrager erfolgt erst, wenn die Riegelscheibe
um ein Uber den Leerlauf-Winkelbetrag hinausgehendes Mal3 verschwenkt wird.
Im Umkehrvorgang, d.h. beim Verriegeln, wird die Riegelscheibe in einer der
Entriegelungs-Schwenkbewegung gegensinnig gerichteten Richtung verschwenkt,
namlich von der zweiten Endlage in Richtung der ersten Endlage. Auch dabei muss

der Leerlauf-Winkelbetrag vor Erreichen der ersten Endlage Gberwunden werden.
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Nachfolgend seien die in den Unteransprichen angegebenen vorteilhaften
Ausgestaltungen sowie weitere vorteilhafte (oder mdgliche) Ausgestaltungen des

mit der Erfindung vorgeschlagenen TuUrsystems im Detail beschrieben.

Nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Riegelscheibe zum Verriegeln der Verriegelungsvorrichtung unter Einsatz der
Antriebseinrichtung und unter Ausfihrung einer Verriegelungs-Schwenkbewegung
ausgehend von der zweiten Endlage bis zur ersten Endlage schwenkbar ist. Die
genannte Schwenkbewegung Dbetrifft dabei die Umkehrbewegung der
Riegelscheibe in Bezug auf die vorangehend beschriebene Entriegelung. Die
Schwenkrichtung der Riegelscheibe beim Verriegeln ist gegenlaufig zur
Schwenkrichtung beim Entriegeln. Die Antriebseinrichtung vermag die

Riegelscheibe demnach in zwei Schwenkrichtungen zu drehen bzw. zu rotieren.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Riegelscheibe eine kurvenartig ausgebildete Langlochéffnung aufweist, in welcher
ein verschiebefest an dem Quertrager angeordnetes Fihrungselement zumindest
teilweise aufgenommen und gefuhrt ist. Unter einer Langlochéffnung ist zu
verstehen, dass die Offnung (dies kann u.a. eine Materialausnehmung oder
Materialaussparung sein) eine gréBere Langen- als Breitenausdehnung aufweist.
Vorteilhaft ist dabei, dass sich die Langlochéffnung nicht Uber die gesamte
Riegelscheibe erstreckt, sondern in einem Teilabschnitt der Riegelscheibe
ausgebildet ist. Die Langlochéffnung erstreckt sich vornehmlich in einer quer zur
Fahrzeuglangsrichtung liegenden Ebene der Riegelscheibe. Die Riegelscheibe ist
vorzugsweise aus Metall, einem mechanisch stabilen Kunststoff oder
Verbundwerkstoff gefertigt. Unter einer ,zumindest teilweisen Aufnahme" eines
Fihrungselements kann zu verstehen sein, dass das Fihrungselement mit einem
Teilabschnitt oder vollstandig in die Langlochéffnung hineinragt. Dabei kann das
Fihrungselement in seinem groBten Querschnittsdurchmesser an den
Innendurchmesser der Langlochéffnung angepasst sein. Auch kann der gréBte
Querschnittsdurchmesser geringer sein als der Innendurchmesser der
Langlochéffnung. Das Fihrungselement kann gegeniber der Langlochéffnung mit
einem Schmiermittel geschmiert sein, um unndtige Reibung zu vermeiden. Das
Fihrungselement kann einen runden (z.B. kreisformigen) oder abgerundeten

Querschnitt aufweisen. Beispielsweise kann das Flihrungselement in Form eines
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abgerundeten Bolzens oder Zapfens ausgebildet sein. Auch eine Kugelform des
FUihrungselements kommt in Betracht. Das FlUhrungselement ist an dem
Quertrager dreh- und bewegungsfest montiert oder angeflanscht. Auch kann das
Fihrungselement an dem Quertrager angeschweif3t sein. Das Flhrungselement
kann also einteiliger Bestandteil des Quertréagers sein, oder ein zusatzliches mit
dem Quertréager verbundenes Bauteil. Da das Fldhrungselement in der
Langlochéffnung gefihrt ist, kann durch das Verschwenken der Riegelscheibe eine
Positionsanderung des FlUhrungselements in Bezug zu der Langlochéffnung
erfolgen. Das FUhrungselement gleitet also beim Verschwenken der Riegelscheibe
entlang der Langlochéffnung. Da das Fuhrungselement dabei (durch die
Ausbildung bzw. Befestigung am Quertrager) fahrzeugfest angeordnet ist, erfolgt
jedoch faktisch ein Gleiten der Langlochéffnung (diese wird durch das
Verschwenken der Riegelscheibe bewegt) in Bezug zum Fluhrungselement. Unter
einer kurvenartigen Ausbildung der Langlochéffnung ist zu verstehen, dass sich
diese Uber ihre Lange nach Art einer Kurvenbahn Uber die Riegelscheibe erstreckt.
Unter einer Kurvenbahn kann beispielsweise eine Kreisbahn, eine bogenférmige
Bahn, eine elliptische Bahn oder eine anderweitige Kurvenbahn verstanden
werden. ErfindungsgemdafB erfahrt die Kurvenbahn zumindest einen
Vorzeichenwechsel. Die Langlochdffnung ist derart ausgestaltet, dass eine
kontinuierliche Bewegung in Fahrzeugquerrichtung durch das Gleiten entlang des

FUhrungselements erzeugt wird.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Fihrungselement in der Verriegelungsstellung in einer ersten Endposition im
Bereich eines ersten Langlochendes positioniert ist. Dabei kann das
FUihrungselement mit einem AuBenabschnitt an dem ersten Langlochende anliegen
(d.h. sich gegenuber dem Langlochinnenumfang abstitzen) oder in dessen
unmittelbarer Nahe positioniert sein.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Langloch6ffnung derart ausgebildet ist, dass die Riegelscheibe beim Verschwenken
derselbigen um den Leerlauf-Winkelbetrag derart relativ zu dem Fihrungselement
verschoben wird, dass das Fuhrungselement einen Positionswechsel von der ersten
Endposition bis zu einer Rastposition erfahrt, wobei die Rastposition eine Position
im Bereich der Langlochmitte ist. Vorteilhafterweise entspricht der
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Positionswechsel des Flhrungselements von der ersten Endposition bis zur
Rastposition in etwa der halben Weglénge der Langloch6ffnung. Mit dem , Leerlauf-
Winkelbetrag" ist gemeint, dass die Riegelscheibe beim Schwenken um einen
Winkel, der zu dem genannten Positionswechsel zwischen FUhrungselement und
Langlochéffnung (von der ersten Endposition bis zur Rastposition) fuhrt, keine
Relativbewegung zwischen dem Quer- und Langstrager bewirkt, es handelt sich
faktisch um einen Leerlauf. In der Rastposition befindet sich die Riegelscheibe in
einer Totpunkt-ahnlichen Stellung. Ein Bewegen des Langstragers relativ zum
Quertrager ist in dieser Stellung nicht erméglicht. Das TlUrsystem ist also in einer
jeden Stellung der Riegelscheibe, in welcher die Riegelscheibe nicht lber den
Leerlauf-Winkelbetrag hinaus verschwenkt ist, arretiert bzw. verriegelt. Erst durch
weiteres Verschwenken der Riegelscheibe (lUber den Leerlauf-Winkelbetrag hinaus)
wird eine Relativbewegung zwischen Quer- und Langstrager ermdéglicht. Das
weitere Verschwenken der Riegelscheibe (Uber den Leerlauf-Winkelbetrag hinaus)
kann durch die Antriebseinrichtung bewirkt werden.

In der Verriegelungsstellung ist die Riegelscheibe in einer Ubertotpunktartigen
Stellung angeordnet, wahrenddessen die Riegelscheibe in einer zur Rastposition
des FuUhrungselements in der Langlochéffnung korrespondierenden Stellung in
einer totpunktartigen Stellung angeordnet ist. Entsprechend ist in der
totpunktartigen Stellung ein Verschieben der mit der Riegelscheibe gekoppelten
Lauferplatte gegeniber dem Quertrdger verhindert. Dies kann erst unter
Aufbringung weiterer Antriebskraft unter weiterem Verschwenken der

Riegelscheibe erfolgen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Langloch6ffnung derart ausgebildet ist, dass die Riegelscheibe beim Verschwenken
der Riegelscheibe Uber den Leerlauf-Winkelbetrag hinaus, derart relativ zu dem
Fihrungselement verschoben wird, dass das Flhrungselement einen
Positionswechsel von der Rastposition Uber eine Zwischenposition im Bereich eines
zweiten Langlochendes bis zu einer zweiten Endposition im Bereich der
Langlochmitte erfahrt. Wie bereits erwahnt, kann bei einem solchen weiteren
Verschwenken eine Relativbewegung zwischen Quer- und Langstrager erfolgen.
Die in der Querfihrung des Quertragers beweglich gefiihrte Fihrungseinrichtung
erfahrt dabei eine Relativverschiebung gegenuber dem ortsfesten Quertrager und
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nimmt den Langstrager mit. Beim Umkehrprozess des Verriegelns erfolgt zunachst
eine Positionsanderung des Flhrungselements von der zweiten Endposition (im
Bereich der Langlochmitte) Uber die Zwischenposition (im Bereich des zweiten
Langlochendes) hin zur Rastposition. Dabei wird die Riegelscheibe (Uber die
Antriebseinrichtung) in einer Richtung verschwenkt, die gegensinnig ist zur
Schwenkrichtung bei der Entriegelungs-Schwenkbewegung. Es erfolgt demnach
eine Verriegelungs-Schwenkbewegung. Nach Erreichen der Rastposition des
Fihrungselements und einem dartberhinausgehenden Verschwenken in Richtung
der Verriegelungs-Schwenkbewegung erfolgt bei  Uberschreiten eines
vorgegebenen Verriegelungs-Schwenkwinkels der Ubergang in einen Leerlauf,
sodass keine Relativbewegung zwischen Quer- und Langstrager mehr erfolgt. Der
Verriegelungs-Schwenkwinkel und der Leerlauf-Schwenkwinkel summieren sich zu
einem Gesamtwinkel, um welchen die Riegelscheibe mittels des Antriebs

schwenkbar ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
zweite Endposition des FUihrungselements (im Bereich der Langlochmitte) relativ
zur Riegelscheibe zur Verriegelungsstellung der Verriegelungsvorrichtung
korrespondiert. In dieser Position kann kein weiteres Verschwenken der
Riegelscheibe in einer der Entriegelungs-Schwenkbewegung entsprechenden
Schwenkrichtung erfolgen. Ein Verschwenken der Riegelscheibe in Richtung der
Verriegelungsstellung muss durch die Antriebseinrichtung bewirkt werden, ist also
durch den Antrieb blockiert.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Fihrungseinrichtung einen Fihrungsholm aufweist, der zumindest abschnittsweise
in einer FUhrungsbuchse des Langstragers aufgenommen ist, und wobei der
Fihrungsholm verschiebungs- und drehfest mit einer Lauferplatte verbunden ist,
die mit einer Laufeinrichtung in der QuerfiUhrung des Quertragers verschiebbar
gelagert ist. Der FUhrungsholm erstreckt sich im Wesentlichen entlang der
Fahrzeugléangsachse, also entlang einer parallel zum Langstrager verlaufenden
Achse. Die Haupterstreckungsrichtung der Lauferplatte hingegen verlauft

senkrecht zum FlUhrungsholm, also in einer Richtung parallel zum Quertrager.
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Die verschiebungs- und drehfeste Verbindung des Fihrungsholms mit der
Lauferplatte kann beispielsweise Uber eine Schraubverbindung verwirklicht sein.
Auch anderweitige Befestigungsvarianten sind denkbar, beispielsweise eine
Nietverbindung, SchweiBBverbindung etc.

Die Laufeinrichtung kann beispielsweise in Form von zwei mit der Lauferplatte
verbundenen Laufrollen ausgebildet sein, wobei die Laufrollen in der Querfihrung
des Quertréagers aufgenommen und beweglich gefiihrt sind. Nach einer
vorteilhaften Ausgestaltung kann der Fihrungsholm Uber einen Gewindebolzen mit
der Lauferplatte und der Laufeinrichtung verbunden sein. Dabei kann der
Gewindebolzen ein AuBengewinde aufweisen und in einer an dem Fihrungsholm
ausgebildeten Gewinded6ffnung eingeschraubt sein bzw. in diese eingreifen, wobei
die Gewindedéffnrung ein zu dem AuBengewinde des Gewindebolzens
korrespondierendes Innengewinde aufweist. Der Gewindebolzen und die an dem
Fihrungsholm vorgesehene Gewinde6ffnung erstrecken sich parallel zum
Langstrager. Zwischen einem dem Quertrdger zugewandten Ende des
Fihrungsholms und einem Gewindebolzenkopf kann die Lauferplatte eingespannt
sein. Ferner kann an dem Gewindebolzenkopf ein Anbindungselement zur
Befestigung der Laufeinrichtung vorgesehen sein. Bei einem zweifligligen
Schwenkschiebetlrsystem weist der Langstrager an seinen beiden Enden je eine
Fihrungsbuchse zur Aufnahme eines jeweiligen Fuhrungsholms auf. Die
vorangehend beschriebene Anordnung von Fuhrungsbuchse, Fihrungsholm,
Lauferplatte und Laufeinrichtung (und deren Befestigung (ber einen
Gewindebolzen) ist bei einem zweifligligen Schwenkschiebetlirsystem also

zweifach vorgesehen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Riegelscheibe auf einem auBenseitigen Teilabschnitt des Flhrungsholms drehbar
gelagert ist. Dazu kann die Riegelscheibe eine Loch6ffnung aufweisen, die in ihrem
Innendurchmesser an den AuBendurchmesser des Flhrungsholms angepasst ist,
sodass eine drehbare Lagerung der Riegelscheibe an dem Fihrungsholm
erméglicht ist. In Langsrichtung ist die auf dem FuUhrungsholm gelagerte
Riegelscheibe einerseits durch den Langstrédger und andererseits durch die
Lauferplatte begrenzt, sodass eine Langsverschiebung der Riegelscheibe Uber den

Fihrungsholm vermieden wird.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
Fihrungsholm und die damit verbundene Lauferplatte eine Mitnehmeranordnung
fir den Langstrager bereitstellen, die dazu eingerichtet ist, den Langstrager bei
Verschiebung der Mitnehmeranordnung relativ zum Quertrager mitzunehmen.
Beim Entriegeln ist die FUhrungseinrichtung, insbesondere die Lauferplatte, bei
Verschwenken der Riegelscheibe Uber den Leerlauf-Winkelbetrag hinaus, in der
Querfuhrung Uber die Laufeinrichtung verschiebbar. Durch die drehfeste
Verbindung zwischen Laufeinrichtung, Lauferplatte, FuUhrungsholm und
Langstrager ist eine Mitnahme des Langstragers bei Querverschiebung der
Laufeinrichtung samt den daran angebundenen Komponenten entlang der

Querfihrung gewahrleistet.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Riegelscheibe zwischen dem Langstrager und dem Quertrager angeordnet ist, und
dass die Lauferplatte zwischen der Riegelscheibe und dem Quertrager angeordnet
ist. Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn die genannten Komponenten l|dsbar
befestigt sind, um einzelne Komponenten im Wartungsfall oder im Falle einer
Beschadigung austauschen zu kdnnen. Eine lésbare Verbindung erleichtert auch
die Montage in bereits bestehenden Tlrsystemen, die sich auf diese Weise mit der

erfindungsgemaBen Konstruktion nachristen lassen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass sich
die Langlochéffnung bogenférmig, insbesondere Bumerang-férmig Uber einen
Teilabschnitt der Riegelscheibe erstreckt. Die genannte geometrische
Formbeschreibung bezieht sich auf einen Verlauf der Langlochéffnung in einer sich
parallel zum Quertréager erstreckenden Vertikalebene (senkrecht zum
Langstrager), bzw. auf eine Aufsicht auf die Riegelscheibe. Unter einer
bogenférmigen Erstreckung ist zu verstehen, dass sich die Langlochéffnung nicht
zwingend entlang einer geometrischen Teilkreisform erstrecken muss, d.h. die
kurvenférmige Erstreckung muss — bezogen auf einen fiktiven Mittelpunkt — keinen
konstanten Radius aufweisen, vielmehr kann dieser veranderlich sein. Eine
Bumerang-férmige Erstreckung der Langlochéffnung kann sich in Form von in

Bezug zur Langlochmitte in einem Winkel angeordneten Langlochschenkeln
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ausdricken, wobei die Langlochschenkel vorzugsweise im gleichen Winkel zur

Langlochmitte abgewinkelt sind.

Wie schon angedeutet, kann nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen sein, dass der Leerlauf-Winkelbetrag zu einer Positionsanderung des
Fihrungselements relativ zur Riegelscheibe (bzw. der Langlochéffnung der
Riegelscheibe relativ zum FUihrungselement) von der ersten Endposition im Bereich
des ersten Langlochendes bis zur Rastposition im Bereich der Langlochmitte
korrespondiert. Ein Verschwenken der Riegelscheibe um eine Fihrungsholm-
Langsachse (die Riegelscheibe ist auf dem Fuhrungsholm gelagert) um den
Leerlauf-Winkelbetrag flhrt zu der genannten Positionsanderung zwischen
Fihrungselement und Langlochéffnung (von der ersten Endposition bis zur
Rastposition).

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass an
der Riegelscheibe eine Verzahnung angeordnet ist, in welche eine Verzahnung
eines Antriebselements, insbesondere eines Antriebsrads, eingreift. Die an der
Riegelscheibe angeordnete bzw. ausgebildete Verzahnung ist vorzugsweise an
einem AuBenumfangsabschnitt der Riegelscheibe angeordnet. Durch den Eingriff
der Verzahnung des Antriebselements in die Verzahnung der Riegelscheibe kann
durch Rotation des Antriebselements eine gegenlaufige Rotation bzw.
Verschwenken der Riegelscheibe erzeugt werden. Uber das Antriebselement
(dieses ist mit der Antriebseinrichtung verbunden, beispielsweise (ber ein
Gestange) kann das Tlursystem somit entriegelt und verriegelt werden. Die bei der
Entriegelung und Verriegelung ausgefiihrten Drehbewegungen des Antriebsrads
bzw. der Riegelscheibe sind gegensinnig.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Riegelscheibe und das Antriebselement auf zueinander parallelen Drehachsen
drehbar gelagert sind, was sich als besonders bauraumsparend zeigt. Bei einem
zweifligeligen Schwenkschiebetlirsystem ist im Bereich beider Enden des
Langstragers ein Antriebselement vorgesehen, um die jeweiligen Riegelscheiben
in Rotation versetzen zu kdnnen. Die Antriebselemente kdnnen Uber ein
gemeinsames Gestange und einen gemeinsamen Antrieb oder Uber separate

Antriebe (samt Gestange) betrieben werden.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
bezogen auf eine parallel zum Quertrdger und senkrecht zum Langstrager
verlaufende Fahrzeugquerebene (gemeint ist eine Vertikalebene), der Mittelpunkt
eines gedachten Kreisabschnitts, der sich entlang eines unmittelbar an das erste
Langlochende anschlieBenden Langlochschenkels erstreckt, mit der Drehachse der
Riegelscheibe zusammenfallt. Durch eine solche Anordnung ist der beschriebene
Leerlauf ermdglicht. Ein Verschwenken der Riegelscheibe ausgehend von der
ersten Endlage um den Leerlauf-Winkelbetrag hat daher keine Auswirkung auf eine
etwaige Verschiebung der mit der Riegelscheibe verbundenen Lauferplatte entlang

des Quertragers.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Verriegelungsvorrichtung derart ausgebildet und angeordnet ist, dass beim
Verschwenken der Riegelscheibe um den Leerlauf-Winkelbetrag eine
Raumanordnung der Drehachse des Antriebselements, der Drehachse der
Riegelscheibe und einer Symmetrieachse des Fihrungselements konstant
zueinander ist. Dies bedeutet, dass es wahrend einer Verschiebung der
Riegelscheibe um einen Drehwinkel, der im Bereich des Leerlauf-Winkelbetrags
liegt, nicht zu einer relativen Positionsverschiebung der genannten Achsen kommt.
Diese Anordenbarkeit bzw. Eigenschaft der genannten Achsen ermdglicht eine
totpunktartige  Positionierung der  Riegelscheibe bei  Erreichen des
Fihrungselements in der Raststellung. Ferner ermdglicht dies eine
Ubertotpunktartige Stellung der Riegelscheibe bei Positionierung des
Fihrungselements in der ersten Endposition (im Bereich des ersten

Langlochendes).

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Fihrungselement ein Flhrungsnocken oder Fihrungszapfen ist. Der
Fihrungsnocken oder Fihrungszapfen kann an den Quertrager angeflanscht, mit
diesem verschweiBt oder anderweitig an diesem befestigt sein. Der
Fihrungsnocken oder FUhrungszapfen kann bolzenartig ausgebildet sein, also
einen runden Querschnitt aufweisen. Der FUhrungsnocken kann zudem in einer
Offnung des Quertrdgers aufgenommen bzw. mit diesem bewegungsfest

verschraubt sein.
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Wie eingangs erwahnt, wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe zudem

mit einem ein erfindungsgemaBes Tursystem aufweisenden Fahrzeug geldst.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung eines nicht einschrankend zu verstehenden Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung, welches im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher

erldutert wird. In dieser Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ruckansicht eines Ausschnitts eines Tilrsystems

nach der Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Vorderansicht eines Ausschnitts eines

TUrsystems nach der Erfindung;

Fig. 3 eine ausschnittsweise Schnittdarstellung im Langsschnitt durch die
Achse eines in dem Langstrager aufgenommenen Fuhrungsholms

samt damit verbundenen Komponenten;

Fig. 4 eine schematische Rlickansicht eines Ausschnitts eines zweifligeligen
Schwenkschiebetlrsystems nach der Erfindung, in welcher die
beidseitige Anordnung einer Verriegelungsvorrichtung in Bezug auf

die Enden des Langstragers wiedergegeben ist;

Fig.5-8 in schematischen Ansichten den Entriegelungsvorgang eines
erfindungsgemafen Tlrsystems unter Einsatz einer
Verriegelungsvorrichtung als Teil eines erfindungsgemaBen

Tlrsystems.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Ausschnitt eines erfindungsgemafBen TlUrsystems in
einer ersten und zweiten perspektivischen Ansicht wiedergegeben. Dargestellt ist
ein Ausschnitt eines sich entlang einer Fahrzeuglangsachse X erstreckenden
Langstragers 1 eines Schwenkschiebetirsystems, in dessen Langsfihrung zwei
Turfligel verschiebbar gelagert sind (nicht dargestellt). Bei den in den Figuren
wiedergegebenen Beispielen handelt es sich um ein zweifligeliges
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Schwenkschiebetlrsystem, d.h. samtliche der in den Detailansichten (z.B. Fig. 1
bis 3) dargestellten Komponenten sind an beiden Enden des Langstragers 1

vorgesehen (vgl. Fig. 4).

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, ist quer zum Langstrager 1, ein eine
Querfuhrung 4 aufweisender Quertrager 2 angeordnet. Der Quertrager 2 erstreckt
sich entlang einer Fahrzeugquerachse Y. Wie aus der Fig. 4 hervorgeht, sind bei
dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwei Quertréager 2 vorgesehen. Die
Quertrager 2 sind fahrzeugseitig befestigt, also fahrzeugfest angeordnet. Uber eine
Fihrungseinrichtung 3 ist der Langstrager in den Querfliihrungen 4 der Quertrager

2 beweglich gefihrt.

In der jeweiligen Querfuhrung 4 ist eine Lauferplatte 15 verschiebbar gelagert bzw.
gefuhrt. Im vorliegenden Beispiel ist die Lauferplatte 15 Uber eine Laufeinrichtung
19, insbesondere Uber Rollen, in der Querfihrung 4 geflihrt.

Die Figur 3 gibt zu erkennen, dass die Flhrungseinrichtung 3 ferner einen
Fihrungsholm 13 aufweist, der zumindest abschnittsweise in einer
Fihrungsbuchse 14 des Langstragers 1 aufgenommen ist. Dabei ist der
Fihrungsholm 13 verschiebungs- und drehfest mit der Lauferplatte 15 verbunden.
Der Fihrungsholm 13 ist dabei Uber einen Gewindebolzen 50 mit der Lauferplatte
15 und der Laufeinrichtung 19 verbunden. Ferner ist der Gewindebolzen 50 in dem
Fihrungsholm 13 aufgenommen, namlich in einer Gewindedffnung 51. Somit stellt
die Fihrungseinrichtung 3 eine Verbindung zwischen Langstrager 1 und der in der
Querfuhrung 4 des jeweiligen Quertragers 2 geflihrten Laufeinrichtung 19 bereit,
was eine Relativverschiebung des Langstragers 1 gegenuber dem Quertrager 2

grundsatzlich erméglicht.

Der Gewindebolzen 50 und die an dem Flhrungsholm 13 vorgesehene
Gewindedffnung 51 erstrecken sich parallel zum Langstrager 1. Zwischen einem
dem Quertrager 2 zugewandten Ende des Fuhrungsholms 13 und einem
Gewindebolzenkopf 52 ist die Lauferplatte 15 eingespannt. Ferner ist an dem
Gewindebolzenkopf 52 ein Anbindungselement 53 zur Befestigung der

Laufeinrichtung 19 vorgesehen.
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Wie die Figuren weiter zeigen, umfasst das Tlrsystem weiterhin eine Riegelscheibe
5, die an der jeweiligen Fihrungseinrichtung 3 schwenkbar gelagert ist, wobei die
Riegelscheibe 5 beim Entriegeln der Verriegelungsvorrichtung unter Einsatz einer
mit der Riegelscheibe 5 wirkverbundenen Antriebseinrichtung 6 und unter
Ausflihrung einer Entriegelungs-Schwenkbewegung von einer ersten Endlage 11
(siehe Fig. 5) bis zu einer zweiten Endlage 12 (siehe Fig. 8) schwenkbar ist. Die
Antriebseinrichtung 6 umfasst ein mit einer Verzahnung 17 versehenes
Antriebselement 18, wobei die Verzahnung 17 in eine Verzahnung 16 der
Riegelscheibe 5 eingreift. Die Antriebseinrichtung 6 ist lber ein Gestange mit einer
Antriebseinheit verbunden (nicht dargestellt). Die Riegelscheibe 5 und das
Antriebselement 18 sind auf zueinander parallelen Drehachsen D1, D2 drehbar

gelagert (vgl. z.B. Fig. 5).

Kennzeichnend flir die vorliegende Erfindung ist, dass der Langstrager 1 und der
Quertrager 2 bei Ausfihrung der Entriegelungs-Schwenkbewegung der
Riegelscheibe 5 UUber einen vorgegebenen Leerlauf-Winkelbetrag L der
Riegelscheibe 5 verschiebefest zueinander sind. Dabei erfolgt keine Verschiebung
der Lauferplatte 15 gegentber der Querfihrung 4 des Quertragers 2 (vgl. Fig. 5,
6).

Wie insbesondere die Figuren 5 bis 8 zu erkennen geben, weist die Riegelscheibe
5 eine kurvenartig ausgebildete Langlochdéffnung 8 auf, in welcher ein
verschiebefest an dem Quertréger 2 angeordnetes Flhrungselement 9 teilweise
aufgenommen und gefUhrt ist. Die Langlochéffnung 8 erstreckt sich von einem
ersten Langlochende 31 Bumerang-férmig bis zu einem zweiten Langlochende 32
Uber einen Teilabschnitt der Riegelscheibe 5.

Nachfolgend sei die Funktionsweise der Erfindung in Bezug auf den
Entriegelungsvorgang des mit der Erfindung vorgeschlagenen Tlrsystems anhand
der Figuren 5 bis 8 erldutert, wobei die Figur 5 einen Verriegelungsstellung und
die Figur 8 eine Offnungsstellung wiedergibt. In der in Figur 5 dargestellten
Verriegelungsstellung einer dem Tirsystem zugehdrigen Verriegelungsvorrichtung
befindet sich die Riegelscheibe 5 in einer ersten Endlage 11. In der in Figur 8
gezeigten Offnungsstellung der Verriegelungsvorrichtung befindet sich die
Riegelscheibe 5 in einer zweiten Endlage 12.
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In der Verriegelungsstellung (Fig. 5) ist das Flhrungselement 9 in einer ersten
Endposition 21 im Bereich eines ersten Langlochendes 31 der Langlochéffnung 8
positioniert. Uber die Antriebseinrichtung 6 bzw. das Antriebselement 18 kann die
Riegelscheibe 5 verschwenkt werden. Zunachst wird die Riegelscheibe 5 beim
Entriegeln dabei um einen Leerlauf-Winkelbetrag L verschwenkt (Fig. 5, 6). Durch
die Schwenkbewegung wird die Riegelscheibe 5 relativ zu dem FlUhrungselement
9 verschoben, sodass das Flhrungselement 9 einen Positionswechsel von der
ersten Endposition 21 bis zu einer Rastposition 23 erfahrt, wobei die Rastposition
23 eine Position im Bereich der Langlochmitte 33 ist (vgl. Fig. 6). Dabei
korrespondiert der Leerlauf-Winkelbetrag L zu einer Positionséanderung des
Fihrungselements 9 relativ zur Riegelscheibe 5 von der ersten Endposition 21 im
Bereich des ersten Langlochendes 31 bis zur Rastposition 23 im Bereich der
Langlochmitte 33 (vgl. Fig. 5 und 6). Beim Verschwenken der Riegelscheibe 5 um
den Leerlauf-Winkelbetrag L in Entriegelungs-Schwenkrichtung 7 erfolgt keine
Relativverschiebung der Lauferplatte 15 gegeniber dem Quertréger 2,
entsprechend wird dabei auch der Langstrager 1 nicht gegeniber dem Quertrager
2 verschoben. Die Stellung der Riegelscheibe 5 gemafl der Figur 6 entspricht einer
totpunktartigen Stellung, bei welcher ein Verschieben der Lauferplatte 15 (und

damit des Langstragers 1) in Fahrzeugquerrichtung Y verwehrt ist.

Im Gegensatz dazu befindet sich die Riegelscheibe 5 in der Verriegelungsstellung
nach Figur 5 in einer Ubertotpunktartigen Stellung. Bezogen auf eine parallel zum
Quertrager 2 und senkrecht zum Langstrager 1 verlaufende Fahrzeugquerebene,
fallt dabei der Mittelpunkt eines gedachten Kreisabschnitts, der sich entlang eines
unmittelbar an das erste Langlochende 31 anschlieBenden Langlochschenkels 41
erstreckt, mit der Drehachse D1 der Riegelscheibe 5 zusammen. Beim
Verschwenken der Riegelscheibe 5 um den Leerlauf-Winkelbetrag L ist die
Raumanordnung (bzw. rdaumliche Anordnung) der Drehachse D2 des
Antriebselements 18, der Drehachse D1 der Riegelscheibe 5 und einer
Symmetrieachse S des Fuhrungselements 9 konstant. Aus diesem geometrischen
Zusammenhang resultiert die Mdglichkeit der freien Rotation der Riegelscheibe 5
Uber den Winkelbetrag L.
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Wird die Riegelscheibe 5 beim Entriegeln Uber den Leerlauf-Winkelbetrag L hinaus
in Richtung der Entriegelungs-Schwenkrichtung 7 verschwenkt, wird die
Riegelscheibe 5 derart relativ zu dem Flihrungselement 9 verschoben, dass das
Fihrungselement 9 einen Positionswechsel von der Rastposition 23 (Fig. 6) lUber
eine Zwischenposition 24 im Bereich eines zweiten Langlochendes 32 (Stellung
nach Fig. 7) bis zu einer zweiten Endposition 22 im Bereich der Langlochmitte 33
erfahrt (Fig. 8). Dabei kommt es zudem zu einer Verschiebung der Lauferplatte 15
samt den damit verbundenen Komponenten. Entsprechend erfolgt dabei eine
Relativverschiebung des Langstragers 1 gegenluber dem ortsfesten Quertrager 2.
Der Verriegelungsvorgang entspricht einer Umkehrung der in den Figuren 5 bis 8
dargestellten Schrittfolge.
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Bezugszeichenliste

Langstrager
Quertrager
FUhrungseinrichtung
Querfihrung
Riegelscheibe
Antriebseinrichtung
Entriegelungs-Schwenkrichtung
Langlochéffnung
Fihrungselement
erste Endlage

zweite Endlage
FUhrungsholm
Fihrungsbuchse
Lauferplatte
Verzahnung
Verzahnung (Antriebselement)
Antriebselement
Laufeinrichtung

erste Endposition
zweite Endposition
Rastposition
Zwischenposition
erstes Langlochende
zweites Langlochende
Langlochmitte

erster Langlochschenkel
Gewindebolzen
Gewindedéffnung
Gewindebolzenkopf
Anbindungselement
Drehachse

Drehachse
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Leerlauf-Winkelbetrag
Symmetrieachse
Fahrzeuglangsachse
Fahrzeugquerachse
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Patentanspriiche

Tlursystem flr ein Fahrzeug, insbesondere flr ein Schienenfahrzeug,

umfassend einen Turfliugel, der von einem SchlieBzustand in einen

Offnungszustand bewegbar ist und umgekehrt, das Tirsystem umfassend

a. einen sich entlang einer Fahrzeuglangsachse (X) erstreckenden
Langstrager (1), aufweisend eine Langsfuhrung in welcher der Turflugel
beweglich gefluhrt ist;

b. einen fahrzeugfest angeordneten Quertrager (2), der sich entlang einer
Fahrzeugquerachse (Y) im Wesentlichen senkrecht zum Langstrager (1)
erstreckt, wobei der Langstrager (1) Uber eine Fihrungseinrichtung (3)
in einer Querfiihrung (4) des Quertragers (2) beweglich gefuhrt ist;

c. eine Verriegelungsvorrichtung, die dazu ausgebildet ist, in einer
Verriegelungsstellung eine Relativverschiebung zwischen Langs- und
Quertrager (1, 2) zu blockieren und in einer Offnungsstellung eine
Verschiebung des Langstragers (1) relativ zum Quertréger (2)
freizugeben;

dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung eine

Riegelscheibe (5) umfasst, die an der Fuhrungseinrichtung (3) schwenkbar

gelagert ist, wobei die Riegelscheibe (5) beim Entriegeln der

Verriegelungsvorrichtung unter Einsatz einer mit der Riegelscheibe (5)

wirkverbundenen Antriebseinrichtung (6) und unter Ausfihrung einer

Entriegelungs-Schwenkbewegung von einer ersten Endlage (11) bis zu einer

zweiten Endlage (12) schwenkbar ist, und wobei der Langstrager (1) und der

Quertrager (2) bei Ausfihrung der Entriegelungs-Schwenkbewegung Uber

einen vorgegebenen Leerlauf-Winkelbetrag (L) der Riegelscheibe (5)

verschiebefest zueinander sind.

2. Tarsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Riegelscheibe (5) zum Verriegeln der Verriegelungsvorrichtung unter
Einsatz der Antriebseinrichtung (6) und unter Ausfihrung einer
Verriegelungs-Schwenkbewegung ausgehend von der zweiten Endlage (12)
bis zur ersten Endlage (11) schwenkbar ist.
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Tursystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riegelscheibe (5) eine kurvenartig ausgebildete Langlochdéffnung (8)
aufweist, in welcher ein verschiebefest an dem Quertrager (2) angeordnetes

Fihrungselement (9) zumindest teilweise aufgenommen und geflhrt ist.

Tursystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fldhrungselement (9) in der Verriegelungsstellung in einer ersten
Endposition (21) im Bereich eines ersten Langlochendes (31) positioniert ist.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langlochéffnung (8) derart ausgebildet ist, dass die
Riegelscheibe (5) beim Verschwenken derselbigen um den Leerlauf-
Winkelbetrag (L) derart relativ zu dem Flihrungselement (9) verschoben wird,
dass das Flhrungselement (9) einen Positionswechsel von der ersten
Endposition (21) bis zu einer Rastposition (23) erfahrt, wobei die Rastposition

(23) eine Position im Bereich der Langlochmitte (33) ist.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langlochéffnung (8) derart ausgebildet ist, dass die
Riegelscheibe (5) beim Verschwenken der Riegelscheibe (5) Uber den
Leerlauf-Winkelbetrag (L) hinaus, derart relativ zu dem FUihrungselement (9)
verschoben wird, dass das Fuhrungselement (9) einen Positionswechsel von
der Rastposition (23) Uber eine Zwischenposition (24) im Bereich eines
zweiten Langlochendes (32) bis zu einer zweiten Endposition (22) im Bereich
der Langlochmitte (33) erfahrt.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Endposition (22) des Fihrungselements (9)
relativ zur Riegelscheibe (5) zur  Verriegelungsstellung der

Verriegelungsvorrichtung korrespondiert.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungseinrichtung (3) einen Flihrungsholm (13)
aufweist, der zumindest abschnittsweise in einer Fihrungsbuchse (14) des
Langstragers (1) aufgenommen ist, und wobei der Fihrungsholm (13)
verschiebungs- und drehfest mit einer Lauferplatte (15) verbunden ist, die
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mit einer Laufeinrichtung (19) in der Querflihrung (4) des Quertragers (2)

verschiebbar gelagert ist.

Tlrsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Riegelscheibe (5) auf einem aulenseitigen
Teilabschnitt des Fuhrungsholms (13) drehbar gelagert ist.

Tursystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fihrungsholm (13) und die damit verbundene Lauferplatte (15) eine
Mitnehmeranordnung flir den Langstrager (1) bereitstellt, die dazu
eingerichtet ist, den Langstrager (1) bei Verschiebung der

Mitnehmeranordnung relativ zum Quertrager (2) mitzunehmen.

Tlrsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Riegelscheibe (5) zwischen dem Langstrager (1)
und dem Quertrager (2) angeordnet ist, und dass die Lauferplatte (15)

zwischen der Riegelscheibe (5) und dem Quertrager (2) angeordnet ist.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Langlochéffnung (8) bogenférmig,
insbesondere Bumerang-férmig Uber einen Teilabschnitt der Riegelscheibe
(5) erstreckt.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leerlauf-Winkelbetrag (L) zu einer
Positionsanderung des FUhrungselements (9) relativ zur Riegelscheibe (5)
von der ersten Endposition (21) im Bereich des ersten Langlochendes (31)

bis zur Rastposition (23) im Bereich der Langlochmitte (33) korrespondiert.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Riegelscheibe (5) eine Verzahnung (16)
angeordnet ist, in welche eine Verzahnung (17) eines Antriebselements (18),

insbesondere eines Antriebsrads, eingreift.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Riegelscheibe (5) und das Antriebselement (18) auf

zueinander parallelen Drehachsen (D1, D2) drehbar gelagert sind.
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Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass bezogen auf eine parallel zum Quertrager (2) und
senkrecht zum Langstréager (1) verlaufende Fahrzeugquerebene, der
Mittelpunkt eines gedachten Kreisabschnitts, der sich entlang eines
unmittelbar an das erste Langlochende (31) anschlieBenden
Langlochschenkels (41) erstreckt, mit der Drehachse (D1) der Riegelscheibe

(5) zusammenfallt.

Tlrsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung derart ausgebildet und
angeordnet ist, dass beim Verschwenken der Riegelscheibe (5) um den
Leerlauf-Winkelbetrag (L) eine Raumanordnung der Drehachse (D2) des
Antriebselements (18), der Drehachse (D1) der Riegelscheibe (5) und einer
Symmetrieachse (S) des Flihrungselements (9) konstant zueinander ist.

Tarsystem nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (9) ein Fihrungsnocken ist.

Fahrzeug, insbesondere Schienenfahrzeug mit einem nach einem der

Anspriiche 1 bis 18 ausgebildeten Tursystem.
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