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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé

òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè, îòðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè
ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé òâåðäîãî òîïëèâà. Ðàêåòíûé
äâèãàòåëü òâåðäîãî òîïëèâà ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
ðàçìåùåííûì â íåì âêëàäíûì êàíàëüíûì çàð äîì
âñåñòîðîííåãî ãîðåíè  è âîñïëàìåíèòåëü,
ðàñïîëîæåííûé ñî ñòîðîíû ïåðåäíåãî òîðöà

çàð äà. Çà çàäíèì òîðöîì çàð äà óñòàíîâëåíà
òîíêîñòåííà  ìåìáðàíà èç ñãîðàåìîãî ìàòåðèàëà,
ïî ïåðèôåðèè êîòîðîé âûïîëíåíû ñêâîçíûå
ïðîðåçè. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü âîñïëàìåíåíè  çàð äà òâåðäîãî
òîïëèâà, à òàêæå óëó÷øèòü âåñîãàáàðèòíûå è
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàêåòíîãî
äâèãàòåë  òâåðäîãî òîïëèâà. 1 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: rocketry; solid-propellant engines.
SUBSTANCE: invention can be used at designing,

developing and manufacturing of solid-propellant
rocket engines.  Proposed rocket engine contains
body with fitted-in insert channel unrestricted
burning charge and igniter arranged from side of
charge front end face.  Thin-walled diaphragm
made of combustible material is installed behind
rear end face of charge.  Through cuts are made
over periphery of diaphragm.

EFFECT: improved reliability of ignition of
solid-propellant charge, and weight-and-dimension

and performance characteristics of solid-
propellant rocket engine.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè, îòðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé òâåðäîãî òîïëèâà (ÐÄÒÒ).

Îäíîé èç íàñóùíûõ çàäà÷ ïðîåêòèðîâàíè  è îòðàáîòêè ÐÄÒÒ  âë åòñ  ñîçäàíèå
áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé äë  íàäåæíîãî âîñïëàìåíåíè  (çàææåíè ) çàð äîâ òâåðäîãî
ðàêåòíîãî òîïëèâà (ÒÐÒ) è îáåñïå÷åíè  óñòîé÷èâîãî âûõîäà ÐÄÒÒ íà ðàáî÷èé ðåæèì.
Âûïîëíåíèå ýòîé çàäà÷è îñîáåííî âàæíî ïðè óñëîâèè âûñîêèõ òåïëîâûõ ïîòåðü â
íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàáîòû äâèãàòåë , íàïðèìåð, â êîíñòðóêöè õ êðàòêîâðåìåííî
ðàáîòàþùèõ ÐÄÒÒ, êàê ïðàâèëî, íå îñíàùåííûõ ñïåöèàëüíîé òåïëîâîé çàùèòîé êîðïóñà.

Ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îòðàæåíî â ïàòåíòàõ: RU 2053401, RU
2170842, RU 2185522, RU 2212557, RU 2211356, US 3564845, US 4503773, RU 2170842. Â
íàèáîëåå áëèçêîé ê ïàòåíòóåìîé êîíñòðóêöèè (Ôèã.1) ïî ïàò. RU 2053401 îò 27.01.96 ã.
(ïðîòîòèï) ÷àñòè÷íî ðåàëèçóåòñ  (çà ñ÷åò ïåðåêðûòè  êàíàëà çàð äà ñî ñòîðîíû ïåðåäíåé
êðûøêè ÐÄÒÒ) ïîäõîä, íàïðàâëåííûé íà ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå òåïëîâîé ýíåðãèè
âîñïëàìåíèòåë  ïî ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ - äë  çàææåíè  çàð äà ÒÐÒ è ñâåäåíèþ ê
ìèíèìóìó áåñïîëåçíîãî ðàññåèâàíè  ýíåðãèè. Îäíàêî, íåñìîòð  íà îïðåäåëåííóþ
ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè , îíî îáëàäàåò ñóùåñòâåííûì
íåäîñòàòêîì, à èìåííî: ýôôåêòèâíîñòü êîíñòðóêöèè ïðîòîòèïà çà ñ÷åò ÷àñòè÷íîé
ëîêàëèçàöèè ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  (ï.ñ.) âîñïëàìåíèòåë , êàê ïðàâèëî, äûìíîãî ïîðîõà (â
ò.÷. ê-ôàçû) â îãðàíè÷åííîì îáúåìå âáëèçè ïåðåäíåé êðûøêè äâèãàòåë  óõóäøàåò óñëîâè 
âîñïëàìåíåíè  ïîâåðõíîñòåé (íàðóæíîé, êàíàëà) çàð äà ÒÐÒ. Óêàçàííûé íåäîñòàòîê
êîíñòðóêöèè ïðîòîòèïà îñîáåííî ñóùåñòâåíåí â ÐÄÒÒ áîëüøîãî óäëèíåíè . Â ýòîì ñëó÷àå,
÷àñòè÷íî î÷èùåííûå îò ê-ôàçû ï.ñ. äûìíîãî ïîðîõà ïðè äâèæåíèè ïî çàçîðó «çàð ä-êîðïóñ
ÐÄÒÒ» èíòåíñèâíî òåð þò òåìïåðàòóðó è ïðàêòè÷åñêè íå ñïîñîáíû âîñïëàìåíèòü çàð ä
ÒÐÒ.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå êîíñòðóêöèè ÐÄÒÒ ñ âûñîêîé
íàäåæíîñòüþ âîñïëàìåíåíè  çàð äà (çàïóñêà ÐÄÒÒ), ñ óëó÷øåííûìè âåñîãàáàðèòíûìè è
ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ñóùíîñòü ïàòåíòóåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïî ñí åòñ  íà ôèã.1, 2, 3, 4.
Ôèã.1. Êîíñòðóêöè  ïðîòîòèïà:
1 - êîðïóñ ñ ñîïëîâûì áëîêîì;
2 - çàð ä;
3 - âîñïëàìåíèòåëü;
4 - ìåìáðàíà.
Ôèã.2. Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíè  ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  âîñïëàìåíèòåë  â êîíñòðóêöèè

ïðîòîòèïà:
1 - êîðïóñ ñ ñîïëîâûì áëîêîì;
2 - çàð ä;
3 - âîñïëàìåíèòåëü;
4 - ìåìáðàíà;
5 - ê-ôàçà ï.ñ.
Ôèã.3. Ïàòåíòóåìà  êîíñòðóêöè  ÐÄÒÒ:
1 - êîðïóñ ñ ñîïëîâûì áëîêîì;
2 - çàð ä;
3 - âîñïëàìåíèòåëü;
4 - ìåìáðàíà.
Ôèã.4 Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíè  ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  âîñïëàìåíèòåë  â ïàòåíòóåìîé

êîíñòðóêöèè:
1 - êîðïóñ ñ ñîïëîâûì áëîêîì;
2 - çàð ä;
3 - âîñïëàìåíèòåëü;
4 - ìåìáðàíà;
5 - ê-ôàçà ï.ñ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â âûïîëíåíèè ðàêåòíîãî äâèãàòåë 
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òâåðäîãî òîïëèâà (Ôèã.3), ñîäåðæàùåãî êîðïóñ ñ ñîïëîâûì áëîêîì 1 ñ ðàçìåùåííûì â íåì
âêëàäíûì êàíàëüíûì çàð äîì 2 âñåñòîðîííåãî ãîðåíè  è âîñïëàìåíèòåëü 3,
ðàñïîëîæåííûé ñî ñòîðîíû ïåðåäíåãî òîðöà çàð äà, ïðè ýòîì äâèãàòåëü îñíàùåí
òîíêîñòåííîé ìåìáðàíîé 4, óñòàíîâëåííîé íåïîñðåäñòâåííî çà çàäíèì òîðöîì çàð äà,
ïåðåêðûâàþùåé êàíàë è, ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî, çàçîð ìåæäó êîðïóñîì äâèãàòåë  è
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ çàð äà.

Ïðè ýòîì ìåìáðàíà âûïîëíåíà èç ñãîðàåìîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ïîëèýòèëåíà, â âèäå
äèñêà, ïî ïåðèôåðèè êîòîðîãî âûïîëíåíû ñêâîçíûå ïðîðåçè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîðìîæåíèè ïîòîêà ï.ñ. âîñïëàìåíèòåë  êàê â
çàçîðå, òàê è â êàíàëå, ó çàäíåãî òîðöà çàð äà ÒÐÒ. Ýòî ïîçâîë åò óâåëè÷èòü âðåì 
ïðåáûâàíè  ï.ñ. âîñïëàìåíèòåë  íàä âîñïëàìåí åìûìè ïîâåðõíîñò ìè (íàðóæíà 
ïîâåðõíîñòü, ïîâåðõíîñòü êàíàëà çàð äà) è âûñàäèòü íà ïîâåðõíîñòü çàð äà ñóùåñòâåííóþ
÷àñòü ê-ôàçû (ðàñêàëåííûõ «æãó÷èõ ÷àñòèö». "Æãó÷èå ÷àñòèöû" - ïðèìåíèòåëüíî ê äûìíîìó
ïîðîõó, â îñíîâíîì èñïîëüçóåìîìó äë  âîñïëàìåíåíè  çàð äîâ èç áàëëèñòèòíûõ òâåðäûõ
ðàêåòíûõ òîïëèâ, - ñóëüôèäû êàëè , ÷àñòèöû óãëåðîäà, íåäîãîðåâøèå ÷àñòèöû ñàìîãî
äûìíîãî ïîðîõà) è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå âîñïëàìåíåíèå çàð äà.

Ïðè îòñóòñòâèè ìåìáðàíû çà çàäíèì òîðöîì çàð äà îñíîâíà  ÷àñòü ê-ôàçû «ïðîëåòàåò»
íàä ïîâåðõíîñò ìè çàð äà ÒÐÒ, íå êîíòàêòèðó  ñ íèìè, â ïðåäñîïëîâûé îáúåì è äàëåå
÷åðåç ñîïëîâûé áëîê ÐÄÒÒ. Âûïîëíåíèå ó ìåìáðàíû ïåðèôåðèéíûõ ïðîðåçåé ïîçâîë åò
ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî ïèêà äàâëåíè  â äâèãàòåëå â ìîìåíò âîñïëàìåíåíè ,
ïðàêòè÷åñêè íå ñíèæà  ýôôåêòèâíîñòü âûñàäêè ê-ôàçû ï.ñ. âîñïëàìåíèòåë .

Ðåàëèçóåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü íàâåñêó
âîñïëàìåíèòåëüíîãî ñîñòàâà ïî ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ - äë  çàææåíè  çàð äà è óìåíüøèòü
áåñïîëåçíîå ðàññåèâàíèå òåïëîâîé ýíåðãèè âîñïëàìåíèòåë . Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîçâîë åò óëó÷øèòü âåñîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÐÄÒÒ çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ìàññû
âîñïëàìåíèòåëüíîé íàâåñêè. Êðîìå òîãî, îíî ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ äûìîâîãî õëîïêà
ÐÄÒÒ â íà÷àëüíûé ïåðèîä (çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âûáðîñà ê-ôàçû âîñïëàìåíèòåë ), ÷òî
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü íàâåäåíè  íà öåëü óïðàâë åìûõ ðàêåò.

Ñóùåñòâåííûìè îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ 
óñòàíîâêà òîíêîñòåííîé ñãîðàåìîé ìåìáðàíû çà çàäíèì òîðöîì çàð äà ÒÐÒ è âûïîëíåíèå
ïî ïåðèôåðèè ìåìáðàíû ñêâîçíûõ ïðîðåçåé.

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïàòåíòóåìîé êîíñòðóêöèè ïðîâåðåíà â ÐÄÒÒ ñî ñëåäóþùèìè
ïàðàìåòðàìè:

- êîðïóñ ñòàëüíîé, äèàìåòð 125 ìì

- çàð ä âñåñòîðîííåãî ãîðåíè  èç áàëëèñòèòíîãî ÒÐÒ:
- äëèíà 150 ìì

- íàðóæíûé äèàìåòð 116 ìì

- äèàìåòð êàíàëà 50 ìì

- âîñïëàìåíèòåëü 1,5 ã äûìíîãî ïîðîõà ÄÐÏ-2 â

ïëåíî÷íîì ïàêåòå

- ìåìáðàíà ïîëèýòèëåíîâûé äèñê òîëùèíîé 1,0...1,2 ìì
- ñêâîçíûå ïðîðåçè ïî ïåðèôåðèè ìåìáðàíû:

- äëèíà 5...6 ìì

- øèðèíà ïðîðåçè 1 ìì

- êîëè÷åñòâî ïðîðåçåé 6

ÐÄÒÒ âêëþ÷àåò êîðïóñ ñ ñîïëîâûì áëîêîì 1, ðàçìåùåííûé â íåì êàíàëüíûé çàð ä ÒÐÒ
âñåñòîðîííåãî ãîðåíè  2, à òàêæå âîñïëàìåíèòåëü 3, óñòàíîâëåííûé ñî ñòîðîíû ïåðåäíåãî
òîðöà çàð äà, è ìåìáðàíó 4 ñî ñòîðîíû çàäíåãî òîðöà çàð äà.

ÐÄÒÒ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: èíèöèàòîðîì ïîäæèãàåòñ  íàâåñêà
âîñïëàìåíèòåë , ï.ñ. êîòîðîé, ïåðåìåùà ñü âäîëü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è ïîâåðõíîñòè
êàíàëà çàð äà, âîñïëàìåí þò èõ. Ïðè ýòîì ïîòîê ï.ñ. âîñïëàìåíèòåë  òîðìîçèòñ 
ñãîðàåìîé ìåìáðàíîé, óñòàíîâëåííîé ó çàäíåãî òîðöà çàð äà, ÷òî óâåëè÷èâàåò îñàæäåíèå
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ê-ôàçû íà ïîâåðõíîñò õ çàð äà è ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó âîñïëàìåíåíèþ
ïîñëåäíèõ è íàäåæíîìó âûâîäó ÐÄÒÒ íà ðàáî÷èé ðåæèì.

Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
ÐÄÒÒ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàêåòíûé äâèãàòåëü òâåðäîãî òîïëèâà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûì â íåì

âêëàäíûì êàíàëüíûì çàð äîì âñåñòîðîííåãî ãîðåíè , âîñïëàìåíèòåëü, ðàñïîëîæåííûé ñî
ñòîðîíû ïåðåäíåãî òîðöà çàð äà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çà çàäíèì òîðöîì çàð äà
óñòàíîâëåíà òîíêîñòåííà  ìåìáðàíà èç ñãîðàåìîãî ìàòåðèàëà, ïî ïåðèôåðèè êîòîðîé
âûïîëíåíû ñêâîçíûå ïðîðåçè.

2. Ðàêåòíûé äâèãàòåëü òâåðäîãî òîïëèâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåìáðàíà âûïîëíåíà
èç ïîëèýòèëåíà.
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