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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for la-
beling containers (22), in particular specimen containers
for medical specimens, comprising: a printing device (3); a
supply (5) and/or removal device (7) for supplying and/or
removing at least one container to/from the printing device,
characterized in that the printing device is configured such
that it can be brought into at least one first position (A) and
one second position (B), wherein in the first position, an
automatic supply and/or removal of the container occurs
due to the supply and/or removal device, and in the second
position, a manual supply and/or removal of the container
occurs.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zum Kennzeichnen von Behéltnissen (22), insbe-
sondere Probebehéltern fiir medizinische

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2011/006633 A1 I W00 0T 00N OO OO T

SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, Veriffentlicht:
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

Proben, umfassend eine Druckeinrichtung (3); eine Zufuhr (5)- und/oder Abfuhreinrichtung (7) zum Zufithren und/oder Abfiihren
wenigstens eines Behéltnisses zu der Druckeinrichtung; dadurch gekennzeichnet, dass die Druckeinrichtung derart ausgebildet ist,
dass sie in wenigstens eine erste Position (A) und in eine zweite Position (B) verbringbar ist, wobei in der ersten Position eine au-
tomatische Zufuhr und/oder Abfuhr des Behéltnisses mit Hilfe der Zufuhr- und/oder Abfuhreinrichtung erfolgt und in der zweiten
Position eine manuelle Zufuhr und/oder Abfuhr des Behéltnisses.
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Vorrichtung zum Kennzeichnen von Behéltnissen, insbesondere Probebehéltern
fur medizinische Proben, Verfahren zum Kennzeichnen von Behaltnissen sowie

Verwendung einer Kennzeichenvorrichtung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kennzeichnen von Behaltnissen,
insbesondere Probenbehéltern fir medizinische Proben, die eine Druckeinrichtung
sowie eine Einrichtung zum Zu- und/oder Abfithren wenigstens eines Behaltnisses
zu der Druckeinrichtung umfasst. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Kennzeichnen von Behaltnissen und die Verwendung einer Vorrichtung zum

Kennzeichnen von Behaltnissen.
Stand der Technik

In Laboren, in denen medizinische Proben, insbesondere Gewebeproben,
beispielsweise in der Pathologie verarbeiten werden, werden die einzelnen Proben
patientenspezifisch in Behaltnisse zur Weiterverarbeitung abgelegt. Die in den
Behaltnissen abgelegten Proben, beispielsweise Gewebeproben, werden fir eine
automatisierte Verarbeitung und insbesondere auch fir eine Identifizierung mit
Aufdrucken, beispielsweise Datumsaufdrucken oder aber Erkennungsaufdrucken,
wie zum Beispiel Barcodes, versehen. Hierfur werden die Proben einer

Kennzeichenvorrichtung zugefihrt.

Eine derartige Vorrichtung zur Kennzeichnung von Behaltnissen, fur
Gewebeproben ist beispielsweise das System ,Thermo Scientific Shandon
PrintMate™ der Thermo Fisher Scientific Inc. Auf die zum Zeitpunkt der
Prioritatsanmeldung veréffentlichten Schriften der Thermo Fisher Scientific Inc.

wird verwiesen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Systeme gemal dem Stand der Technik hatten mehrere Nachteile. Ein Nachteil
war beispielsweise, dass sie lediglich fir die Verarbeitung von Chargen, das heif3t
fur die Bearbeitung einer Vielzahl von Behaltnissen ausgelegt waren. Ein weiterer

Nachteil war die Verwendung von sehr aufwendigen Druckeinrichtungen.

Aus der DE 102 35 611 A1 ist eine Vorrichtung zum Beschriften von Laborartikeln
aus Glas mittels eines Druckers bekanntgeworden, wobei als Drucktechnik ein
Tintenstrahl-Druck-Verfahren bzw. ein Thermo-Transfer-Verfahren eingesetzt wird.
Um die Laborartikel, insbesondere die flachen Glas-Objekttrager an
unterschiedlichen Stellen zu beschriften, kann der Druckkopf verschiebbar oder
verschwenkbar gelagert werden. Nachteilig an der Vorrichtung der DE 102 35 611
A1 war, dass eine Beschriftung von Kunststofftragern, insbesondere mit
angeschragten Kanten nicht mdglich war, ebenso wenig wie eine manuelle

Zufiihrung.

Die US 6,951,633 B1 zeigt ebenfalls eine Vorrichtung zum Beschriften von
Mikroskoptragern oder von Kassetten fir histologische Proben mit einem
Tintenstrahl-Druckkopf, wobei dieses System eine manuelle Zufuhr derart
vorsieht, dass eine Kassette manuell in das System eingesetzt wird, woftr der

komplette Automatikbetrieb fiir mehr als 1 Minute unterbrochen werden muss.

Die DE 8200185 U1 zeigt einen Drucker mit Druckwerk welchem Druckbelege von
einem Stapel automatisch oder manuell mittels angetriebener Traktoren zugefiihrt
werden kénnen. Die DE 82 00 185 U1 bezieht sich somit nicht auf die Zufuhr von
Behaltnissen bzw. dreidimensionalen Kérpern, sondern auf die Zufuhr von

dinnem Papier.

Die WO 2007/135 388 A1 zeigt eine Vorrichtung zur Beschriftung von Kunststoff-

Kassetten mit Hilfe eines Thermotransferverfahrens.

Aus der US 6,572,824 B1 ist ein System zur Beschriftung von Behaltern bekannt
geworden, wobei die Zufuhr ausschlieBlich automatisch erfolgte.
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Beschreibung der Erindung

Aufgabe der Erfindung ist es somit, die Nachteile des Standes der Technik zu
vermeiden und insbesondere ein System anzugeben, das zum einen eine
Verarbeitung in Chargen zulasst, zum anderen aber auch die Korrektur und
Beschriftung einzelner Behaltnisse auerhalb von Chargen. Erfindungsgeman
wird dies dadurch erreicht, dass bei der Vorrichtung zum Kennzeichnen der
einzelnen Probenbehélter die Druckeinrichtung derart ausgebildet ist, dass sie in
wenigstens zwei Positionen verbringbar ist. In einer ersten Position der
Druckeinrichtung erfolgt bei der erfindungsgemafRen Vorrichtung die Zufuhr
und/oder Abfuhr des Behaltnisses zur Druckeinrichtung mit Hilfe von Zu- und
Abfuhreinrichtungen automatisch. Wird die Druckeinrichtung in die zweite Position
verbracht, so erfolgt keine automatische Zufuhr mehr, sondern einzelne
Behaltnisse kénnen der Druckeinrichtung manuell zugefihrt werden und einzeln

individuell bedruckt werden.

Besonders bevorzugt ist es, wenn das Verbringen in die erste und die zweite
Position dadurch erfolgt, dass die Druckeinrichtung, insbesondere die gesamte
Druckeinrichtung mit Druckkopf und Farbband um eine Achse verschwenkbar
ausgebildet ist. In einer ersten Position kann die Druckeinrichtung beispielsweise
so ausgerichtet sein, dass der zu beschriftende Behalter in einer Ebene,
beispielsweise einer Plattenebene, zugefihrt wird. Weist die zu beschriftenden
Seite der Behiltnisse eine Anschragung auf, so ist die Druckeinrichtung mit dem
Druckkopf gegenuber der Plattenebene abgeklappt bzw. verschwenkt und zwar
um densleben Winkel, den die Anschragung aufweist, da die Beschriftungsflache
und die Druckflache des Druckkopfes im wesentlichen in derselben Ebene zu
liegen kommen. In einer zweiten Position ist der Druckkopf der Druckeinrichtung
so angeordnet, dass eine manuelle Zufihrung des Behaltnisses von oben maéglich
ist. In einer Ausgestaltung ist die zweite Position so gewahit, dass die
Druckeinrichtung in einer Ebene, die parallel zu der Plattenebene ist, zu Liegen

kommt.
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Durch das Verschwenken des Druckkopfes, insbesondere aber der gesamten
Druckeinrichtung fur den automatischen und den manuellen Betrieb wird der
Bereich, der fur den automatischen Betrieb verwandt wird raumlich vom Bereich,
der fur den manuellen Betrieb verwandt wird, getrennt. Hierdurch ist es méglich
durch ein sehr kurzes Anhalten des automatischen Betriebes von weniger als
20sec bevorzugt weniger als 10sec, insbesonders weniger des 5sec eine Kassette
manuell zu beschriften. Insbesondere wird durch die rdumliche Trennung von
automatischen und manuellem Bereich durch eine manuelle Beschriftung einer
Kassette der Automatikbetrieb in seinem Ablauf nur wenig beeintrachtigt. Der
Autmoatikbetrieb wird kurz angehalten, wahrend der Druckkopf bzw. die
Druckeinrichtung in die Position fiir manuellen Betrieb verbracht wird und die

Beschriftung vornimmt.

Neben der Verschwenkeinrichtung zum Verschwenken des gesamten
Druckkopfes sind selbstverstandlich auch andere Méglichkeiten zum Verbringung
in unterschiedliche Positionen denkbar, beispielsweise ein vertikales Verfahren
des Druckkopfes. Das Verschwenken um eine Achse zeichnet sich jedoch durch

eine einfache Konstruktion aus.

Um zu verhindern, dass eine automatische Zufuhr beispielsweise von einer
Zufuhreinrichtung dann erfolgt, wenn der Druckkopf in die Position fir manuellen
Betrieb verschwenkt ist, ist es vorteilhaft, wenn eine Detektionseinrichtung zur
Detektion der jeweiligen Position des Druckkopfes, beispielsweise der ersten
Position des Druckkopfes vorgesehen ist. Die Detektionseinrichtung kann so
ausgebildet sein, dass, sobald der Druckkopf aus der Position, in der eine
automatische Zufuhr erfolgt, verschwenkt wird, auRer Betrieb gesetzt wird. Die
Zufuhr ist dann nur noch manuell méglich. Eine solche Detektionseinrichtung ist
beispielsweise ein Magnetschalter, der im Fall die Druckeinrichtung bzw. der
Druckkopf sich in der Position fir Automatikbetrieb befindet, geschlossen ist. Wird
die Druckeinrichtung aus der Position fir Automatikbetrieb in eine andere Position
verbracht, so wird der Schalter geéffnet und der Automatikbetrieb unterbrochen.



10

15

20

25

30

WO 2011/006633 PCT/EP2010/004246

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Druckeinrichtung eine
Nadeldruckeinrichtung mit wenigstens einem Nadeldruckkopf umfasst. Die
Verwendung einer Nadeldruckeinrichtung ist besonders vorteilhaft, da eine
derartige Druckeinrichtung sich zum einen durch eine hohe Zuverlassigkeit
auszeichnet, zum anderen durch einen robusten Aufbau. Insbesondere ist
beispielsweise im Gegensatz zum Tintenstrahldruckverfahren oder
Laserdruckverfahren im Stand der Technik die Bestandigkeit des Aufdruckes
héher. So ist beim Aufbringen mit Nadeldrucker eine hohe Besténdigkeit gegen
Lésungsmitteln, insbesondere auch organischen Lésungsmitteln gegeben sowie

eine hohe Abriebfestigkeit des aufgebrachten Kennzeichens.

Insbesondere kann bei einem Nadeldrucker die Farbe des Farbbandes derart
gewahlt werden, dass eine Aceton-Bestandigkeit gewahrleistet wird. Dies ist
mdglich z. B. mit einer Farbe, die nach Aufbringen auf die Kassette in einer der
Druckeinrichtung nachgeschalteten Einrichtung mit UV-Licht bestrahlt und
hierdurch polymerisiert wird. Durch die Polymerisation wird dann die Aceton-
Bestandigkeit, d. h. die Besténdigkeit gegen das Losungsmittel Aceton
gewdhrleistet. Die Farbe der Druckeinrichtung weist bevorzugt auch noch eine
Bestandigkeit gegen Alkohole, Xylol, Paraffine und Formaldehyd auf. Im
Gegensatz zu einer Tinte umfasst eine Farbe Farbpigmente. Besonders bevorzugt
umfasst die der Druckvorrichtung nachgeschaltete Einrichtung zur Bestrahlung der
aufgedruckten Beschriftung mit UV-Licht als Lichtquelle keine UV-Lampe, sondern
eine LED-Lichtquelle. Die Verwendung einer oder mehrerer Leuchtdiode(n) als
Lichtquelle hat den Vorteil, dass der Aufbau der Einrichtung gegenuber einer
Einrichtung mit UV-Lampe stark vereinfacht wird. Insbesondere ermdglicht die

Verwendung von LED eine miniaturisierte Bauweise.

Des Weiteren ist auf Grund der langeren Lebensdauer kein haufiger Tausch nétig,
so dass die Standzeit der Einrichtung gegenuber Einrichtungen im Stand der
Technik deutlich erhéht wird.
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Besonders bevorzugt ist es, wenn die Zufuhr- und/oder Abfuhreinrichtung eine
Schiebe- und Greifeinrichtung umfasst, mit der das Behaltnis beispielsweise von
einem Transportband abgenommen und in die Druckposition der Druckeinrichtung
verbracht werden kann. Die Greifeinrichtung dient dann dazu, nach Aufdruck das
Behaltnis aus der Druckeinrichtung entnehmen zu kénnen und wiederum

beispielsweise auf einem Transportband zu positionieren.

Um ganze Chargen verarbeiten zu kénnen, ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung
Uber einen Zufuhrspeicher und einen Ablagespeicher verfligt. Die einzelnen
Behaltnisse werden aus dem Zufuhrspeicher beispielsweise einer
Transporteinrichtung, die bevorzugt ein Transportband umfassen kann, mit der
Schiebe- und Greifeinrichtung zugefiihrt. Die Schiebe- und Greifeinrichtung
Uberfuhrt diese wiederum in die Druckeinrichtung. Besonders bevorzugt ist es,
wenn die Transporteinrichtung ein umlaufendes Transportband, insbesondere eine

oder mehrere Rollenkette(n) ist (sind).

Neben der automatisierten Zufuhr- und Abfuhreinrichtung ist vorteilhafterweise zur
manuellen Zu- und Abfuhr zur Druckeinrichtung im Falle diese beispielsweise in
die zweite Position verbracht ist, eine Filhrungsaufnahme vorgesehen, die die

manuelle Einfihrung in die Druckeinrichtung unterstitzt.

Ein besonders hoher Durchsatz kann dann erzielt werden, wenn der
Zufuhrspeicher beispielsweise als Karussellmagazin ausgelegt ist, wobei das
Karussellmagazin eine Vielzahl von Kassetten zur Aufnahme der Behaltnisse
umfasst. Die einzelnen Kassetten kénnen aus dem Karussell herausgenommen
und einzeln befillt werden. Das Karussell selbst dreht sich und stelit immer eine
Verbindung zwischen dem Magazin und dem Transportband zur Verfiigung. Die in
diesem Magazin abgelegten Behéltnisse werden dann mittels der
Transporteinrichtung und der Schiebe-/ Greifeinrichtung der Druckeinrichtung
zugefihrt
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Bei der Verwendung von Wechselkassetten und einem Karussellmagazin ist es
moglich, die einzelnen Kassetten aulRerhalb der Vorrichtung zu befillen und dann
in das Karussell einzusetzen. Eine Befiillung an der Vorrichtung ist nicht mehr

notwendig.

Um den Ablauf der Bedruckung dann, wenn die Druckeinrichtung in die erste
Position verbracht ist, automatisch ablaufen lassen zu kénnen, ist mit Vorteil
vorgesehen, dass die Vorrichtung eine Steuer- und Regelvorrichtung umfasst, die
zum einen die Druckeinrichtung, die Zu- und Abfuhreinrichtung, den
Zufuhrspeicher sowie den Ablagespeicher ansteuert. Besonders bevorzugt ist es,
wenn die Steuer-/ Regeleinrichtung in Abhangigkeit von Steuer- und
Regelsignalen die Motoren der Druckeinrichtung sowie der Zu- und
Abfuhreinrichtung des Zufuhrspeichers und des Ablagespeichers ansteuert.

Die Versorgung sowohl! der Steuer-/Regeleinrichtung wie auch der Elektromotoren
erfolgt bei der erfindungsgemafen Vorrichtung bevorzugt mit Niederspannung,
beispielsweise mit 24 Volt. Dies ermoglicht es, den Transformator zum
Umwandeln der Spannung von beispielsweise 220 Volt in 24 Volt aulerhalb der
Vorrichtung anzuordnen. Eine Anordnung der Umspannvorrichtung
beziehungsweise des Transformators auBerhalb der Vorrichtung hat zum einen
den Vorteil hoher Betriebssicherheit, weil bei Ausfall des Netzteiles dieses
lediglich durch einfaches Ein- und Ausstecken getauscht werden muss, zum
anderen hat umfasst die Vorrichtung keinerlei Leistungsbauteile, die zu hohe

Abwarmen fihren und mit Netzspannung versorgt werden miissen.

Um die erforderlichen Leistungen beispielsweise fir die Elektromotoren der Zu-
und Abfuhreinrichtung sowie fiir den Elektromotor der Druckeinrichtung zur
Verfligung zu stellen, ist es im Fall einer Niederspannungsversorgung mit 24 Volt
vorteilhaft, Stromspitzen zu vermeiden, beispielsweise, indem die Steuer-
/Regeleinrichtung Kondensatoren mit hoher Leistung umfassen, die die

erforderliche Strommenge im Bedarfsfall zur Verfiigung stellen.
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Neben der Vorrichtung stellt die Erfindung auch ein Verfahren zum Kennzeichnen
von Behaltnissen zur Verfugung. Bei dem erfindungsgeméafen Verfahren wird
beispielsweise zunachst mittels eines Sensors detektiert, ob sich die
Druckeinrichtung in der ersten Position fir den Automatikbetrieb befindet. Der
Detektor sendet dann ein entsprechendes Signal an die Steuer-/ Regeleinrichtung.
Die Steuer-/ Regeleinrichtung steuert daraufhin zunachst die Zufuhreinrichtung an,
aus der ein Behaltnis entnommen und mit Hilfe der Transporteinrichtung das
Behaltnis an die Position der Schiebe-/Greifeinrichtung verbracht wird. Sobald die
Transporteinrichtung die Position der Schiebe-/Greifeinrichtung erreicht hat, wird
die Transporteinrichtung stillgesetzt und die Scheibe-/Greifeinrichtung transportiert
das Behaltnis in die Druckposition in der Druckeinrichtung. In der Druckposition in
der Druckeinrichtung wird dann der Aufdruck auf das Behaltnis beispielsweise mit
Hilfe des Nadeldruckers aufgebracht. Sobald die Beschriftung aufgebracht ist, wird
dies wieder sensiert und eine Greifeinrichtung transportiert das Behaltnis zuriick
auf die Transporteinrichtung. Wenn detektiert wird, dass das Behaltnis auf der
Transporteinrichtung zu liegen kommt, wird die Transporteinrichtung wiederum in

Betrieb gesetzt und das beschriftete Behaltnis in die Ablageeinrichtung geférdert.

Wird hingegen detektiert, dass die Druckeinrichtung aus der ersten Position
verbracht ist, so erfolgt keine automatische Zufuhr, vielmehr setzt die Steuer-
/Regeleinrichtung die automatische Zufuhr und Bedruckung der Behaltnisse auRer
Betrieb. Nunmehr ist eine Einzelbedruckung eines manuell in die Druckeinrichtung
eingebrachten Behéltnisses méglich.

Besonders bevorzugt finden die erfindungsgemafe Vorrichtung und das
erfindungsgeméafe Verfahren Verwendung bei der Kennzeichnung von Behaltern,
die medizinische Proben, insbesondere Gewebeproben, beschriften. Das
bevorzugte Einsatzgebiet der erfindungsgemafen Vorrichtung ist somit die

klinische Chemie und hier insbesondere die Pathologie.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand der Ausfuhrungsbeispiele naher

beschrieben werden, ohne hierauf beschrankt zu sein. Es zeigen:
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Figur 1 eine prinzipielle Ansicht einer erfindungsgemafen Vorrichtung von
oben;
Figur 2 eine Ansicht einer erfindungsgemaRen Vorrichtung von der Seite;
sowie
Figur 3 die in der Vorrichtung vorgesehene Druckvorrichtung, die in beide

Positionen verbracht werden kann.

In Figur 1 ist eine Draufsicht auf eine erfindungsgemage Vorrichtung dargestelit.
Die erfindungsgemafe Vorrichtung 1 umfasst die Druckeinrichtung 3 sowie die
Zufuhreinrichtung 5, die Transporteinrichtung 7 sowie die Ablageeinrichtung 9.

Die Druckeinrichtung 3 ist eine Nadeldruckeinrichtung mit einem Nadeldruckkopf
10 und zwei Rollen 12, 14, die ein Farbband aufnehmen, das am Nadeldruckkopf
10 vorbeigefuhrt wird. Das Farbband ist bevorzugt mit einer Farbe versehen, die
nach Aufbringen der Schrift auf das zu bedruckende Behaltnis beispielsweise
mittels von Licht, insbesondere UV-Licht polymerisiert wird. Hierdurch wird
erreicht, dass die Beschriftung eine Bestandigkeit insbesondere auch gegenuber

organischen Lésungsmitteln, insbesondere Aceton aufweist.

Die Zufuhreinrichtung 5 ist als Karussellmagazin ausgebildet mit insgesamt sechs
Magazinen, die bevorzugt als Wechselmagazine 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6

ausgebildet sind.

Im Magazin 20.1 eingezeichnet ist das Behaltnis 22, das bedruckt werden soll.
Das Behéltnis 22 wird aus der Position 24.1 im Magazin 20.1 in die Position 24.2.
verbracht. In der Position 24.2 ist das Behaltnis, das beispielsweise eine
Gewebeprobe aufnimmt, gegeniiber einer Auslassoffnung 26 des Magazines
angeordnet. Das Behaltnis 22 in Position 24.2 wird vom Transportband 30 der
Transporteinrichtung 7 aufgenommen und in Pfeilrichtung 32 zur Position 24.3
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transportiert. Der Transport kann gekoppelt oder auch entkoppelt von der Zufuhr
eines Behaltnisses aus der Zufuhreinrichtung erfolgen. Bei einer entkoppelten
Zufuhr erfolgt der Transport des Behaltnisses unabhangig davon, ob bereits ein
neues Behaltnis abgelegt ist oder nicht. Dies erméglicht beispielsweise die Zufuhr
aus unterschiedlichen Magazinen des Karussellmagazines. So ist es
beispielsweise mdglich die Behaltnisse der unterschiedlichen Magazine mit
unterschiedlichen Aufdrucken zu versehen. Sobald das Behaltnis 22 in der
Position 24.3 angelangt ist, wird das Transportband 30 gestoppt und ein Signal an
die Schiebe-/Greifeinrichtung 50 gegeben. Mit Hilfe der Schiebe-/Greifeinrichtung
50 wird mit Hilfe des Schiebers beziehungsweise Greifers 52 der Behalter in
Richtung 54 in die Position 24.4 verbracht. Die Position 24.4 entspricht der
Druckposition in der Druckeinrichtung 10. Sobald das Behaltnis in der
Druckposition 24.4 angelangt ist, wird das Behaltnis, das die Gewebeprobe
aufnimmt, mit einem entsprechenden Code beziehungsweise einer Markierung mit
Hilfe des Nadeldruckers 3 versehen. Nachdem der Druckvorgang abgeschlossen
ist, wird mittels des Greifers 52 der Greifeinrichtung das Behaltnis aus der Position
24 4 in die Position 24.3 auf dem Transportband, insbesondere der Rollenkette
verbracht. Die Ablage nach Bedrucken auf dem Transportband in der Position

24 .3 wird wiederum detektiert und an die nicht dargestellte Steuereinrichtung
Ubermittelt, die daraufhin das Transportband 30 wieder in Bewegung setzt. Auf
dem Transportband 30 wird das Behaltnis in Richtung 34 in die Position 24.5 in
der Ablageeinrichtung bewegt.

In der in dieser Ausfuhrungsform gezeigten Ablageeinrichtung wird jedes einzelne
Behaltnis abgelegt. Besonders deutlich zu erkennen ist die angeschragte und
bedruckte Seite 100 der einzelnen Behaltnisse 22. Die Anschragung des
Behaltnisses 22 auf der bedruckten Seite betragt zwischen 40 und 45 Grad,
bevorzugt 43 Grad. Besonders bevorzugt ist es, die aufgebrachte Beschriftung
insbesondere fir Aceton unlésbar aufzubringen, indem die Besatzung mittels

Energiezufuhr, insbesondere von UV-Licht polymerisiert wird.
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Selbstverstandlich ware es mdglich, die Ablageeinrichtung anders auszugestalten,
beispielsweise mit stehenden Magazinen, insbesondere in Form eines
Karussellmagazines wie die Zufuhreinrichtung. Eine Ausgestaltung als
Karussellmagazin ermdéglicht eine geordnete Ablage, beispielsweise eine Ablage

korresponiderend zur Zufuhr beispielsweise aus dem Zufuhr-Karusselimagazin.

In einer ersten Ausgestaltung der Erfindung kann, wenn die in Figur 1 dargestelite
Kassette 20.1 vollstandig entleert und samtliche darin enthaltene Behaltnisse
beschriftet sind, das Karussellmagazin mittels eines Motors 200 um die Achse A in
Richtung 10 verdreht werden, bis die Ausgangsoffnung 26.2 des
Wechselmagazines 20.2 so zu liegen kommt, dass die im Magazin 20.2
aufbewahrte Behaltnisse auf dem Transportband 7 abgelegt werden kénnen. Ist
aber die Transporteinrichtung von der Zufuhreinrichtung getrennt, so kénnen
Behaltnisse aus unterschiedlichen Kassetten zugefihrt werden und eine
vollstédndige Leerung bevor Behaltnisse aus anderen Magazinen zugefiihrt werden

ist nicht nétig.

Die Ausgestaltung der Transporteinrichtung als Transportband sowie der Antrieb
des Karussellmagazins sind besonders gut der Seitenansicht in Figur 2 zu

entnehmen.

Wie aus Figur 2 hervorgeht, ist die Transporteinrichtung 7 ein umlaufendes
Transportband 30, insbesondere eine bzw. mehrere Rollenketten, das bzw. die
Uber zwei Rollen 300.1, 300.2 umgelenkt wird. Das Transportband bzw. die
Rollenkette weist Transporterhebungen 302.1, 302.2, 302.3, 302.4, 302.5,
insbesondere Mitnehmer auf. Mit Hilfe der Transporterhebungen kann das
Behaltnis 22 aus dem Magazin 24.1 der Zufuhreinrichtung 5 zur Position 24.3
verbracht werden, in der mit Hilfe der Schiebe-/Greifeinrichtung das Magazin 22 in
die nicht dargestellte Druckeinrichtung Gberfithrt wird.

Der Motor 200 zum Antrieb des Karussellmagazins in die unterschiedliche

Stellung ist ebenfalls in Figur 2 gut erkennbar. Des Weiteren gut erkennbar ist die
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Aufnahmekassette 9, in der die einzelnen Behalter 22 nach der Beschriftung
abgelegt werden. Der gezeigte Behélter ist lediglich eine mogliche Ausgestaltung.
Auch ein stehendes Magazin (nicht dargestellt) ware maoglich.

In Figur 3 ist detailliert die Druckeinrichtung dargestellt. Die Druckeinrichtung 3
weist einen Druckkopf, insbesondere einen Nadeldruckkopf 10 auf. In der
dargestellten Position ist die Druckeinrichtung 3 in die erste Position A verbracht,
das heif3t, um die Achse 1000 aus der Ebene 1100, in der die
Transporteinrichtung zu liegen kommt, heraus verschwenkt in die Ebene 1200. Die
Ebene 1100 und die Ebene 1200 schlielRen einen Winkel a ein, das heilt, der
Druckkopf ist in der ersten Position, das heil3t in der Position A der automatischen
Zufuhrung wie in Figur 3 dargestellt, um den Winkel a aus der Ebene 1100 nach
unten abgeklappt. Im Automatikbetrieb erfolgt die automatische Zufuhr zur
Druckeinrichtung 3 durch die Schiebeeinrichtung 50. Die automatisch zu
beschriftende Kassette ist mit 22.2 gekennzeichnet. Da die Behaltnisse 22.2 an
der zu beschriftenden Seite 100 abgeschragt sind, die Druckebene, aber im
wesentlichen in derselben Ebene liegt, wie die zu beschriftende Flache 100, ist die
Druckeinrichtung in der Position A um den Winkel a abgeklappt, der dem Winkel,
den die Anschragung aufweist, irh wesentlichen entspricht. Weist also die
Anschragung einen Winkel zwischen 40° und 45° auf, so liegt auch der
Abklappwinkel a fur die Druckeinrichtung zwischen 40° und 45°. Des Weiteren in
Figur 3 zu erkennen sind die Kassetten 22 im Magazin 24.1 der Zufuhreinrichtung
5. Die Druckeinrichtung 3 kann durch Verschwenkung der Achse 1000 aus der
ersten Position A, in der die Ebene 1200 mit der Ebene 1100 den Winkel a
einschlief8t, z. B. in die Position B fir manuellen Betrieb verbracht werden. Die
Fahrungseinrichtung 400 fur die manuelle Zufiihrung von oben sowie die in der
Fahrungseinrichtung gefuhrte Kassette 22.1, die dem Druckkopf in Position B
manuell zugefiuhrt wird, ist ebenfalls in Figur 3 dargestellt. Im manuellen Betrieb ist
die Druckeinrichtung um die Achse 1000 nach oben verschwenkt, und die Ebene
1200, in der die Druckeinrichtung zu liegen kommt ist parallel zur Ebene 1100, in
der die Transporteinrichtung angeordnet ist. Um die automatische Zufuhr d. h. den

Automatikbetrieb aulRer Betrieb zu setzen und eine manuelle Zufuhr zu
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ermoglichen ist eine Detektionseinrichtung 700 vorgesehen. Die
Detektionseinrichtung 700 kann ein Magnetschalter sein. In Position A der
Druckeinrichtung ist der Schalter geschlossen. Wird die Druckeinrichtung aus der
Position A durch Verwschenken um die Achse 1000 z. B. in Position B verbracht,
so wird der Schalter geéffnet und die Steuer-/Regeleinrichtung setzt die
automatische Zufuhr und den automatischen Betrieb auRer Kraft. Die Zufuhr kann

dann nur noch manuell erfolgen.

Mit der erfindungsgemafen Vorrichtung wird somit erstmals eine automatisierte
Beschriftungsvorrichtung angegeben, die sich durch eine hohe Zuverlassigkeit und
eine Abriebfestigkeit der Beschriftung auszeichnet. Insbesondere ist die
Vorrichtung derart ausgestaltet, dass der Bereich in dem eine Bedruckung bei
manueller Zufuhr vorgenommen wird raumlich von dem Bereich, in dem eine
automatische Zufuhr vorgenommen wird, getrennt ist. Hierdurch wird erreicht,
dass bei manueller Zufuhr eines Behalters die automatische Zufuhr so kurz als
mdglich unterbrochen wird, bevorzugt weniger als 20 sec, insbesondere sogar

weniger als 5 sec.

Wie zuvor ausgefiihrt ermoglicht es die Vorrichtung, dass nicht nur eine
automatische Beschriftung erfolgt, sondern auch eine manuelle Beschriftung sehr
leicht méglich ist, da durch Verschwenken der Druckeinrichtung beispielsweise
mittels eines Hebels, der von der Steuer-/Regeleinrichtung detektiert wird, ein
schnelles Umschalten vom Automatik in den manuellen Betrieb méglich ist. Auch
ist es méglich Chargen abzuarbeiten und wahrend des Abarbeitens der Charge
einzelne Behaltnisse zu beschriften, in dem der Chargenbetrieb unterbrochen und

das Behaltnis manuell beschriftet wird.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Kennzeichnen von Behéltnissen, insbesondere
Probebehaltern fir medizinische Proben, umfassend

eine Druckeinrichtung (3);

eine Zufuhr (5)- und/oder Abfuhreinrichtung (7) zum Zufiihren und/oder
Abfuhren wenigstens eines Behéltnisses (22) zu der Druckeinrichtung (3);
dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckeinrichtung (3) derart ausgebildet ist, dass sie in wenigstens eine
erste Position (A) und in eine zweite Position (B) verbringbar ist, wobei in
der ersten Position (A) eine automatische Zufuhr und/oder Abfuhr des
Behaltnisses (22.2) mit Hilfe der Zufuhr- und/oder Abfuhreinrichtung erfolgt
und in der zweiten Position (B) eine manuelle Zufuhr und/oder Abfuhr des
Behaltnisses (22.1).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckeinrichtung (3) um eine Achse (1000) verschwenkbar in die erste
(A) und/oder zweite Position (B) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Vorrichtung eine Detektionseinrichtung (700) zur Detektion wenigstens
der ersten Position (A) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Druckeinrichtung eine Nadeldruckeinrichtung mit wenigstens einem
Druckkopf (10) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass
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die Nadeldruckeinrichtung ein Farbband mit einer Farbe aufweist, wobei die

Farbe mit Licht, insbesondere UV-Licht polymerisierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung der Druckeinrichtung nachgeordnet eine Lichtquelle,
insbesondere ein UV-Lichtquelle, bevorzugt in Form einer oder mehrerer
Leuchtdioden (LED) fur eine Polymerisation der Farbe des Farbbandes

umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Zufuhr- und/oder Abfuhreinrichtung eine Schiebe- und Greifeinrichtung
(50) aufweist, mit der das Behaltnis (22) automatisch in eine Druckposition
in der Druckeinrichtung (3) verbracht und nach Aufdruck aus der
Druckeinrichtung entnommen werden kann, wobei die Druckeinrichtung

sich in der ersten Position (A) befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Vorrichtung wenigstens einen Zufuhrspeicher aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Vorrichtung wenigstens einen Ablagespeicher umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Zufuhr- und/oder Abfuhreinrichtung eine Transporteinrichtung umfasst,
wobei die Transporteinrichtung derart ausgebildet ist, dass wenigstens ein
Behéltnis aus der Zufuhreinrichtung entnommen wird und zur Schiebe- und

Greifeinrichtung transportiert wird.
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12.

13.

14.

15.

16.

16

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass
die Transporteinrichtung ein umlaufendes Transportband (30),

insbesondere wenigstens eine Rollenkette aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Vorrichtung eine Fuhrungseinrichtung (400) zur manuellen
Zufuhr/Abfuhr zur Druckeinrichtung (3) in der zweiten Position (B) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Zufuhrspeicher ein Karussellmagazin mit einer Vielzahl von Kassetten
(24.1, 24.2, 24 .3, 24 .4, 24 .5, 24.6) zur Aufnahme der Behaltnisse (22) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kassetten des Karussellmagazines Wechselkassetten sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Vorrichtung eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung umfasst, welche
eine oder mehrere der nachfolgenden Einrichtungen ansteuert:

- die Druckeinrichtung

- die Zufuhr- und/oder Abfuhreinrichtung

- den Zufuhrspeicher

- den Ablagespeicher.

Verfahren zum Kennzeichnen von Behaitnissen mit einer Vorrichtung

gemal einem der Anspriche 1 bis 15, umfassend die folgenden Schritte:

- es wird detektiert, ob sich die Druckeinrichtung in der ersten Position
befindet.
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18.

19.

17

- falls sich die Druckeinrichtung in der ersten Position befindet, wird
ein Behaltnis mit der Transporteinrichtung vom Zufuhrspeicher zur
Schiebe-/Greifeinrichtung transportiert.

- der Behalter wird von der Schiebe-/Greifeinrichtung in eine
Druckposition in der Druckeinrichtung verbracht.

- der Behalter wird mit einem Kennzeichen vom Nadeldrucker der
Druckeinrichtung bedruckt.

- der Behalter wird nach dem Bedrucken aus der Druckeinrichtung von
der Schiebe-/Greifeinrichtung auf die Transporteinrichtung verbracht.

- der Behalter wird von der Transporteinrichtung dem Ablagespeicher
zugefihrt.

Verfahren zum Kennzeichnen von Behéltnissen mit einer Vorrichtung

gemal einem der Anspriiche 1 bis 15, umfassend die folgenden Schritte:

- es wird detektiert, ob sich die Druckeinrichtung in der ersten Position
(A) befindet.

- falls sich die Druckeinrichtung nicht in der ersten Position befindet,
wird die Zufuhreinrichtung deaktiviert und die Fihrungseinrichtung
(400) zur manuellen Zufuhr und Abfuhr aktiviert.

Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass

nach dem Bedrucken des Behalters der Behalter einer
Beleuchtungseinrichtung, insbesondere einer UV-Lampe zugefihrt wird, so
dass die Tinte der durch Druck auf den Behalter aufgebrachten

Beschriftung polymerisiert.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15 zum
Kennzeichnen von Behaltern, wobei die Behalter medizinische Proben,

insbesondere Gewebeproben, aufnehmen.
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