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propulze a plavidlo, jehoZ stfedni Cast trupu
je oboustranné zakondena touto koncovou
hybridni &asti

Anotace:

Koncova hybridni &ast plavidla s kormidelnim zatizenim
a nosidem vrtulové propulze, uréena k zakonéeni trupit
plavidel s vlastnim pohonem, obsahuje pevny valec (1) a
do n&ho oto¢né vlozeny oto&ny vélec (8), pohanény
alespoii jednim kormidelnim motorem (6). Do oto¢ného
valce (8) je posuvné vlozeny vilec (17). spojeny s
nosic¢em (40). Motorové ploutev (21) této koncové
hybridni ¢asti je slozend z hnaci jednotky (30), vratné
redukéni skiiné (28) a nosice (40), osazeného parem
vrtulové propulze (32). Touto koncovou hybridni ¢asti
plavidla je zejména oboustranné zakontena stfedni ¢ast
trupu plavidla, pficemz obé koncové hybridni &asti (33)
plavidla tedy obsahuji motorovou ploutev (21) jako
plnohodnotné propulzné-kormidelni zafizeni.
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Koncova hybridni ¢ast plavidla s kormidelnim zafizenim a nosi¢em vrtulové propulze a
plavidlo, jehoZ stFedni ¢ast je oboustranné zakoncena touto koncovou hybridni éasti
sy,
Oblast techniky “
Vynalez se tyka pohonu nizkoponorovych plavidel. vodni dopravy, tak i zmény stavby plavidel

s vlastnim pohonem oboustranné zakoncenych koncovou hybridni ¢asti plavidla s kormidelnim
zafizenim a nosi¢em vrtulove propulze.

Dosavadni stav techniky

Pro pohon plavidel se pouzivé ¢elni vodometna a vriulova propulze. Celni propulze > lodni kolesa -
mohou byt umisténa na boku nebo na zidi, maji vysokou u¢innost pfi nizkém ponoru.y
K nevyhodam patfi sloZita konstrukce, velka hmotnost, nemaji kormidelni funkci.

Voith - Schneiderav propeler 7 natwacivé lopatky . rotuji okolo svislé osy, pomoci nataceni
vystfedniku je mozno ménit smér nastaveni lopatek a tim smér naporu. Zafizeni ma propulzné-
kormidelni funkci. Jedna se ale o citlivé a slozité zatizeni, potiebujici dostatek vody. Je vyuzivano
pro pohon piistavnich remorkéra.

Vodometna propulze - je zafizeni z vét$i Casti umisténo uvnitf trupu, coz umoznuje nizky ponor,
zejmena pfi vertikdlnim sani. Tlakova voda se rozvadi prostfednictvim klapek nebo rozvodnym
valcem, ktery usméruje népor v rozsahu az 360 stupiili. Zafizeni ma propulzné kormidelni funkeci.
Z hlediska velké vnitrozemské plavby se pro svou malou Gginnost vyuziva k pohonu mensich
nizkoponorovych remorkéni a nizkoponorovych osobnich lodi.

Vrtulova propulze ma pro pohon plavidel velké vnitrozemské plavby nejvétsi vyznam. Pouziva se
jedna i vice vrtuli v riznych kombinacich, s rizné tvarovanou lodni zadi. V zadové &asti je
umisténo pohonné zatizeni, sestavajici se z hlavni hnaci jednotky, vratmné redukéni skfing, axialniho
loziska, tlakového hfidele, pfipadné pomocného loZiska, vazové trubky s ucpavkou, vrtulového
hridele, ptipadné vrtulového kozliku, lodni vrtule a kormidelniho zafizeni. Hiidelové vedeni je pro
svou délku slozeno z ¢asti vzajemné spojenych pevnymi a pruznymi spojkami. Prumér vrtule
vyznamn¢ ovliviiuje tvar a ponor zadé plavidla.

VoIné ulozena vrtule potfebuje pro pohon plavidla vétsi ponor, nez je jeji primér. Nema kormidelni
funkei, proto se za vrtuli zafazuje kormidelni ploutev, ktera ale ohybanim vrtulového proudu
snizuje jeji napor. Pro zlepSeni ¢innosti vrtulové propulze se u vnitrozemskych plavidel pouziva
tunelu nebo tunelové zade, kdy k zahlceni vrtulové propulze

dojde jiz pfi ponoru, ktery se rovna 2/3 jejiho primeéru, coz dovoluje sniZit ponor plavidla nebo
zvétSit pramér vrrule a tim i napor. K lepsi kormidelni G¢innosti se pouzivaji viceploutva kormidla

ruznych typu s plynulej$im ohybem vrtulového proudu. K daldimu zvvieni néporu se pouziva
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riznych typa s plynulej$im ohybem vrtulového proudu. K dal§imu zvySeni naporu se pouZiva
kombinace tunelu a vrtule pracujici v dyze, bud’ pevné, nebo otocné, kde dyza snizi kontrakci
vrtulového proudu. Nevyhodou tunelové varianty je ztrata ucinnosti pii zpétném chodu,%z divodu
obnaZeni vrtule a koncové ¢asti tunelu. Plavidlo je tfeba balastovat. Pii pouZiti oto¢né dyzy dochazi
navic k prudkému sniZeni naporu z dGvodu vychyleni dyzy proti pevné vrtuli. Dal$im pouzivanym
feSenim u nizkoponorovych plavidel je pouziti hlubokych tuneli. Je to pomérné komplikované
tvarovani tunelového prostoru zadé tak, Ze vytokova ¢ast tunelu zistava pod vodni hladinou a
umoziuje tak vrtuli zpétné nasavani vody. Nevyhodou jsou vétsi hydraulické ztraty vrtulové
propulze, zpisobené tvarovanim tunelu.

Varianta vrtule s kormidelni funkci je tzv. Z - pohon, napf. pod]e patenti CN 201660118 U s vrtuli
pohanénou svisle umisténym elektromotorem. Z — pohon se pouZiva i v jinych variantach, kde
wvrtule samotnd nebo s dyzou, 5¢ otaci 360 stupriti kolem svislé osy s moznosti vertikalniho pohybu.
Nevyhodou je, Ze zanofeni vrtule musi byt rovno jejimu priméru a pfi zastaveni vrtule je
kormidelni ucinnost nulova. Pro pouziti u nizkoponorovych plavidel je Z - pohon umistén
v tunelové zadi. Pro kompenzaci propulzné - kormidelnich nedostatkti pfi manévrovani plavidel, u
motorovych ndkladnich lodi 1 z diivodii nizkych ponorui zad€, se umistuje do piidové &asti
dokormidlovaci zafizeni. MizZe byt vrtulového i vodometného provedeni. Pro samotny pohon
plavidla ma vzhledem k men51 uc1nnost1 maly vyznam.

Dalsi variantu pohonu podIe patentau DE 20 2006 008 8(U1 pfedstavuji protibézné vrtule
s elektrickym pohonem, uloZené v oto¢né zavésné gondole. Z divodu mohutnosti je toto zafizeni
pouZivano u ndmotnich plavidel.

Kvadropohon - pIaV1d10 pohanene Ctyfmi propulzory, dvéma ziddovymi, dvéma piidovymi,
" napiiklad podle patenthS 2007/0032146 Al. V upravené piidi motorové nakladni lodé jsou Z -
pohonné jednotky ototné uloZeny v klinovité upraveném prostoru dvou klinovych téles v
podhonové Casti piidé, maji tedy propulzné-kormidelni funkci. Nevyhodou je, Ze pfi prazdném
plavidle jsou Z-pohonné jednotky z vet31 ¢4sti nad hladinou a plavidlo je nutno balastovat.

Soucasné motorové nakladni lodé - MNL nemohou z diivodu své konstrukce vyuzit maximalni
parametry nékterych throzemskych cest. Ani zavedena tlaénd technologie tento problém zcela
neteSi, nebot' samotny tlaény remorkér ptedstavuje v délce soulodi mrtvou tondZ. Omezené
hloubky, $itky plavebni dréhy, ale i podjezdné vysky limituji rozméry plavidel a jejich nosnost.
Prazdné MNL je nutno balastovat, at zdivodu podjezdnych vySek, tak i pro zlepseni
manévrovatelnosti. U nerovnomérmné zanofené MNL kromé& Spatného vyhledu z velitelského

stanovisté dochézi i ke zhorSeni obtékani télesa, vétsimu dynamickému zanofeni, sniZeni rychlosti,
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vzrustu odporu a spotfeby pohonnych hmot. Motorové nakladni lod¢ se po nakladce ¢i vykladce
zpravidla potiebuji otoCit, to miZe znamenat plavbu i né€kolik desitek kilometri na vhodné
obratisté a pfi obratu zvySen¢ riziko nehody. Dal§im a nejvétSim nedostatkem, zejména v oblasti
plavby na mélkych fekach je nemoZnost vyuZiti loZzné kapacity nakladnich prostori v obdobi
nizkych vodnich stavii. Kdy plavebni hloubky jsou stejné nebo i nizsi nez zad'ovy ponor MNL, to
znamena, Ze plavidlo mlze zatizit jen pfedni ¢4st ndkladniho prostoru hmotnéj$im nakladem tak,
aby doslo k vyrovnani ponort pfidé a zadé. O jiném, lehkém objemném nakladu nelze uvazovat, i
kdyz spliiyje limit vytlaku pii omezeném ponoru, nebot’ k vzhledem k jeho povaze nelze splnit
podminku vyvaZeni plavidla.

Pti stavbé motorové ndkladni lod€ se vyrabi dva zdkladni odlisné koncové dily, ptid a zad'.
Znamena to vyrobu dvou odli$nych forem, vétsi vyrobni plochu, vys$si naroky na pfipravu vyroby a
spotfebu materialu. Instalace hnaci jednotky se provadi aZ pfi spusténi na vodu. Pfedtim je vSak
tieba zad’ vybavit kormideln€ propulznim zafizenim, hfidelovym vedenim, pfevodovym a
motorovym loZzem. To vSe klade vétSi diiraz na rozsah vyrobniho zafizeni, pocet a kvalifikaci

zamé&stnancil.



Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky <&asteéné odstrafuje pouzm koncove hybridni casti plavidla s
kormidelnim zafizenim a nosi¢em vrtulové propulze. Podstata vynalezu spociva v tom, Ze koncova
hybridni ¢ast tvoii prechodovou linii mezi pfidi a zadi. Je urCena k jednostrannému, ale hlavné
oboustrannému zakonceni trupt plavidel s vlastnim pohonem s vyhodou obousmérné plavby bez
nutnosti obratu. V koncové hybridni ¢4sti je umistén pevny valec. Do pevného vilce je otolné
vlozZen otocny viélec, do otocného vilce je posuvné€ vlozZen posuvny vélec, posuvny valec je spojen
s nosi¢em. Motorova ploutev tvoii propulzné kormidelni zatizeni a je sloZena z hnaci jednotky,
vratné redukéni sk¥ing a nosice osazeného vrtulovou propulzi.

Koncova hybridni ¢ast se odviji ze stiedni ¢asti trupu tak, Ze v jeji dnové ¢asti doslo k lomeni vazu
na dolni vaz a horni vaz, pfiéemZ v ose mezi vazy vznikla tvarova plocha se. segmentovym
vyfezem a kruhovym vyfezem;a v ose nad kruhovym vyfezem v tvarové plose, druhyﬁ] kruhovyrd
vyfezenj v palub& koncové hybridni &asti. Kazda koncova hybridni ¢4st obsahuje pevny valec,
pevné s ni spojeny v kruhovém vyfezu paluby a v kruhovém vyfezu v tvarové plose. Pevny valec je
tvofen tfemi valcovymi Castmi riznych primeérd, spojenymi mezikruzimi. Horni &ast pevného
valce o nejvétSim priméru je po vnéjSim obvodu ukonéena loZiskovou pfirubou k uchyceni
pfirubového loZiska. Po obvodu mezikruzi je umisténa vloZena kruhova kolej. Z horniho
mezikruZi vychazi stfedni, nejdelsi,¢ast pevného vélce, ktera pak piechazi v dolnim mezikruzi ve
tfeti, nejmensi pramér pevného valce.

V pevném valci je otocn€ ulozen otoény valec, pohanény alespoit jednim kormidelnim motorem,
uloZenym na konzole, umisténé na palubé koncové hybridni &asti. Otoény vilec je slozeny ze dvou
valcovych ¢asti riznych primér, spojenych mezikruzim. Vrchol oto¢ného valce tvoi nosny
profilovy prstenec s kolejovymi koly. Jeho horni &ast je osazena ozubenym véncem, jenZ je
soucasti otoCného mechanizmu,a na dolni ¢asti ozubeného vénce jsou zdvésy primocarych
hydromotorit. Horni del3i ¢ast oto¢ného valce je po vnitini asti plasté osazena vodicimi pery a
vnitini plocha vodicich per je pokryta obloZenim. Dolni &ast otoéného valce vychazi z mezikruzi,
lamely pokryvaji vnéjsi i vnitini plochu dolni ¢asti otoéného valce a je zde umistén alespori jeden
distan¢ni oboustranny prstenec.

Do otocného valce je posuvné vloZen posuvny valec, sloZeny ze dvou valcovych €asti riznych
prumért, spojenych mezikruzim. Horni &ast posuvného valce o vétsim priméru maé v obvodu
plochy valcového plasté vodici drazky, které prochézeji mezikruzim, ale nezasahuji do dolni
valcové Casti. V mezikruzi jsou umistény pfimocaré hydromotory jako posuvny mechanizmus.

Dolni ¢ast posuvného vélce je zakonéena z vnitini strany pfirubou, pro spojeni s nosiem.



Propulzné-kormidelni zafizeni tvofi motorova ploutev obsahujici nosi¢, ktery je tvofen valcovym
télesem, vjehoz dné jsou vytvofeny prostory tuneld k umisténi vrtulové propulze, oddélené
sttedovou kormidelni ploutvi a dotvoiené proudovym segmentem, umisténym po ¢asti obvodu
valcového plasté nosiCe az k hranici tuneld. Horni ¢ast nosi¢e je vybavena nosnou podlahou
strojovny s pievodovym zakladem a po vnitini ¢asti plaste je nosi¢ zakoncen spojovaci prirubou.
Vratna redukéni skiin je kiiZového provedeni s pfimym vstupnim hiidelem a dvéma dolnimi
vystupnimi hiideli pro soucasny chod dvou vrtulovych propulzi, ]C uloZena na prevodovém zakladu
nosné podlahy strojovny nosi¢e. Hnaci jednotka je umisténa na motorovém loZi horniho vika
vratné redukéni skiiné. Hnaci jednotkou miize byt i spalovaci motor s vyfukem v teleskopickém
provedeni, umisténém v prostoru osy otaceni otoného valce. Plavidlo, jehoz stfedni ¢ast trupu je
oboustranné zakonéena koncovou hybridni ¢asti plavidla s kormidelnim zafizenim a nosiéem
vrtulové propulze, je schopno plavby v obou smérech se stejnou propulzné - kormidelni u¢innosti,
aniZ by toto plavidlo muselo vykonat obrat.

Zafizeni piinaS§i moznost zlepSit manévrovaci a plavebni vlastnosti plavidel s vlastnim
pohonem. Vyuzitim varianty oboustranného zakonCeni stfedni ¢asti trupu koncovou hybridni ¢asti
plavidla s kormidelnim zafizenim a nosi¢em vrtulové propulze lze ziskat vyhody kvadropohonu,
kde motorové ploutve oto¢né a posuvné uloZzené se stiedovou kormidelni ploutvi a ni¢im
neskrcenou vrtulovou propulzi, . umoZiuji obousmémou plavbu plavidel bez nutnosti
obratu.Varianta dale umoziiuje snizit ponor, zvySit vykon, zvétsit rozméry a nosnost plavidel
s vlastnim pohonem, zlep3it vyuziti kapacity nékladnich prostori vyvaZenosti trupu, zlepsit
bezpe€nost a ovlivnit technologii plavby zjednoduSenim manévri. Zafizeni p¥indS§i moZnost
konstruk¢niho feSeni pfizplisobeni plavidel vodnim cestam a zvysit konkurenceschopnost vodni
dopravy tam, kde to soucasny stav techniky nedovoluje.

Vyznamna zména je i v samotné technologii stavby plavidla, nebot’ oba koncové dily lodniho
télesa jsou shodné. V praxi to znamend usporu ¢asu, materidlu a vyrobu pouze jedné formy
koncové hybridni ¢asti. Dalsi vyhodou je tspora v technologickém vybaveni vyrobni lodénice a
uspora v mnozstvi a kvalifikaci zamé&stnancti, nebot’” vloZzené kormidelné - propulzni a strojni
zafizeni mé& malé rozméry a je vyhodné nechat je vyrobit ve specializované strojirenské firmé se
snadnou dopravou do vyrobni lodénice. Lodénice tak provede kompletaci stavby z dodanych

pohonnych ¢asti jesté€ ve vyrobni hale.



B : T Yt .
AR Ped Do 4":{((3 P ’,..'.ﬁ_,'(‘ 2 ~a!.é?
. w ra ) ‘
!Objasnéni vykresa!

Vynalez bude bliZe osvétlen prostfednictvim vykresi.

Obr. 1 - ureny k anotaci, znazoriuje vyuziti vynalezu, motorova ndkladni lod’ ve zjednoduSené
formé jé oboustranné zakoncena koncovou hybridni ¢asti plavidla s kormidelnim zafizenim a
nosi¢em vrtulové propulze, sobytnym a velitelsky stanovistém uprostied, a v misté fezu
nezakreslenymi dvéma nakladnimi prostory,

Obr. 2 <znazorfiuje bokorys zkracené koncové hybridni &asti plavidla s kormidelnim zafizenim a
nosi¢em vrtulové propulze v zakladnim sestaveni .

Obr. 3 ~znazortiuje bokorys nosice .

Obr. 4 -« obsahuje dvé ¢asti, horni ¢ast znazoriiuje pudorys tunelového dna nosice, druha Cast
znazoriuje nosi¢ ze dvou pohledt. Pohled A --zadni strana tunelu, ip‘:)hled B -« pfedni strana tunelu ,
Obr. § + znazorfiuje tvarové feSeni koncové hybridni ¢asti plavidla .

Obr. 6-¢ znazorfiuje trojrozmémy pohled na koncovou hybridni ¢ast plavidla s kormidelnim
zafizenim a nosi¢em vrtulové propulze obracenou dnem vzhiiru ,

Obr. 7 < znézoriiuje motorovou ploutev v zakladnim sestaveni .

Obr. 8 -~ znazorfiuje trojrozmérny pohled na tvarové feSeni vratné redukéni skiiné ,



Priklad provedeni vynalezu

Koncova hybridni ¢ast plavidla s kormidelnim zafizenim a nosi¢em vrtulové propulze je uréena pro
jednostranné, ale hlavné oboustranné . zakonCeni trupi plavidel s vlastnim pohonem, zejména
nizkoponorovych motorovych nékladnich lodi - MNE s moZnosti jejich obousmérného provozu bez
nutnosti obratu. Obrdzek.d. 1 pfedstavuje ve zjednodusené verzi motorovou nakladni lod’, jejiz
stfedni ¢ast tfupu 3_2 s dvéma v misté fezu nezakreslenymi nakladnimi prostory, obytnou patrovou
nastavbou 41 s velitelskym stanovistém 42, poskytujillsvyhled v obou smérech a kde ovladaci pult
muze byt pro snadnou obsluhu oto¢né€ uloZen. Pfi€emz patrova nastavba 41 je pohyblivé ulozena,
prostiednictvim pfimoc¢arych hydromotort 19 uprostied, ve stfedni castltrupil f’g_b" oboustranné
zakon¢eného koncovymi hybridnimi €astmi 33, plavidla s kormidelnim zafizenim a nosi¢em
vrtulové propulze, které dodavaji trupu vyvazeny a symetricky tvar. Koncova hybridni ¢ast 33
podle obr. 6 se muze odvijet z rovnob&éZné stiedni ¢asti trupua_'g‘ s plochym dnem, kde vodorysky
dna se v pat¢ Gutéru ﬁ zaCinaji zakfivovat, postupné az do tvafu pismene S a protnou se v misté
dolniho vazu 34. Stejné tak vodorysky hlavy.butbx;'u &, kter¢ se ale v mist¢ pfechodu outoru do
boku déli a prodluzuji rovnobéZnou ¢ast trupu a vytvari dsamostatny ostry outor 48, jehoz kiivky
jsou prostoroveé tvarovany a protnou se v misté horniho vazu 33, svislého provedeni. Toto feSeni
dalo vzniknout tvarové plose 36 dna umoziujici pouzit k pohonu motorovou ploutev 21. Lomenim
vazu vznikla tvarova plocha 36, kde v jeji ose mezi vazy je segmentovy vytez 38, kruhovy vyiez
37, a nad nim v jeho ose druhy kruhovy vyfez v palubé koncové hybridni Casti 33 pro vloZeni
pevného valce 1, ktery je pevnou soudasti koncové hybridni &asti 33. Zebrorysky 49, odvijejici se z
ostrého outoru 48, se postupné smérem k vodorysce ‘paluby iQ rozSifuji a dale prodluzuji
rovnobéznou ¢ast trupu. V misté, kde se vodorysky - paluBy " ﬁ zaCinaji prostorové tvarovat se
Zebrorysky 49 postupné az trychtyfovité rozviraji a vyrazné€ tak zvétsuji plochu paluby.Vodorysky
-paluby 50 jsou zakonéeny rovnoramennym trojihelnikem 51, jenz se v bokorysu a Zebrorysu jevi
jako plynula ktivka.

Do pevného vélce 1 v koncové hybridni ¢asti 33 je vioZzeno pohonné zafizeni obr. 2. Jeho hlavni
pohonnou ¢asti je motorova ploutev 21 ob;. 7 , jeji zékladni ¢asti je nosi¢ 40 obr. 3 a 4. Nosic 40 je
tvofen valcovym télesem, v jehoZ dolni &asti jsou vytvarovany prostory tunelli 23 pro umisténi
vrtulové propulze 32 a oddélené sttedovou kormidelni ploutvi 22. Proudovy segment 25, umistény
po casti obvodu valcového plasteé nosice 40 az k hranici tunelt 23, prodluzuje podélnou profilovou
¢aru 24 propulzniho prostoru tunelt 23 a zaroven zlepSuje obtékani valcového plasté nosie 40

rozdélenim proudnic. Horni ¢ast nosice 40 je osazena nosnou podlahou strojovny 26 s pfevodovym
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zakladem 27 a je zakonéena spojovaci pfirubou 20, umisténou po vnitinim obvodu \{élcpvého
plasté nosi¢e 40 a uréenou pro spojeni s posuvnym valcem 17. Motorova ploutev 21 oi)f: 7. je
tvofena nosi¢em 40 , osazeného parem vrtulové propulze 32 v Z - provedeni a na prevodovem
zakladu 27 nosné podlahy. strOJO\}fiy 26 nosic¢e 40 umisténou vratnou reduk¢ni skiini 28.obr. 8
kfizového provedeni s pfimym vstupem vstupniho hiidele 45 a dvéma dolnimi vystupnimi hiideli
44 pro soucasny chod dvou vrtulovych propulzi 32. Hnaci jednotka 30 je umisténd na motorovém
1621" 3_9 ﬁa hornim viku 43 vratné redukéni skiiné 28, pfiCemZ teleskopicky vyfuk 31 je umistén
v ose otaCeni a respektuje tak otacivy pohyb oto¢ného vélce 8 a posuvny pohyb posuvného valce
17 , ktery dotvafi prostor strojovny motorové ploutve 21. O posuvny pohyb posuvného valce 17 se
staraji v mezikruzi umisténé ptimocaré hydromotory 19, které jsou zavéSeny pomoci zavésd 15 na
ozubeném vénci 9 oto¢ného valce 8. Vzajemna poloha otoéného valce 8 a posuvného valce 17 je
feSena pomoci vodicich per 12 a vodicich drazek 18. Vodici pera 12 jsou osazena obloZenim 14
omezujici pfénos vibraci. Ozubeny vénec 9 je spojen s nosnym profilovym prstencem 10 a zaroveit
s horni hranou vodicich per 12 otoéného valce 8. Pod ozubenym véncem 9 oto¢ného valce 8 je
upevnéno k loziskové piirubé 3 pevného valce 1 prirubové loZisko 2, urlené pro zachyceni
axiélnich i radialnich sil osy otaceni oto¢ného vélce 8§ a zaroven k udrZeni zubové vile pastorku 7
kormidelniho motoru 6 a ozubeného vénce 9 otoéného vélce 8. V nosném profilovém prstenci 10
otoéného valce § jsou po obvodu zapustény Cepy s kolejovymi koly 11 , odvalujicimi se po vloZené
kruhové koleji 4 , umisténé v hornim mezikruzi pevného valce 1 Kormidelni motor 6 uchyceny na
konzole 5 , umisténé na palubé koncové hybridni ¢asti 33 ,;zastava funkci kormidelniho pohonu.
Otacivy pohyb je prenaSen prostiednictvim pastorku 7 na ozubeny vénec 9 otoéného valce 8 a
tvarovym stykem vodicich per 12 otoéného valce 8 a vodicich drazek 18 posuvného vélce 17 na
posuvny vélec 17, ktery je spojen s motorovou ploutvi 21 prostiednictvim spojovacich piirub 20
v dolni ¢asti posuvného valce 17 a horni Casti nosice 40. V dolni ¢asti otoéného valce 8 je umistén
distan¢ni oboustranny prstenec 13 limitujici maximalni vili mezi dolni ¢asti pevného vilce 1,
oto¢ného viélce 8 a posuvného vélce 17. Minimalni vili ur€uji lamely 16, oboustranné umisténé po
obvodu vélcové plochy dolni &asti otoéného véalce 8 a suplyjici roli kluzného loziska
proplachovaného vodou.Motorova ploutev 21 pracuje v soucinnosti s koncovou hybridni ¢asti 33, a
prostrednictvim nosice 40 licuje s tvarovou plochou 36 a segmentovym vyfezem 37. Pfi prézdnérh
plavidle se motorova ploutev 21 , ur€ena jako zad’ova, obr. é‘ 1, zanofi prostfednictvim posuvného
valce 17 nad urovenl proudového segmentu 25, ktery jednak rozdéluje proudnice nasavané vody,
ktera pfitéka do tuneltt 23, umisténym vrtulovym propulzim 32, oddélen}'fcﬂ{ﬁ‘edovou kormidelni

ploutvi 22 a zarovei usnadiuje obtékani vysunuté valcové Easti motorové ploutve 21.
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Kormidelni u¢inek motorové ploutve 21 je zprostiedkovan otoénym valcem §, stfedovou
kormidelni ploutvi 22 a ndporem paru ni¢im neskrcené vrtulové propulze 32. Tvarova plocha 36
dovoluje motorové ploutvi 21 vyloZeni o 90 stupiii na kazdou stranu i v zasunutém stavu. Pfi
oboustranné zakoncené stfedni ¢asti t'rupu 39 'koncovou hybridni ¢asti 33 pracuji motorové ploutve

21 v tandemu jako propulzné - kormidelni kvadropohonna jednotka.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez lze vyuZit pii konstrukci nizkoponorovych plavidel s vlastnim pohonem, Jak remorkéri
s vy$§im vykonem, tak zejména osobnich a motorovych nakladnich lodi vétSich rozméri s cilem

vyss§iho vyuziti dopravni kapacity vodnich cest.
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pevny vélec
ptirubové loZisko
loziskova piiruba
vloZena kruhova kolej
konzola

kormidelni motor
pastorek

oto¢ny vélec

ozubeny vénec

. nosny profilovy prstenec
. kolejové kolo

. vodici pero

. distan¢ni oboustranny prstenec
. obloZeni

. Zaves

. lamela

. posuvny valec

. vodici drazka

. ptimocary hydromotor

. spojovaci piiruba

. motorova ploutev

. sttedova kormidelni ploutev
. tunel

. podélna profilova Céara

. proudovy segment

. nosné podlaha strojovny
. ptevodovy zaklad

. vratnd redukéni skiiit

. loZe

. hnaci jednotka

. vytuk
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
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vrtulova propulze
koncova hybridni ¢ast
dolni ¢é4st vazd
horni ¢ast vazy
tvarova plocha
kruhovy vyfez
segmentovy vyfez
stfedni Cast trupu
nosié

patrova nastavba
velitelské stanovisté
horni viko

vystupni hiidel
vstupni hiidel

pata outoru

hlava outoru

ostry outor

zebrorysky

50. vodoryska paluby

51. rovnoramenny trojihelnik
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Patentové naroky

Koncova hybridni ¢ast plavidla s kormidelnim zafizenim a nosicem vrtulové propuize,
ur¢ena k zakonCeni trupt plavidel s vlasmim pohonem , vyznalujici se tim, ze obsahuje
pevny valec (1) a do n€ho,,oto¢n€ vlozeny otoCny valec (8), pohanény alespon jednim
kormidelnim motorem (6). do Qto}éggho valce (8) je posuvné vlozenv posuvny valec (17),
spojeny s nosi¢em (40), pfiéenii}friigtérové ploutev (21) je slozena z hnaci jednotky (30),
vratné reduk¢ni skfiné (28) a nosice (40), osazeného parem vrtulové propulze (32).
Koncova hybridni ¢ast plavidla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze v jejim dné je lomeny
vaz rozdélen na dolni vaz (34) a horni vaz (35), pficemz v ose mezi vazy (34,35) je tvarova
plocha (36) se segmentovym vyfezem (38) a kruhovym vyfezem (37), pfi¢emz v ose nad
kruhovym vyfezem (37) v tvarove ploSe (36) je umistén druhy kruhovy vyfez v palubé
koncové hybridni casti (33)%1 pficemz pevny vélec (1), je pevné spojeny s koncovou
hybridni ¢asti (33) v kmhové’in vyfezu paluby a v kruhovém vyfezu (37) v tvarové plose
(36).

Koncova hybridni ¢ast plavidla podle narokli 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze pevné s ;';:ni
spojeny pevny valec (1) je tvofen tiemi vélcovymi Castmi riznych primérli, spojenyd:
vzajemné mezikruzimi, pficemz horni Cast pevného valce (1) o nejvétsim pruméru je po
vnéjSim obvodu zakoncena loZiskovou pfirubou (3) k uchyceni pfirubového loziska (2) a
v mezikruzi je po obvodu umisténa vlozena kruhova kolej (4), pfi¢emz z horniho mezikruzi
vychazi stfedni nejdelsi ¢ast pevného valce (1), pfechazejici v dolnim mezikruzi ve tieti
nejmensi prumeér pevneho valce (1).

Koncova hybridni ¢ast plavidla podle narokl 1, 2 a 3, vyznacujici se tim, ze obsahuje pevny
valec (1), do nehoz je otocné vlozen otoCny valec (8), ktery je tvofen ze dvou valcovych
¢asti riznych prameért, spojenych mezikruzim, pfi€emz vrchol otocného valce (8) tvori
nosny profilovy prstenec (10) s kolejovymi koly (11) a jeho horni ¢ast je osazena ozubenym
véncem (9), jenz je soucasti otoéného mechanizmu a kdd na dolni ¢asti ozubeného vénce
(9) jsou zavesy (15) pfimocarych hydromotori (19), pficemz horni ¢ast otocného valce (8)
je po vnitfni Casti plasté osazena vodicimi pery (12), vnitini plocha vodicich per (12) je
pokryta obloZenim (14), pfi¢emz dolni ¢ast oto¢ného valce (8) vychazi z mezikruzi a
lamely (16) pokryvaji vnéj3i 1 vnitini plochu dolni ¢asti otoéného valce (8) a je zde umistén

oboustranny distanéni prstenec (13).
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Koncova hybridni ¢ast plavidla podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze do otoéného valce (8)
je posuvné vlozen posuvny valec (17), tvofeny ze dvou valcovych ¢asti ruznych prumert,
spojenvch mezikruzim, pfi¢emz homi ¢ast posuvného valce (17) o vétSim priméru ma v
obvodu valcové plochy vodici drazky (18) od vrcholu az po mezikruzi, pii¢emz v mezikruzi
jsou umistény primocaré hydromotory (19) jako posuvny mechanizmus a dolni &ast
posuvneho valce (17), vychazejici z mezikruzi, je zakoncena po vnitinim obvodu spojovaci
prirubou (20) pro spojeni s nosicem (40).

Koncové hybridni ¢ast plavidla podle narokdl 1 a 3, vyznadujici se tim, ze na tSlese nosice

(40) valcového tvaru jsou v dolni €asti vytvofeny prostory tuneld (23) k umisténi vrtulové
propulze (32), oddélené stfedovou kormidelni ploutvi (22) a dotvofené proudovym
segmentem (25), umisténym po obvodu vélcoveého plasté nosice (40) az k hranici tunelt
(23), pficemz horni Cast nosice (40) je opatfena nosnou podlahou %’strOJO\;ny 7("26):
s pfevodovym zakladem (27) a po vnitini ¢asti valcového plasté je nosi¢ (40) zakonég;

spojovaci prirubou (20).

Koncova hybridni ¢ast plavidla podle narok® I, vyznacujici se tim, Ze obsahuje motorovou
ploutev (21) jako propulzné-kormidelni zafizeni a na pfevodovém zakladu (27) nosné

podlahyf’strdj‘bvnyv' (2?5?} nosie (40) je ulozena vrama redukéni skiiit (28) ktizového

provedeni s pfimym V"néﬂtupm'm hidelem (45) a dvéma dolnimi vystupnimi htideli (44) pro

soucasny chod dvou vrtulovych propulzi (32), pfi¢emz hnaci jednotka (30) je umisténa na

motorovém lozi (29) homniho vika (43) vratné redukéni skiiné (28) a Z& hnaci jednotkou

(30) je spalovaci motor, jehoz vyfuk (31) je v teleskopickém provedeni a umistén v ose

otaceni oto¢ného valce (8).

Plavidlo, vyznacujici se tim, zZe jeho stfedni ¢ast trupu je oboustranné zakonéena koncovou

hybridni ¢asti plavidla s kormidelnim zafizenim a nosi¢em vrtulové propulze podle naroki

1 az 7, pticemz obé koncové hybridni ¢asti (33) plavidla s kormidelnim zafiznim a nosi¢em

vrtulové propulze obsahuji motorovou ploutev (21) jako plnohodnotné propulzné-

kormidelni zafizeni.
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