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OZET

KAP PREFORMLARA YONELIK ISITMA TESISI

Plastik materyal preformlara (20) yonelik bir i1sitma tesisidir (10),
asagidaki unsurlar igerir: bir¢cok preformun (20) gecisine yonelik en
az bir tinel (3, 37) tinel (3, 3°) boyunca bir¢ok kizil &tesi 1s1nim
lambas1 (6); tiinel (3,3’) boyunca bir havalandirma havasi akiginin
(F2, F3) iiretilmesine yonelik cebri havalandirma araglart (2), tiinelden
(3, 3’) ¢ikan havalandirma havas1 akisim (F2, F3) alacak sckilde
diizenlenen en az bir devridaim kanali (15, 15°), ortam havasina
yonelik bir birinci giris (31), havalandirma havasina (F2, F3) yonelik
bir 1kinci girig (32) ve karigtirma elemaninin (30) karigik hava akigini
(F1) cebri havalandirma araglarina (2) dogru iletmek amaciyla
sekillendirildigi ve diizenlendigi en az bir karisik hava akisi ¢ikigini
(F1) iceren bir karistirma elemant (30), - girislerin (31, 32) agilma
derecesinin diizenlenmesine yonelik en az bir hareketli kapak (35), bir
sicak hava kaynagi (40); sicak havanin kaynaktan (40) karistirma

elemanina (30) dogru iletilmesine yonelik akis araglari (45).
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ISTEMLER

Plastik materyal preformlara (20) yonelik bir 1sitma tesisi (10)

olup, ozelligi asagidaki unsurlar1 igermesidir:

-1sttilacak birgok preformun (20) gecist igin en az bir tiinel (3,
37);

-s0z konusu bir¢cok preformun (20) sitilmasma yonelik séz
konusu en az bir tiinel (3, 3°) boyunca diizenlenmis bir¢ok
kizil 6tesi 1g1mim lambasi (6);

-bir havalandirma havas1 akisinin (F2, F3) olusturulmasina
yonelik cebri havalandirma araglann (2), sdoz konusu cebri
havalandirma araclann (2), s6z konusu havalandirma havas:
akisini (F2) s6z konusu en az bir tiinel (3, 3’) boyunca iletmek
amaciyla sekillendirilir ve diizenlenir;

-s6z konusu en az bir tiinelden (3, 3°) ¢ikan sz konusu
havalandirma havas1 akismmi  (F2, F3) alacak sekilde
diizenlenen en az bir devridaim kanali (15, 157);

- ortam havasina yonelik en az bir birinci ginis (31), séz konusu
en az bir tinelden (3, 3°) ¢ikan s6z konusu havalandirma
havas1 akisinin (F2, F3) alinmasina yonelik séz konusu
devridaim kanali (15, 15°) ile iletisim halindeki en az bir ikinci
giris (32) ve en az bir kansik hava akis1 ¢ikisim (F1) igeren bir
karistirma elemani1 (30), s6z konusu karistirma elemani
(30),s6z konusu karisik hava akisim (F1) s6z konusu cebri
havalandirma araglarinin (2) bir emis tarafina dogru iletecek

sekilde sekillendirilir ve diizenlenir;
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- 56z konusu en az bir birinci girigin (31) veya s6z konusu en az
bir ikinci girigin (32) agikliginin diizenlenmesine yonelik en az

bir hareketli kapak (35);

s0z konusu 1sitma tesisinin (10) ayrica asagidaki unsurlar

icermesi ile karakterize edilir:

- bir sicak hava kaynagi (40);
- s0z konusu bir sicak hava akisinin (F4) s6z konusu kaynaktan
(40) s6z konusu karigtirma elemanina (30) dogru iletilmesine

yonelik akis araclar (45).

[stem 1’e gore bir tesis (10) olup, 6zelligi s6z konusu kapagin

(35) kayar sckilde hareket ettirilebilmesidir.

Istem | veya 2’ye gére bir tesis (10) olup, dzelligi séz konusu
kapagin (35), soz konusu en az bir birinci giris (31) ve soz
konusu en az bir ikinci girisin (32) aym1 zamanda agilmasim

diizenlemek amaciyla sekillendirilmesidir.

Onceki istemlerden birine gére bir tesis (10) olup, dzelligi akis
araclarinin (45), s6z konusu kaynagin (40) s6z konusu devridaim
kanalina (15, 15°) baglanmasina yonelik en az bir kanali (46, 46°)

icermesidir.

Istem 4’¢ gore bir tesis (10) olup, 6zelligi s6z konusu kanalin

(46, 46°) stz konusu kaynak (40) ile séz konusu devridaim
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kanalina (15, 15”) yerlestirilen ve en azindan séz konusu ikinci

girise (32) bakan bir son boliim (49) arasinda bulunmasidir.

Onceki istemlerden birine gore bir tesis (10) olup, dzelligi tesisin

asagidaki unsurlar ile birlikte saglanmasidir:

-bir boylamsal simetri diizlemine (XZ) goére simetrik olarak
diizenlenen s6z konusu preformlarin gegisine yonelik 1ki tiinel
(3,37

- 50z konusu tiinellerden (3, 37) ¢ikan ilgili havalandirma havasi
akiglarnim (F2, F3) almak tizere s6z konusu simetri diizlemine
(XZ) gore simetrik olarak diizenlenen iki devridaim kanali (15,
157);

-s0z konusu kaynagi (40) sirasiyla s6z konusu devridaim
kanallarina (15, 15°) baglamak tizere iki kanal (46, 46°);
ve burada s6z konusu cebri havalandirma araglar (2) ve soz
konusu karistirma elemam (30) s6z konusu boylamsal simetri
diizlemine (XZ) gore diizenlenir, séz konusu karistirma
eleman (30) s6z konusu simetri diizlemine (X7) gore simetrik
olarak diizenlenen iki yan yiizey (30a, 30b) ile saglanir, sz
konusu yan yiizeylerin (30a, 30b) her biri ortam havasina
yonelik en az bir birinci giris (31) ve s6z konusu devridaim
kanallarimin (15, 15°) bir ile iletisim kuran en az bir 1kinci giris

(32) ile saglanir.

Onceki istemlerden birine gore bir tesis (10) olup, dzelligi soz
konusu tesisin (10) s6z konusu kapagin (35) harcket ettirilmesine
yonelik bir aktiatdér (38) ve sdz konusu karigik hava akisiin (F1)

sicakhiginin  Olciilmesine yonelik bir sicaklik sensoriinii (8)
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icermesidir, s6z konusu aktiiatér (38) s6z konusu karisik hava
akiginin (F1) sicakliginin bir fonksiyonu olarak sz konusu en az
bir birinci girigin (31) veya s6z konusu en az bir ikinci girisin
(32) acilmasimin diizenlenmesine yonelik olarak s6z konusu

sicaklik sensoriine (8) baghidir.

Onceki istemlerden birine gore bir tesis (10) olup, ozelligi s6z
konusu sicak hava kaynaginin (40), soz konusu kaynagin (40)

sicakligimin degistirilmesine yonelik 1sitma araglarimi igermesidir.

Istem 8’c¢ gore bir tesis (10) olup, dzelligi s6z konusu 1sitma
araclarmin, s6z konusu karisik hava akisinin (F1) sicakliginin bir
fonksiyonu olarak, so6z konusu kaynagin (40) sicakligim
degistirmek amaciyla s6z konusu karisik hava akisinda (F1)

diizenlenen bir sicaklik sensoriine (8) baglanmasidir.
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TARIFNAME

KAP PREFORMLARA YONELIK ISITMA TESISI

Bulus Sahasi

Mevcut bulug, Ozellikle plastik materyal kaplarin hava lflemeli
kaliplama adimindan once kullamilan kap preformlara yonelik bir
1sitma tesist ile ilgilidir,

Teknigin Bilinen Durumu

Plastik materyal kap preformlara yonelik 1sitma tesislerini i¢eren hava
tifleme makinelert (sekil 1 ve sekil 2) halihazirda bilinmektedir.
Genellikle preformlar, kaliteli bir kaliplanmis kap elde etmek
amaciyla preform materyali uygun bir sicakliga getirmek i¢in hava
ifleme veya streg iifleme adimindan 6nce 1sitilir.

Preformlarin 1sitilmasina yonelik termal enerji kaynagi genellikle kizil
otest 1g1mmim lambalarindan (IR) olusur. Bir aktarim zinciri araciligiyla
tasinan preformlar, bircok IR lambasinin dizenlendigi bir tlinel
firndan (1) gecer. Tipik olarak, ortamdan bir giris hava akisini (F1)
emen ve teslimde, tiinel firindan (1) gecen preformlara karsi
yonlendirilmis bir havalandirma akisi (F2) olusturan bir fan (2)
saglanir. Boylece preformlarnn dig ylizeyi sogutulur, bu sekilde dis
ylizeyin kristallesmesi engellenirken IR termal 1sinimi, preformlarin
kalinhigina niifuz eder.

Isitma adimminin nihai amaci, iretilen kaplann gerekli kalitesi
saglanirken ve bdylece geri g¢evirmeler sinirlamirken ardisik hava
lifleme veya streg tifleme adimint optimize etmek amacryla miimkiin
oldugunca tekdiize olan preformlarin duvari boyunca bir sicaklik

profilinin elde edilmesidir. Preform tiinelinden gectikten sonra hava,
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ortam sicakhigint normalde 30-40° C asan bir cikis sicakhiginda
firindan (1) disan atihr,

Yukarida bahsedilen havalandirma sistemi ile saglanan tiinel firinlari,
EP 1240807 ve W0O2012172529°da daha detayli olarak agiklanir.
Havalandirma havas1 akismin (F2) sicaklifi, ortam sicakligmin ve
ifleyicinin durumunun bir fonksiyonu olmakla birlikte IR lambalan
tarafindan iiretilen 1g1ma giicliniin bir fonksiyonu olarak degiskenlik
gosterir.  Aslinda, IR lambalarimin hemen vakinlarinda olmasi
bakimindan havalandirma sistemi ayrica, ortam sicakligindaki
degigikliklerden muzdarip olmasmin yani sira Gfleyicinin ¢alisma
durumuna bagh lokal sicakliklardaki degisikliklerden de muzdariptir.
Ornegin, IR lambalari tarafindan iiretilen gii¢ ve bunun sonucunda
sicaklik, kaba hava lifleme adimlari sirasinda maksimum degerlere
ulasirken giic degerleri, firindan preformlarin gecmedigi bekletme
adimlari sirasinda maksimum degerlerden daha diistiktiir.

Ardisik kaliplama veya hava iifleme veya stre¢ iifleme adimunin
performansi tretilen kaplarm kalitesi ve geri ¢evirme sayisina bagh
olmak iizere firindan (1) ¢ikan preformlarin sicakligina asagidaki
unsurlar neden olur:

- IR lambalar1 tarafindan gelistirilen 1s1ma giicii;

- Havalandirma havasi akisinin sicakligi.

[R lambalar tarafindan gelistirilen 151ma giicii ile ilgili olarak, tipik
olarak firin (1), onceden belirlenmis bir alanda preformun sicakliginin
Olciimiine dayali olarak, TR lambalarinin giiciinii modiile ederken
sicakligr Olclilen sabit degerde ve Onceden belirlenmis bir degere
yakin tutmaya ¢alisan bir geri besleme kontrol tesisi ile saglanir.
Havalandirma sistemi bunun yerine, bahsedildigi lizere bunun hem

ortam sicakligindaki hem de tifleyicinin durumundaki degisikliklerden
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muzdarip olmasi nedeniyle havalandirma havasinin sicakligini kontrol
edemez. Belli iiretim tiplerinde bu, hava {lifleme adiminin performansi
ile uyusmaz. Ornegin PET kaplar iiretilirken, PET erime sicakhginin
250°C’ye esit olmasi nedeniyle 105-110°C’lik preform sicakligina
gore preform sicakliginda £+ 3°C degisikliklerin kabul edilmesi
normaldir.

Ancak diger durumlarda preform sicakligindaki + 3°C degisiklikler
kabul edilebilir degildir. Ornegin bu durum, polipropilen (PP) kaplara
hava iiflendiginde meydana gelir, burada preformlar 165°C’ye esit
olan PP erime sicakhigina bu sekilde olduk¢a yakin olan 135-
145°C’1ik sicakliklarda isitilir.

Bu durumlarda, havalandirma havasimin sicaklhiginm 6émegin + 1 °C
gibi olmak lizere c¢ok kiiglik bir aralikta dalgalanmasina ihtiyag
duyulur.

Bu probleme yonelik bir ¢ozlim, EP 0564354 Al’de agiklanir, burada
havalandirma tesisinin havasmin sicakligimi sabit tutmak amaciyla
ortamdan gelen ayarlanabilir hava miktarinin firindan ¢ikan sicak hava
ile karistirilmasina olanak tanmyan, finndan ¢ikan hava akisinin (F3)
yeniden devridaim ettirilmesine yonelik bir tesis agiklanir. Bu tiir bir
¢Ozlimiin bir¢ok sorunu vardir, temel sorunlara, firindan ¢ikan hava
akisinin (F3) ulasabilecegi maksimum sicakligin herhangi bir olay ile
sinirl olmast (ortam sicakligindan 30-40°C daha yiiksek) durumu
neden olur, bu nedenle sonug olarak ayrica havalandirma havasmin
ulagabilecegi maksimum sicaklik sinirlandirilir. Bu durum, firindan
preformlar gegtigi zaman ve IR lambalar1 kullanilmadan yiikseltilmis
bir sicakligin korunmasinin istendigi bekleme adimlarinda sorunlar

igerebilir.
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Diger bir soruna, EP 0564354 Al’de aciklanan kanstirma elemam
neden olur. Bu tiir bir dokiimanda esasen, ortamdan gelen hava ve
firindan ¢ikan sicak havanin ortam havasi girisi ile devridaim kanali
arasinda yerlestirilmis bir doner kanat araciligiyla preform tiinelinin
yukart akim yoniinde birbirleri ile karismast saglanir. Akismn bu
sekilde tikanmasi, kanadin asag akim yoniindeki kansik hava
akiginda istenmeyen bir tiirbiilans seviyesini icerebilir.
EP 2 392 442 Al ve US 5 718 853 A ayrica preformlarin
kosullandirilmasina y&énelik aparatlart agiklar.
Bu nedenle, yukarida séz edilen sorunlarin istesinden gelinmesine
olanak taniyan bir preform 1sitma tesisinin olusturulmasina ihtiyag
duyulur,
Bulusun Kisa Aciklamasi
Ortam havast ve preform tinelinin asagi akim y&niindeki
havalandirma havasinin  karistirilmast  yoluyla normalde elde
edilebilen sicakliktan dahi ¢ok vyiiksek olan ve sabit olan veya
herhangi bir durumda kiiciik bir deger aralifinda dalgalanan
havalandirma havasinin yiiksek bir sicaklifi ile karakterize edilen bir
preform 1sitma tesisinin olusturulmast mevcut bulusun birincil
amacidir.

Bu tiir bir amaca, asagidaki unsurlan igeren bir plastik materyali

preform 1sitma tesisi ile ulasilir:

- 1sitilacak bircok preformun gecisi i¢in en az bir tiinel;

- s0z konusu birgok preformun sitilmasina yénelik s6z konusu en
az bir tlinel boyunca diizenlenmis bir¢ok kizil Otesi 1sinim
lambasi;

- bir havalandirma havasi akisinin olusturulmasina yonelik cebri

havalandirma araclari, s6z konusu cebri havalandirma araglan,
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s0z konusu havalandirma havasi akisim s6z konusu en az bir
tiinel boyunca iletmek amaciyla sekillendirilir ve diizenlenir,

s0z konusu en az bir tiinelden ¢ikan s6z konusu havalandirma
havas1 akisim alacak sekilde diizenlenen en az bir devridaim
kanal1,

ortam havasina yonelik en az bir birinci giris, en az bir tiinelden
cikan s6z konusu havalandirma havasi akisinin  alinmasina
yonelik s6z konusu devridaim kanali ile iletisim halindeki en az
bir ikinci girig ve en az bir karisik hava akist ¢ikisini igeren bir
karistirma elemani, s6z konusu karistirma clemani, soz konusu
karigik hava akisim1 so6z konusu cebri havalandirma araclarinin
bir emis tarafina dogru iletecek sekilde sekillendirilir ve
diizenlenir,

s0z konusu en az bir birinci girisin veya s6z konusu en az bir
ikinci girisin agiklignin diizenlenmesine yonelik en az bir
hareketli kapak; s6z konusu 1sitma tesisinin ayrica asagidaki
unsurlar1 icermesi ile karakterize edilir:

bir sicak hava kaynagi,

s0z konusu bir sicak hava akisinin s6z konusu kaynaktan séz
konusu karnistirma elemanma dogru iletilmesine yonelik akis

araclan.

Bir diger sicak hava kaynaginin kullanilmasi asagidaki duruma izin

verir:

firinlardan ¢ikan sicak havanin tamamen geri kazanimindan elde
edilebilenlerden daha yiiksek olan havalandirma havasinin
sicaklik degerlerine ulasilmasi. Bu tir bir 6zellik sadece bu
olmamak tizere 6zellikle polipropilen preform iifleme durumunda

uygundur, burada havalandirma havasinin yeterli dl¢iide yiiksek
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bir derecesi, hava iifleme prosesinin, ortam sicakligindaki
degisikliklerden daha bagimsiz olmasina izin verir;

- Firinda, ayrica bekleme adimlarinda firindaki havalandirma
havasmin yiiksek sicakliklarinin saglanmasi, burada isitilacak
herhangi bir preform yoktur ve buna gére burada IR lambalarmin
giici minimum calisma degerlerindedir, bdylece hava iifleme
makinesinin ge¢is adimlart sirasinda (beklemeden kaba hava
iflemeye ge¢is) havalandirma havasindaki sicaklik degisiklikleri
en aza indirilir,

Bagli istemler, bulusun tercih edilen diizenlemelerini agiklar.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Bulusun diger ozellikleri ve avantajlari, ekli sekillerin yardim ile,

sinirlayict olmayan 6rnekler yoluyla gosterilen, bir preform i1sitma

tesisinin tercih edilen, ancak tek olmayan bir diizenlemesinin detayl
aciklamasiin 15181 altinda daha acik hale gelecektir, burada:
sekil 1, bilinen teknige gdre bir 1s1tma tesisinin bir aksonometrik
goriintiisiini gosterir;
sekil 2, sekil 1°de tesisinin bir enine kesitini gosterir;
sekil 3, mevcut bulusa gore bir 1s1tma tesisinin bir aksonometrik
gorintisiinii gosterir;
sckil 4, sekil 1°de tesisinin bir {istten gériintiisiinii godsterir;
sekil 5, sekil 4’te kesit ¢izgisi V-V boyunca alinan, sekil 1°de
tesisinin bir enine kesitini gosterir;
sekil 6, mevcut bulusa gore 1sitma tesisinin bir¢cok dahili
bilesenini bunun bir birinci c¢alisma konfigiirasyonunda
gostermek tlizere, sekil 3°te birinden elde edilen bir aksonometrik

gorintiiyll gosterir;
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sekil 7, sekil 6’da VII detaymin genisletilmis bir goriintiistinii
gosterir;
sekil 8, mevcut bulusa gore 1sitma tesisinin ikinci bir ¢alisma
konfigiirasyonunda sekil 6°’da aksonometrik gorlintiiyii gosterir;
sekil 9, sekil 8’de IX detayimin genisletilmis bir goriintiistinii
gosterir;
sekil 10, mevcut bulusa gore 1sitma tesisinin Ugiincli bir ¢alisma
konfigiirasyonunda gekil 6’da aksonometrik goriintiiyli gosterir;
sekil 11, sekil 10°da XI detayimmin genisletilmis bir gbriintiisiinii
gosterir;
sekil 12, XZ simetri diizlemi boyunca alinan, sekil 3°te tesisinin
bir enine kesitini gdsterir.
Sekillerdeki ayni sayilar ve aym referans harfleri, ayn1 elemanlar veya
bilesenleri tanimlar.
Bulusun tercih edilen bir diizenlemesinin detayh aciklamasi
Sekiller 3-12'nin referanst ile, kiiresel olarak 10 sayisi ile gosterilen,
kap preformlarina yonelik bir i1sitma tesisinin bir diizenlemesi
gosterilir. Isitilacak olan preformlar genellikle plastik materyal,
ornegin PET, PP, PLA, PV(C’den yapilir, ancak bulusun tesisi ayrica,
tarkli plastik materyalden veya bu materyallerden bazilarinin bir
kombinasyonundan yapilan kaliplanmig preformlar veya kaplan
1sitmak tizere kullanilabilir. Sekiller 1 ve 2’nin referans1 ile, mevcut
bulusun 1sitma tesisi (10), halihazirda yukarida bahsedilen, bilinen
1sitma tesisi (1) ile kismen aynidir. Bu nedenle, sekiller 1 ve 2’de
bilinen tesisinin a¢iklamasinda kullanilan ayni numaralar ayrica 1sitma
tesisinin (10) agiklamasinda kullamlacaktir.
Sekiller 3-12°deki diizenlemede tesis (10), preformlarin hareketinin

boylamsal X yoniine paralel ve boylamsal X yoOniine dik bir Z
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yoniinden paralel olan bir boylamsal XZ diizlemine gére biiyiik dlciide
simetriktir ve normalde bu dikey eksene gore yonlendirilir.
Gosterilmeyen diizenlemeler, bulustan ayrilmaksizin miimkiindiir,
burada isitma tesisi, asagida aciklanan tesis (10) ile aynmi olan ve
boylamsal X yoni boyunca ardisik sekilde, yan yana diizenlenen
bir¢cok modiili igerir.

Tesis (10), preformlarin (20) kalinlig1 boyunca énceden belirlenmis ve
tekdiize bir sicaklikta 1sitilacak olan bir¢ok preformun (20) alinmasina
yatkin olan bir 1sitma gdvdesini (11} igerir.

Isitma gévdesi (11), bir orta kisim (16) ve iki yan kism (17) igerir.
Yan kisimlar (17), XZ simetri diizlemine gire simetriktir ve sirasiyla,
1sitilacak olan preformlarin (20) gecisi i¢in birbirlerine paralel olan iki
tiineli (3, 3”) igerir. Tiineller (3, 3°), boylamsal X ydniinii tanimlar ve
X7 simetri dizlemine gore simetrik sckilde diizenlenir. Preformlar
(20), plakalar (gosterilmemistir) ile saglanan bir aktarim zinciri
tarafindan tineller (3, 3’) boyunca tasinir. Preformlar (20), 1ki
tiinelden (3, 3) biri boyunca hareket ederek 1sitma gdvdesine (11)
girer, bunun ucunda, 1sitma goévdesinin (11) aymt bir boylamsal
ucunda konumlandirilmis s6z konusu tlinellerin (3,3’) iki ilgili ucunu
baglayan kavisli bir bolim (gosterilmemistir) saglanir. Preformlar,
kavisli baglant1 béliimiiniin ucunda iki tiinelden (3, 3”) digerine geger.
[1gili paralel ve uyumsuz gecis yonlerine gore iki tiinelden (3, 3°) bu
sekilde dizi halinde preformlar (20) gecer.

Ilgili tiinelden (3, 3°) gegen preformlarin 1sitilmasina yonelik birgok
ilgili kizil otesi 1simim lambasi (6), her bir tinel (3, 3”) boyunca
diizenlenir. Tinellerin (3, 3”) uyumu, lambalar (6) ve bunlarin tiineller
(3, 3°) icinde diizenlenmesi tek bagma bilinir ve klasiktir ve bu

nedenle daha detayli olarak a¢iklanmaz.
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Orta kisitm (16), yan kisimlarin (17) arasinda bilyiik oranda 1sitma
govdesinin (11) ortasina yerlestirilir ve Z simetri eksenine gore paralel
eksene sahip bir ¢ark (5) ile saglanan bir fandan (2) olusan, igine cebri
havalandirma araglarimin yerlestirildigi bir i¢ boslugu (18) igerir, Fan
(2), dagitimda bir havalandirma havasi akisi (F2) olusturmak amaciyla
girits havasmin (F1) akis hizim emer. Girig havasinin (F1) akis hiza
neredeyse 7 simetri eksenine goredir. Fan (2), c¢arktan (5) ¢ikan
havalandirma havast akigimi (F2) tiinellerden (3, 3°) her birine dogru
yonlendirmek amaciyla orta kistmda (16) sekillendirilir ve diizenlenir.
Havalandirma havasi akisi (F2), boylamsal X yoniine ¢capraz olan ilgih
yonlere gore tiinellerden (3, 3°) geger.

Lambalarin (6) etkisi, preformlarnn (20) 1sitilmak i¢in tiinellerin (3, 3°)
her birinden ge¢gmesine izin verir. Havalandirma havasi akigiin (F2)
etkisi, preformlarin yiizeyinin cebri havalandirma ile sogutulmasia
izin verir, bdylece s6z konusu yiizeyin kristallesmesi Onlenir. Bu
sekilde, tiinellerden (3, 37) gecerken preformlar (20) ayrica, en distaki
parcalara zarar verilmeden bunun en igteki parcalarinda isitilir.
Lambalar (6) ve havalandirma havasi akisgmin (F2) birlestirilmis
etkisi, tiinellerin (3, 3°) seri halde gecilmesinden sonra 1sitma tesisinin
(10) ¢ikisinda, kalmlik boyunca miimkiin oldugunca tekdiize olan bir
sicaklikta preformlarin (20) elde edilmesine izin verir. Preformlar,
kaplarin ardisik sekilde hava iifleme veya stre¢ iifleme adimi igin
1sitma tesisinin (10) ¢ikisinda bir kaliplama presine girer. Kaliplama
presi, bunun mevcut bulusun bir amaci olmamasi nedeniyle
gosterilmez veya agiklanmaz.

Tiinelleri (3, 3°) gectikten ve preformlar (20) ve lambalarin (6) lirettigi
termal 1s1mim ile temastan 1sinin almmasindan sonra havalandirma

havasi akis1 (F2), XZ simetri diizlemine gore, iki ilgili ve karsilikh
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simetrik cikis kanalinda (21) 1sitma gévdesinden (11) cikar. Her bir
cikis kanali (21), XZ simetri diizlemine gore yana yatmistir ve 1sitma
govdesinde (11) hava akisina (F1) gore paralel ve uyumsuz bir
bilesene sahip bir yone gore havalandirma havasi tarafindan gegilecek
sekilde kars1 karsiya gelmistir.
Tesis (10), XZ simetr1 diizlemine gore olan ve sirasiyla, tiinellerden
(3, 3°) ¢ikan 1sitilmig havalandirma havasi ve 1sitma govdesinin (11)
kanallarindan (21) olusan devridaim yapan iki hava akigini (F3) alacak
sekilde diizenlenen bir ¢ift simetrik devridaim kanalini (15, 157} igerir.
Her bir devridaim kanali (15, 157), fanin (2) emis yoniine dogru
yonlendirilmek tlizere bir karisik hava akisi (F1) olusturmak i¢in ortam
havasi ile devridaim havasinin (F3) karistirilmasi amacina hizmet
eden bir karistirma elemanina (30) dogru devridaim hava akigim (F3)
yonlendirir.
Karistirma elemani (30), XZ simetri diizleminde yerlestirilir ve bir dis,
i¢i bos paralel yiizlii mahfazay1 (50) igerir. D1s mahfaza (50), sirasiyla
asagidakileri olusturan sac levhadan yapilan bes diiz yiizii (30a, 30b,
30c, 30d, 51) igerir.
- birbirleri ile aynmi olan, XZ simetri dlizlemine gore paralel ve
buna gore simetrik sekilde diizenlenen iki karsilikli yan yliz
(30a, 30b);
- X7 simetri diizlemine gore ortogonal iki karsilikh 6n yiiz (30c,
30d);
- Z simetri eksenine ve yiizlere (30a, 30b, 30c, 30d) gore
ortogonal olan bir taban (51).
Tabanin (51) karsisindaki mahfazanin (50) kenan agiktir ve karistirma
elemanindan (30} c¢ikan karisgtk hava akisimi (F1), Kkaristirma

elemanindan (30) 1sitma gdvdesine (11) dogru uzanan bir baglanti
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kanalinin (52) i¢inden fanin (2) emisine dogru ydnlendirmek iizere
1sitma govdesine (11) dogru bakar,
iki yan yiiziin (30a, 30b) her biri, ortam havasimin (Fa) girisi igin,
boylamsal X cksenine paralel yariklar seklinde birgok bir birinei girisi
(31) 1gerir. Yariklar (31), ornekte ekli sekillerde saglanir.
Iki yan yiiziin (30a, 30b) her biri, devridaim hava akisimin (F3)
alinmasina yonelik olarak sirasiyla devridaim kanallarinin (15, 15°)
biri ile iletisim halinde olan, boylamsal X cksenine gbre paralel
variklar seklindeki bir ikinci birgok girisi (32) icerir. Ug yarik (32),
ornekte ekli sekillerde saglanir. Karigtirma eleman (30), iki girisin
(31, 32) acilmasinin diizenlenmesine yonelik olarak, kayar kapili
tipteki bir hareketli kapak (35) ile saglanir. Kapak (35), mahfazanin
(50) igine kaydirma yoluyla iki girisgin (31, 32) acgilmasim
diizenleyecek sekilde sekillendirilir.
Kapak (35), mahfazanin (50) i¢ine dogru kayan ve sirasiyla yan
viizlere (30a, 30b) bitisik olan iki metal kapak plakasimi (36) igerir. Iki
metal plaka (36), bircok girisinki (31, 32) ile aymi boyutlara sahip
ilgili yaniklar (56) ile saglamir. Yanklar (56), metal plakalarin yan
yiizler (30a, 30b) boyunca kaydirilmasi yoluyla, karisik hava akisinin
(F1) spesifik sicaklik ihtiyaglarina gére giriglerin kapatilmasi, agilmasi
veya tikanmasi miimkiin olacak sekilde birbirlerine gore ayarlanir ve
ayrilir.
Devridaim kanalinin (15) dis kaplama olmadan gosterildigi ekli
sekillerin 6-11in referansi ile asagidaki ¢calisma modelleri gosterilir:
- sekiller 6 ve 7: birgok birinci giris (31) aciktir ve bir¢ok ikinci giris
kapalhidir. Bu da, karistiricidan (30) ¢ikan karisik hava akisinin (F1)

sadece ortam havasindan olustugu anlamina gelir.
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- sekiller 8 ve 9: bir¢ok birinci giris (31) kapahdir ve bir¢ok ikinci
giris aciktir. Bu da, kanstinicidan (30) c¢ikan karisik hava akiginin
(F1) sadece devridaim havasindan olustugu anlamina gelir.

- sckiller 10 ve 11: bircok birinci giris (31) ve birgok ikinei giris
kismen aciktir. Bu da, kanstiricidan (30) c¢ikan kanisik hava
akiginin (F1) ortam havasi ve devridaim havasinin bir karisimindan
olustugu anlamina gelir,

Kapak (35) ayrica, metal kapak plakalarinin (36) baglanmasina

yonelik olan ve buna ve XZ simetri diizlemine gére ortogonal olan bir

birinei ve bir ikinei delikli metal plakayr (37a, 37b) igerir. Birinci ve
ikinci delikli plakalar (37a, 37b), birinci delikli metal plaka (37a) 1le
on yliz (30c) arasindaki mesafe, ikinci delikli metal plaka (37b) ile
mahfazanin (50) diger on yiizii (30d) arasindaki mesafeye esit olacak
sekilde mahfaza (50) i¢inde diizenlenir. Delikli metal plakalar (37a,
37b), Z simetri eksenine gére ortogonal olan bir Uiglinel delikli plaka

(37c¢) araciligryla birbirlerine baglanir. Metal baglant1 plakalarindaki

(37a, 37b, 37¢) delikleri, karistiricinin icindeki hava akisinin dnemli

oranda tikanmamasina olanak tamr. Uciincii plaka (37¢), taban (51)

iizerinde, mahfazanin (50) disina yerlestirilmis bir aktiiatériin (38)

cubuguna (39) baglanir. Cubugun (39) hareketi, metal kapak plakalari

(36) ve delikli metal plakalardan (37a, 37b, 37¢) olusan kapak (35)

diizeneginin kayar sekilde hareket ettirilmesine 1zin verir.

Aktiator (38), fanin (2) hemen yukar1 akim ydniinde baglanti kanalina

(52) yerlestirilmis bir sicaklik sensori (8) tarafindan saglanan bir

sicaklik okumasina dayali olarak geri besleme kontrolliidiir. Bu tiir bir

kontrol modeli Ornegin, karisik hava akisinda (F1) vyiiksek bir
sicakligin gerekli olmasi ve sensor (8) tarafindan olgiilen sicakligin bu

tir bir gerekli sicakliktan daha az olmasi durumunda, daha sonra
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aktiiatériin (38) kapagi (35) sekil 9°daki pozisyona kademeli olarak
getirmesini saglar.
Belli calisma konfigiirasyonlarinda, karnisik hava akigmin (F1)
sicakliginin bununla birlikte, devridaim hava akisminkinden (F3) daha
yiiksek olmas1 gerekir. Bunu elde etmek amaciyla tesis (10) ayrica, bir
sicak hava kaynag (40) ve baska bir sicak hava akisimin (F4)
kaynaktan (40} karistirma elemanina (30) dogru iletilmesine yonelik
akig araclarini (45) igerir. Sicak hava kaynagi (40), 6rnegin bir elektrik
rezistanslarindan olusan degigken sicaklikli uygun 1sitma araclari
sayesinde ortam havasinin 1sitilmasi yoluyla elde edilir. Akis araglar
(45), sicak havanin kaynaktan (40) karistirma elemanima (30)
gonderilmesine yonelik bir fan (47) ve kaynak (40) ile kanstirma
eleman1 (30) arasindaki bir baglanti kanalin1 (48) icerir. Kanal (48),
iki son bolimiin (46, 46°), sicak hava kaynagini (40) sirasiyla
devridaim kanallarinin (15, 157) her birine baglamak icin dallara
ayrildig bir tekli ilk boliimi igerir. S6z konusu iki son béliimiin (46,
46’) her biri, devridaim hava akisi (F3) girisimi kanistiricida (30)
karistirmak amaciyla ikinci birgok girise (32) dogru bakan, sirasiyla
devridaim kanallarinin (15, 15°) birine yerlestirilmis ilgili bir ug bdlge
(49) ile sonlanir.
Kaynaktan (40} gelen sicak hava akisinin (F4) sicakligi ve akis hizi,
elektrik rezistansinin ve fanm (47) giiciinlin diizenlenmesi ile kontrol
edilir. Farkli kontrol tipleri, mevcut bulusun ilgili diizenlemelerine
gore mimkiindiir:
- acik kontrol: akisin (F4) sicaklifn ve akis hizi, 6rnegin hava iifleme
kaplar1 adimindaki iifleyici veva bekleme adimindaki iifleyici gibi

olmak {zere ifleyicinin durumunun bir fonksiyonu olarak énceden



10

15

20

25

14

ayarlanmig parametrelere gére operator tarafindan veya tesisin (10)
genel kontrol elemani tarafindan ayarlanir;

- kapali kontrol: aktiiator (38) igin, akisin (F4) sicakligr ve akis hizi,
sicaklik sensoriiniin (8) okumasina dayanmilarak otomatik olarak
diizenlenir.

Kaynak (40) ve sicak hava akisinin (40) varligi, ayrica 1sitma

gévdesinden (11) g¢ikan havanin sicakligindan daha yiiksek olan

yiiksek sicaklik ile fana (2) hava girisi taleplerinin yoOnetilmesine
olanak tanir.

Mevcut bulug bu sekilde, bahsedilen bilinen teknigin referansi ile

birlikte, dnerilen amaca ulagilmasina 1zin verir.,

Ayrica mevcut bulus, diger avantajlarin elde edilmesine olanak tanir.

Ozellikle, ekli sekillerin referans: ile acgiklanan diizenleme, cevirme

kapag1 ve birgok karsilikh girise sahip bir karistirma elemanim (30)

aciklar. Boylece, karistirma clemaninda hava akisi girisi tarafindan

iretilen kuvvetler uygun bir sekilde dengelenir ve girig havasi akislar
ile kapak elemani arasindaki karisma ile belirlenen tiirbiilanslar

siirlandirlir.,
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