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{57) Tiivistelmi

Keksintd kohdistuu menetelmid¥n suuren tdrkkelyspitoi-
suuden omaavan liiman valmistamiseksi tdrkkelyksesta,
erikoisesti alkuperSisestd tdrkkelyksestd Stein-Hall-
menetelmdn mukaan geeliyttdmillid osa tdrkkelyksestd
alkaalisessa viliaineessa, minkd jdlkeen lisltddn loppu-
Osa vedestd ja tdrkkelyksestd seki tavanomaiset lisdai-
neet olosuhteissa, jossa el tapahdu geeliytymisti.
Geeliytynyt tdrkkelys hajoitetaan lisidimilli vesiliu-
koista hapettavaa ainetta in situ 10-100%% lampsti -
lassa normaali-ilmanpaineessa, jollein saadaan tirkke-
lysliimaa, jonka kuiva-ainepitoisuus tdrkkelyksen
suhteen on 20-45 paino-%.

Edullisesti gecliytyneen tdrkkelyksen hajoittaminen
suoritetaan 50-95C 14mp&tilassa.

Hapettava aine lisdtdin edullisesti scokseen tirkke-
lyksen osan geeliytymisen ensimmiisen vaiheen aikana
alkalisessa viliaineessa.

Hapettavan aincen kdytetddn sopivaa hypokloriittia,
sopivaa perboraattia, sopivaa persulfaattia, sopivaa
bromaattia tai vetyperoksidia haluttaessa vhdessd
sopivan katalyytin kanssa. Kuitenkin perboraattien,
erikoisesti natriumperboraatin kivets vhdessd kata-
lyyttind toimivan kuparisulfaatin kanssa on suositel-
tava.

Keksintd kohdistuu my&s suuren tirkkelyspitoisuuden
omaavaan tdrkkelysliimaan.



(57) Sammandrag

Uppfinningen hinfdr sig till ett férfarande f&r fram-
stdllning av ett stirkelselim med hdg st¥rkelsehalt

av stdrkelse, isynnerhet naturstirkelse, enligt Stein-

Hall-metoden genom gelatinisering av en del av
stdrkelsen i vatten i ett alkaliskt med:um sedan till-

sdttande av &terstoden vatten, stirkelse och sedvanliga
tillsatser under fdrhdllanden vilka ndgon gelatinisering

ej sker. Den gelatiniserade stirkelsen sbnderdelas
genorm tillsdttande av ett vattenldsligt oxidations-

medel in situ vid 10-100°C vid atmosfiriskt tryck,
varvid erhdlls ett stirkelselim, vars torrmaterial-
innehdll i f&rh3llande till st¥rkelsen dr 20-45 vikt %,
Foretradesvis utfores stnderdelningen av den gelatini-
serade stidrkelsen vid en temperatur av 50-95°C.
Oxidationsmedlet tillsdtts blandningen red fdrdel
under fbrsta gelatiniseringsfasen av en del stirkelsen
1 alkaliskt medium, Som oxidationsmedel arvinds ett
lampligt hypoklorit, ett ldmpligt perborat, ett ldmp-
ligt persulfat, ett limpligt bromat eller vidteperoxid,
eventuellt tillsammans med en limpligt katalysator.
Emellertid férdrages anvdndandet av perborater, isynner-
het natriumperbcrat tillsammans med en kopparsulfat-
katalysator., Slutligen omfattar uppfinningen dven ett
stdrkelselim med hég stdrkelsehalt.

71761



10

15

20

25

30

35

1 7176

Menetelmd suuren tdrkkelyspitoisuuden omaavan liiman val-
mistamiseksi tdrkkelyksestd ja suuren tirkkelyspitoisuuden

omaava liima

Keksinndn kohteena on menetelmd suuren tirkkelyspi-

toisuuden omaavan liiman valmistamiseksi tdrkkelyksestd,

erikoisesti alkuperdisestd tdrkkelyksestd, Stein-Hall-menetelmdn rukaan

geeliyttdmdlld osa tdrkkelyksestd vedellsd alkalisessa viali-
aineessa, minkd jdlkeen lisdtddn loppuosa vedestd ja tark-
kelyksestd sekd haluttaessa tavanomaiset lisdaineet, eri-
koisesti boori-kemikaalit ja/tai hartsit vedenkestdvii 1ii-
moja, varten olosuhteissa, joissa ei tapahdu geeliytymistd,
minkd jdlkeen geeliytynyt tdrkkelys hajoitetaan in situ 1li-
sddmdlla vesiliukoista hapettavaa ainetta normaalipaineessa.

DE-kuulutusjulkaisussa 964 769 esitetid3dn menetelmi
tdrkkelysliiman valmistamiseksi, jonka kuiva-ainepitoisuus
on 18-28 paino-%. T&td tunnettua tirkkelysliimaa voidaan
kdyttdd valmistettaessa aaltopahvia koneilla, joiden rai-
nan suurin nopeus on esimerkiksi noin 50-100 m/min.

KdytdannSssd Stein-Hall-menetelmd suoritetaan kahdessa
vaiheessa, jolloin ensimmiisessid vaiheessa tdrkkelyksen
geeliyttdmisldmpdtilaa lasketaan lisddmdlli lipedd siten,
ettd geeliytyminen tapahtuu, kun taas toisessa vaiheessa
erittdin alkalisessa vidliaineessa olevaa geeliytynyttd
tdrkkelystd laimennetaan vedelld ja loppuosa tarkoitetusta
tdrkkelyksestd lisdtddn. Alkalisen viliaineen voimakkaan
laimennuksen vuoksi nousee geeliytymislidmpdtila liuoksessa
vallitsevan l&mpétilan yldpuolelle niin, ettd sitten lisdt-
ty tdrkkelys ei endd geeliydy. T&116in liimaseoksen visko-
siteetti ei kasva endd voimakkaasti, jolloin seos sdilyy
pumpattavana. Tdten ilmenee olevan mahdollista valmistaa
kdsittelykelpoista liimaa, joka sisdltdi 18-28 paino-%
kuiva-ainetta.

Levitettdessd liimaa liimattavalle tuotteelle aiheut-
taa kone ldmpdtilan voimakasta paikallista nousua, jol-
loin leivitettdessd liimaa, joka sisdltdi huomattavan pro-

senttiosuuden vield geeliytymdtdntd tirkkelystd, aiheutuu
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tdstd vield geeliytymdttdmdn tdrkkelyksen nopea geeliyty-
minen, mikid suurentaa huomattavasti liiman viskositeettia
(ja siten adheesiota). Liimauksen seuraavassa lujittumises-
sa ylimddridinen vesi tdytyy poistaa liimasta kuivaamalla.
Liima sisdltdi enemmidn kuin 70 % kosteutta, joka taytyy
poistaa suurimmaksi osaksi.

On ilmeistd, ettd tidmd verrattain suurten vesimddrien
haihduttaminen on epiedullisesta sekd energeettisesti ettd
taloudellisesti valmistettaessa liimattuja esineitd, eri-
koisesti aaltopahvia, joten olisi edullista kdyttdd liimaa,
jonka kuiva-ainepitoisuus on suurempi, mutta valitettavas-
ti titd ei voida toteuttaa tavanomaisten menetelmien avulla.

Nykyisin aaltopahvin valmistuksessa pyritddn konei-
siin, joiden rainan nopeus on jopa 300 m/min. Tunnetulla
Stein-Hall-menetelmdlld valmistettu liima ei tyydytd nykyis-
ten aaltopahvin valmistukseen kdytettdvien koneiden liimoil-
le asettamia vaatimuksia.

Hakija on nyt ylldttden keksinyt uuden menetelmdn,
jolla voidaan valmistaa aikaisempia parempia liimoja, joil-
la saadaan myds nykyisilld nopeilla aaltopahvin valmistus-
koneilla riittidvd liimautuminen aaltopahvin sileiden osien
ja poimutetun osan poimujen huippujen vdlille.

Esillid olevan keksinn®én mukainen uusi menetelmd, Jjol-
le on tunnusomaista, ettd geeliytyneen tdrkkelyksen hajoit-
taminen suoritetaan l&mpdtilassa 56-90°C, silli tavalla,
ettd saadaan tdrkkelysliimaa, jonka tdrkkelyksen kuiva-
ainepitoisuus on 30-45 paino-%, eroaa edelld mainitusta
tunnetusta menetelmidstd siind, ettd geeliytyneen tdrkke-
lyksen hajoittaminen suoritetaan korkeammassa ldmpdtilassa
kuin tunnetussa menetelmissd; edullisesti geeliytynyt tdrk-
kelys hajotetaan ldmpStilassa 50—950C, kun taas tunnetussa
menetelmissid ko. ldmpbdtila on alle 38°c.

Lisidksi tdmidn keksinn®dn mukaisen liiman tdrkkelyksen
kuiva-ainepitoisuus on suurempi kuin DE-patenttijulkaisus-

ta 964 760 tunnetun liiman vastaava pitoisuus.
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DE-patenttijulkaisun 964 760 mukaisesti hapettavana
aineena kdytetddn vain bariumperocksidia, kun taas hakemuk-
sen mukaisessa menetelmdssd hapettavana aineena kidytetiin
sopivaa hypokloriittia, perboraattia, persulfaattia tai
bromaattia tai vetyperoksidia, mahdollisesti yhdessi sopi-
van katalysaattorin kanssa.

Esilléd olevan hakemuksen mukainen menetelmi eroaa ha-
kijan FI-patenttihakemuksessa 803 261 esitetysta menetel-
mdstd kdytettdvdn lampdtilan osalta. FI-patenttihakemuksen
803 261 mukaisesti hapettava aine ja geeliytynyt tdrkkelys
saatetaan kosketukseen vidhint3in 950C:ssa, kun taas esilla
olevan hakemuksen mukaisessa menetelmissid kdvtettivi lampo-
tila on 50-95°C.

Sopivia hapetusaineita keksinn®n mukaisen reaktion
suorittamiseksi ovat voimakkaat hapettimet, kuten sopiva
hypokloriitti, sopiva perboraatti, sopiva persulfaatti,
sopiva bromaatti tai vetyperoksidia haluttaessa yhdessi
sopivan katalyytin kanssa, vaikkakin perboraatit ovat eri-
koisen suositeltavia erikoisesti natriumperboraatti yhdes-
sd kuparisulfaatti-katalyytin kanssa.

Keksinndn mukaisen menetelmdn avulla saadaan edulli-
sesti liimatuote, joka sisdltdi runsaasti tdrkkelystd,
noin 30-45 paino-%, kuiva-aineesta laskettuna.

Esiteltdvdn keksinndn suurena etuna on se, ettd lii-
ma, jonka kuiva-ainepitoisuus on 30-45 paino-%, voidaan
verrattain helposti valmistaa kdytt&jédn, esim. aaltopahvi-
valmistajan toimesta in situ, lisdimilli aineosat sekoit-
timella varustettuun avoimeen s4ili&dn, joka siten on nor-
maalipaineessa ja antamalla niiden reagoida asianmukaises-
sa ldmpétilassa mddrdtyn ajan, jolloin saadaan haluttua
liimaa, joka on sitten valmis k&ytettdvdksi.

Vain ohut kerros uutta, suuren tdrkkelyspitoisuuden
omaavaa liimaa tarvitsee levitti#d saman kiinnitarttumisen
saamisksi kuin alan aikaisemmilla liimoilla ja samalla tar-
vitsee haihduttaa mySs vdhemmdn vettid. Tuloksena koneno-
peutta aaltopahvin valmistuksessa voidaan huomattavasti

suurentaa.
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Lisdksi keksintd kohdistuu tdrkkelysliimaan, jonka
tdrkkelyspitoisuus on suuri, ja joka sisdltdd tavanomaisia
lisdaineita. Tdlle liimalle on tunnusomaista, ettd geeliy-
tynyt tdrkkelys on hajoitettu in situ vesiliukoisen hapet-
tavan aineen avulla, ja ettd liiman tdrkkelyksen kuiva-
ainepitoisuus on 30-45 paino-%.

Keksintdd esitellddn lisdksi seuraavien esimerkkien
avulla.

Esimerkki 1

Sekoittimella varustettuun avoimeen s3iliddn lisdat-
tiin sekoittaen 375 1 vettd, Jjonka lampotila oli 550C, 100
kg tdrkkelystd ja 15 1 natriumhypokloriittia (144 g/1). Ta-
td seosta sekoitettiin 3 minuuttia. Sitten lis&ttiin sekoit-
taen 12 kg NaOH:ta ja seosta sekoitettiin edelleen 15 mi-
nuuttia. Ladmpdtila nousi t&dlldin noin 60°C:een.

Seokseen lisdttiin sitten 675 1 vettd, 600 kg tarkke-
lystd ja 5,25 kg booraksia ja saatua seosta sekoitettiin
15 minuuttia.

Tdlld tavalla saatiin liimaa, jonka kuiva-ainepitoi-
suus o0li noin 40 %. Tdmd liima on valmista kdytettdvdksi.

Esimerkki 2

Sekoittimella varustettuun avoimeen astiaan pantiin
375 1 vettd, joka oli kuumennettu noin 65°C lampotilaan.
Sitten lisdttiin 100 kg tdrkkelystd, 1 kg natriumperboraat-
tia, 0,1 kg kuparisulfaattia (katalyyttid) ja 12 kg natrium-
hydroksidia. Tdmdn vaiheen aikana l&mp&tila nousi noin
70°C:een. Tamin seoksen sekoittamista jatkettiin noin 20
minuuttia. Sitten lisdttiin 675 1 vettd seokseen ja edel-
leen 600 kg tarkkelystd ja 5,25 kg booraksia. Seosta koko-
naisuudessaan sekoitettiin, kunnes haluttu viskositeetti
0li saavutettu.

T4d11l4 tavalla saatiin liimaa, jonka kuiva-ainepitoi-

suus oli noin 40 %. Liima oli valmista kdytettdviaksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd suuren tdrkkelyspitoisuuden omaavan
liiman valmistamiseksi tdrkkelyksestd, erikoisesti alku-
perdisestd tdrkkelyksestd, Stein-Hall-menetelmin mukaan
geeliyttdmdlld osa tidrkkelyksestid vedelli alkalisessa vidli-
aineessa, minkid jidlkeen lisitdin loppuosa vedestd ja tdrk-
kelyksestd sekd haluttaessa tavanomaiset lisdaineet, eri-
koisesti boori-kemikaalit ja/tai hartsit vedenkestdvii lii-
moja varten olosuhteissa, joissa ei tapahdu geeliytymistd,
minkd jdlkeen geeliytynyt tdrkkelys hajoitetaan in situ
lisddm&lld vesiliukoista hapettavaa ainetta normalipaineessa,
tunnettu siitd, etts geeliytyneen tdrkkelyksen
hajoittaminen suoritetaan ldmpotilassa 50—9OOC, silld taval-
la, ettd saadaan tdrkkelysliimaa, jonka térkkelyksen kuiva-
ainepitoisuus on 30-45 paino-3%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, etti hapettava aine lisdtiin seokseen
tdrkkelyksen osan ensimmiisen geeliytymisvaiheen aikana al-
kalisessa vdliaineessa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etti vesiliukoisena hapettavana
aineena kdytetdin sopivaa hypokloriittia, sopivaa perboraat-
tia, sopivaa persulfaattia, sopivaa bromaattia tai vety-
peroksidia haluttaessa yhdessi sopivan katalysaattorin
kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd vesiliukoisena hapettavana aineena
kdytetddn natriumperboraattia yhdessd katalysaattorina
kdytetyn kuparisulfaatin kanssa.

5. Suuren t&rkkelyspitoisuuden ja tavanomaisia lisi-
aineita sisdltdvd tdrkkelysliima, t unne t t u siitd,
ettd geeliytynyt tdrkkelys on hajoitettu in situ vesiliu-
koisen hapettavan aineen avulla ja ettd liiman tidrkkelyksen

kuiva-ainepitoisuus on 3C-45 paino-%.
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Patentkrav

1. Forfarande fo6r framstdllning av ett 1lim med h&g
stdrkelsehalt av stdrkelse, isynnerhet naturstdrkelse, en-
ligt Stein-Hall-metoden genom att gelatinisera en del av
stdrkelsen med vatten i ett alkaliskt medium, varefter till-
sdtts aterstoden av vatten och stdrkelse samt, ifall Onsk-
vdrt, sedvanliga tillsatser, isynnerhet borkemikalier
och/eller harts for vattenstidndiga lim under forhallanden,
vilka ndgon gelatinisering ej sker, varefter den gelatini-
serade stdrkelsen s&nderdelas in situ genom att tillsdtta
ett vattenldsligt oxidationsmedel vid normaltryck, k & n -
netecknat ddrav, att sonderdelningen av den gela-
tiniserade stdrkelsen utfdrs vid en temperatur av 5o-90°c,
pd ett sddant sdtt, att ett stdrkelselim erhdlls, vars torr-
materialinnehdll av stdrkelse dr 30-45 vikt~-%.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kK @ nn e -

t ecknat ddrav, att oxidationsmedlet tillsdtts bland-
ningen under den f&rsta gelatiniseringsfasen av en del av
stdrkelsen i ett alkaliskt medium.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat ddrav, att ett ldmpligt hypoklorit ett
lampligt perborat, ett lampligt persulfat, ett lampligt bro-
mat eller en vdteperoxid, eventuellt tillsammans med en lamp-
lig katalysator, anvédnds som vattenl8sligt oxidationsmedel.

4, Forfarande enligt patentkravet 3, k d n n e -
tecknat darav, att natriumperborat anvdnds som vat-
tenldsligt oxidationsmedel tillsammans med en kopparsulfat-
katalysator.

5. Stdrkelselim med hdg stdrkelsehalt och innehdllan-
de sedvanliga tillsatser, k d nne t e c knat ddrav,
att gelatiniserad stdrkelse stnderdelats in situ medelst
ett vattenldsligt oxidationsmedel, och att limmets torrma-

terialinnehall av stdrkelse dr 30-45 vikt-%.

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 803261 (PL 2 § 2 mom. 2. ja 3. virke).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 964 760.
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