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(57) Abstract: For the purpose of simplified display of a still or moving image in the interior (1) of a motor vehicle (5), provision
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
Kraftfahrzeuges (5) sind ein Anzeigesystem mit einer Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4), die eingerichtet ist, in dem
Innenraum (1) angeordnet zu werden und ein Anzeigelicht (L, L', L", L1, L2, L3, L4) auszusenden, um ein Bild zu erzeugen, und eine
retroreflektierende Einrichtung (55, 55-1, 55-2, 55-3, 55-4, 55-5, 55-6, 55-7) vorgesehen, die eingerichtet ist, in dem Innenraum (1)
angeordnet zu werden und das Anzeigelicht (L, L', L", L1, L2, L3, L4) in Richtung eines Betrachters (60-1, 60-2) zu reflektieren.
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Anzeigesystem zur Anzeige eines Bildes in einem Innenraum eines Kraftfahrzeuges

sowie hiermit ausgestattetes Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Anzeigesystem zur Anzeige eines Bildes in einem Innenraum geman

Anspruch 1 sowie ein hiermit ausgestattetes Kraftfahrzeug gemar Anspruch 6.

Mehr und mehr besteht der Wunsch, einem in einem Kraftfahrzeug befindlichen
Fahrzeuginsassen fahrrelevante Informationen oder nicht fahrrelevante Informationen
reprasentierende Bilder anzuzeigen. Fahrrelevante Informationen sind insbesondere
Informationen zu einer Navigation, Reichweite oder Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges etc..
Nicht fahrrelevante Informationen sind insbesondere Informationen zu einer Unterhaltung,
beispielsweise Videos, Cover Arts etc.. Eine Anzeige der genannten Informationen erfolgt
vermittels landlaufig bekannter Anzeigesysteme, die mit FlUssigkristallanzeigen bzw. LC-
Displays oder Leuchtdioden bzw. LED-Displays, insbesondere mit organischen Leuchtdioden
bzw. OLED-Displays, ausgebildet sind. Allerdings ist der Einsatz solcher Displays nicht in
jedem Fall befriedigend, da mit diesen hohe Kosten verbunden sind und deren Integration in
einem Innenraum eines Kraftfahrzeuges technisch nicht immer méglich oder, insbesondere

aus Designgrinden, nicht immer wlinschenswert ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anzeigesystem zur Anzeige eines Bildes

in einem Kraftfahrzeug mit alternativen Mitteln anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch ein Anzeigesystem gemdaR Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen angegeben.

Das erfindungsgemaie Anzeigesystem eines Fahrzeugs zur Anzeige eines Bildes umfasst
eine Projektionseinrichtung, die in dem Innenraum des Kraftfahrzeuges angebracht ist und ein

Anzeigelicht aussendet, um ein stehendes oder bewegtes Bild zu erzeugen, sowie eine
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retroreflektierende Einrichtung, die in dem Innenraum angebracht ist und das Anzeigelicht in

Richtung eines Betrachters reflektiert.

Der Betrachter ist beispielsweise ein Fahrzeuglenker oder ein Beifahrer, der seinen Blick auf
die retroreflektierende Oberflache wendet. Diese kann an jeder geeigneten Stelle eines
Innenraumes positioniert sein, bei der ein auf der reflektierenden Einrichtung auftreffendes
Anzeigelicht der Projektionseinrichtung in Richtung des Betrachters im Wesentlichen
retroreflektiert wird. Mithin kann eine retroreflektierende Oberflache insbesondere an einem,
mehreren oder allen der folgenden Elemente vollflachig oder an einem oder mehreren
Abschnitten derselben angeordnet sein: Instrumententafel, Lenkrad,
Handschuhfachabdeckung, Sonnenblende, Dachhimmel, A-Saule, B-Saule, C-Saule, D-
Saule, Seitenverkleidung, Seitenablage, Armauflage, Mittelkonsole, Kopfstitze,
Sitzrickenlehne, Sitzseitenwange, Boden, Durchsichtsflache oder Hutablage. In Abhéngigkeit
einer solchen gewlinschten Anbringungsposition wird die Projektionseinrichtung einfach und
kostenglinstig in rdumlicher Nahe zu den genannten Elementen, insbesondere oberhalb,
neben und/oder unterhalb derselben, angeordnet. So ist es in vorteilhafter Weise méglich, eine
Projektionseinrichtung an einer Kopfstitze, insbesondere an deren Seitenflache, eines im
Frontbereich des Kraftfahrzeuges befindlichen Sitzes sowie eine zugeordnete
retroreflektierende Oberflache an der A-Saule, der B-Saule und/oder der Instrumententafel
und/oder einer Handschuhfachabdeckung des Kraftfahrzeuges, und/oder eine
Projektionseinrichtung an einer frontseitigen vorderen oder seitlichen Stelle des Dachhimmels
sowie eine zugeordnete retroreflektierende Oberflaiche an der Instrumententafel des
Kraftfahrzeuges und/oder eine Projektionseinrichtung an einer Kopfstltze, insbesondere an
deren Seitenflache, eines im Fronbereiches des Kraftfahrzeuges befindlichen Sitzes sowie
eine zugeordnete retroreflektierende Oberflache an einer im Fondbereich des Kraftfahrzeuges
befindlichen Rucksitzbank, insbesondere einer an dieser angeordneten Armauflage oder

Kopfstltze, anzuordnen.

Bei der erfindungsgemal vorgesehenen retroreflektierenden Einrichtung kehren
katadioptrische Elemente, also spiegelnde und brechende Elemente, das -eintreffende
Anzeigelicht um und senden es in eine zu einer Richtung des eintreffenden Anzeigelichtes

umgekehrte Richtung zuriick. Bei der Retroreflexion wird das auftretende Anzeigelicht eng
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gebundelt zu der Projektionseinrichtung zurlckgestrahlt. Zu diesem Zweck ist in der
retroreflektierenden Einrichtung eine grollen Anzahl sehr kleiner, in einem Tragermaterial
eingebetteter katadioptrischer Teile, z.B. halbverspiegelte Glaskugeln oder verspiegelte
Prismen, vorgesehen. Das Tragermaterial kann in fester oder pastdser Form ausgebildet sein,
so dass die retroreflektierende Einrichtung insbesondere als Reflexfolie, Reflexgewebe oder
Reflexfarbe vorgesehen sein kann. Durch die Retroreflexion kdnnen in vorteilhafter Weise
hohe Leuchtdichten erzeugt werden, die gerade bei hellem Licht auRerhalb des Fahrzeugs

von Vorteil sind.

Der Ruckstrahlwert R* bezeichnet das MaR des Rickstrahlverhaltens eines Objektes einen auf
1m? Flache bezogenen RuUckstrahlwert R* (cd/Ix-m?). Der RuUckstrahlwert ist signifikant
abhangig vom Anleuchtungswinkel und dem Beobachtungswinkel. Der Ruckstrahlwert nimmt
mit wachsendem Anleuchtungswinkel ab, also einem Winkel zwischen einem Normalenvektor
einer reflektierenden Oberflache der reflektierenden Einrichtung und dem auf dieser
Oberflache auftreffenden Teilstrahlblndel der Projektionseinrichtung. Der Grad der Abnahme
ist bei verschiedenen retroreflektierenden Materialien unterschiedlich, so dass man zwischen
weitwinkligen Produkten, die eine hohe Verwinkelung zwischen dem Normalenvektor und dem
Lichtquelle und dem auf der Oberflache auftreffenden Teilstrahlblndel zulassen, und
spitzwinkligen Produkten unterscheidet, die ihre retroreflektierenden Eigenschaften nur bei
kleinen Anleuchtungswinkeln entfalten. Der Rulckstrahlwert nimmt mit wachsendem
Beobachtungswinkel ab, also einem Winkel zwischen dem auf der Oberfliche der
reflektierenden Einrichtung auftreffenden Teilstrahlblndel und dem von der reflektierenden
Einrichtung reflektierten Teilstrahlblndel. In der Anwendung retroreflektierender Materialien
gemal der vorliegenden Erfindung wird angenommen, dass der Beobachtungswinkel immer
relativ klein bleibt, also im Wesentlichen zwischen null und 20 Grad. Es sei jedoch angemerkt,

dass erfindungsgeman auch andere Beobachtungswinkel vorgesehen sein kénnen.

Mithin handelt es sich bei der retroreflektierenden Einrichtung um eine Einrichtung, bei der ein
auf der reflektierenden Einrichtung auftreffendes Teilstrahlblindel des Anzeigelichtes der
Projektionseinrichtung nicht ideal in sich zurlckreflektiert, also ideal retroreflektiert, wird,
sondern es eine Abweichung zwischen einem auftreffenden und einem reflektiertem

Teilstrahlblndel derart gibt, dass ein Winkel zwischen optischen Achsen der auftreffenden und
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reflektierten Teilstrahlblindel ungleich null Grad betragt, bevorzugt 20 Grad, 10 Grad oder 5
Grad, und/oder zwischen den optischen Achsen der auftreffenden und reflektierten
Teilstrahlblndel ein ggf. mit einer Héhe Uber der reflektierenden Einrichtung variierender
Abstand ungleich null vorliegt. Abweichungen dieser Art ergeben sich zum einen aus einem
prinzipiell vorliegenden Abstand zwischen den optischen Achsen der auftreffenden und
reflektierten Teilstrahlblindel, wenn das auftreffende Teilstrahlblindel eine retroreflektierende
Kugel oder ein retroreflektierendes Prisma nicht in einem Mittelpunkt der Kugel durchquert

oder in einem Zentrum des Prismas auftrifft.

Fur die bildgebende Anwendung in dem erfindungsgemaien Anzeigesystem kénnen die
Flachendichte der Retroreflexionskérper in Form von Kugeln und/oder Prismen und die
Retroreflexionseigenschaft in Form eines RUckstrahlwertes eingestellt werden. Da der
Betrachter, beispielsweise der Fahrzeuglenker, im Fahrzeug nicht immer die gleiche
Augenposition einnehmen kann, ist ein variabler Beobachtungswinkel in Bezug auf das

projizierte Bild des von der Projektionseinrichtung erzeugten Bildes von Vorteil.

Die reflektierende Einrichtung kann ebenfalls einfach und kostengUnstig beispielsweise als
Retroreflexionsfolie ausgebildet sein, die an einem der zuvor offenbarten, im Innenraum
befindlichen Elementen angebracht, insbesondere geklebt, wird. Auf diese Weise kann das
erfindungsgemaRe Anzeigesystem kostenglnstig und mit geringem Gewicht in das Fahrzeug
integriert werden. Neben der einfachen Montage und Integration in das Fahrzeug ist zudem
eine geringe Streulichtanfélligkeit durch Sonnenlicht gegeben, weil auf der reflektierenden
Einrichtung auftreffendes Sonnenlicht im Wesentlichen retroreflektiert, also in Richtung der
Windschutzscheibe reflektiert wird, so dass der Fahrzeuglenker oder ein Beifahrer durch von
der reflektierenden Einrichtung reflektiertes Sonnenlicht nicht oder nur in vertretbarem Umfang
geblendet wird. Durch das im Wesentlichen retroreflektiete Anzeigelicht ist der
Anzeigebereich des Bildes durch eine Apertur, also eine freie Offnung oder deren
Durchmesser, durch die Lichtstrahlen ausgesendet werden, der Projektionseinrichtung
vorgegeben, so dass sich eine eindeutige Abstrahlungsrichtung oder zumindest ein
eindeutiger Abstrahlrichtungswinkelbereich in Bezug auf nur einen Insassen im Fahrzeug,

beispielsweise den Fahrzeuglenker, ergibt.
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Die Projektionseinrichtung ist in vorteilhafter Weise derart zu einer im Wesentlichen ebenen
reflektierenden Oberfldche der reflektierenden Einrichtung angeordnet, dass das auf die
reflektierende Oberflache auftreffende Anzeigelicht der Projektionseinrichtung im
Wesentlichen parallel zu dem Normalenvektor der reflektierenden Oberflaiche auf der
reflektierenden Oberflache auftrifft. Auf diese Weise wird ein hoher und/oder maximaler

Ruckstrahlwert der reflektierenden Oberflache erreicht.

Bevorzugt verlauft eine optische Achse der Projektionseinrichtung im Wesentlichen parallel zu
dem Normalenvektor der im Wesentlichen ebenen Oberflache der reflektierenden Einrichtung,
insbesondere vertikal. So kénnen Abbildungseigenschaften der reflektierenden Einrichtung
optimal genutzt werden, was zu einer hohen oder maximalen Qualitat der Abbildung fihrt.
Andere Winkel grofer null Grad zwischen der optischen Achse der Projektionseinrichtung und
dem Normalenvektor der im Wesentlichen ebenen Oberflache der reflektierenden Einrichtung

sind in vorteilhafter Weise ebenfalls méglich.

In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung weist ein Teilstrahlblindel des durch die
reflektierende Einrichtung reflektierten Anzeigelichtes bis zu einem Winkel von nicht mehr als
20 Grad, bevorzugt 15 Grad, besonders bevorzugt 10 Grad, zu einem Teilstrahlblindel des auf
die reflektierende Einrichtung auftreffenden Anzeigelichtes der Projektionseinrichtung eine
Intensitét auf, die es dem Betrachter ermdglicht, das von der Projektionseinrichtung erzeugte

Bildes zu sehen.

Bevorzugt ist die reflektierende Einrichtung aus einer im Wesentlichen retroreflektierenden
Folie, insbesondere eine Hochreflexfolie des Typs 3M™ Scotchlite™ High Gain, gebildet. So
kann bei einer hohen Abbildungsqualitdt und einem hohen Ruckstrahlwert die reflektierende

Einrichtung kostenglnstig bereitgestellt werden.
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Es ist von Vorteil, wenn eine in dem Innenraum des Kraftfahrzeuges, insbesondere auf der
Instrumententafel, und/oder an der Windschutzscheibe des Kraftfahrzeuges angeordnete
Kamera auf den Betrachter so ausgerichtet ist, dass im Betrieb der Kamera eine Position
mindestens eines Auges des Betrachters von der Kamera bestimmt werden kann. Eine
Regeleinheit ist vorhanden, die eingerichtet ist, mit der Kamera und der Projektionseinrichtung
derart zusammenzuwirken, dass bei einer Anderung der Position der Augen des Betrachters
durch horizontale und/oder vertikale Drehung der Projektionseinrichtung oder eines Aktuators
in der Projektionseinrichtung das von der Projektionseinrichtung erzeugte Bild in seiner
Position zu den Augen des Betrachters geandert wird. Es findet also eine Regelung statt, bei
der in Abhangigkeit von der Position der Augen des Betrachters die Projektionseinrichtung
horizontal und/oder vertikal gedreht wird, um die Position des Bildes so zu andern, dass das
Bild im Sichtfeld des Betrachters verbleibt. So kann der Betrachter auch bei Bewegungen
seiner Augen oder seines Kopfes weiterhin das von der Projektionseinrichtung ausgegebene

stehende oder bewegte Bild betrachten.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den nachfolgenden, nicht maRstablichen Figuren

dargestellt und werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Innenraumes eines erfindungsgemafien

Kraftfahrzeuges mit einer Anzahl von erfindungsgemafen Anzeigesystemen,

Figur 2 eine schematische rdumliche Darstellung mit Querschnitt und Draufsicht einer

reflektierenden Einrichtung des erfindungsgeméfRen Anzeigesystems, und

Figuren 3A, 3B schematische Seitenansichten einer reflektierenden Kugel (Fig. 3A) der in
Figur 2 dargestellten reflektierenden Einrichtung des erfindungsgemagien
Anzeigesystems und eines reflektierenden Prismas (Fig. 3B) einer
reflektierenden Einrichtung des erfindungsgeméRen Anzeigesystems in

einer weiteren Ausflihrungsform.
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Im Folgenden werden, sofern nicht anders angegeben, fur gleiche und gleichwirkende

Elemente gleiche Bezugszeichen verwendet.

Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Innenraumes 1 eines Kraftfahrzeuges 5,
in dem sich in an sich bekannter Weise eine Instrumententafel 10, ein Dachhimmel 15, eine
A-Saule 20, eine Kopfstltze 25 eines Beifahrersitzes 30, sowie eine Armauflage 35 und eine

Kopfstltze 40 einer Rlcksitzbank 45 befinden.

Wahrend an dem Dachhimmel 15 eine erste Projektionseinrichtung 50-1 und an der Kopfstiitze
eine zweite Projektionseinrichtung 50-2 angeordnet sind, sind an der Kopfstltze 25 eine dritte

Projektionseinrichtung 50-3 und eine vierte Projektionseinrichtung 50-4 angeordnet.

Die erste Projektionseinrichtung 50-1 sendet ein hier symbolisch dargestelltes erstes
Anzeigelicht L1 in Richtung einer ersten, auf der Oberseite der Instrumententafel 10
befindlichen retroreflektierenden Einrichtung 55-1 aus. Das erste Anzeigelicht L1 wird auf der
ersten retroreflektierenden Einrichtung 55-1 in Richtung eines hier symbolisch dargestellten
Auges 60-1 eines hier nicht weiter dargestellten ersten Betrachters reflektiert, was durch das

erste reflektierte Licht R1 symbolisiert ist.

Die zweite Projektionseinrichtung 50-2 sendet ein hier symbolisch dargestelltes zweites
Anzeigelicht L2 in Richtung einer zweiten, auf der der Rucksitzbank 45 zugewandten Seite der
Kopfstltze 25 befindlichen, retroreflektierenden Einrichtung 55-2 aus. Das zweite Anzeigelicht
L2 wird auf der zweiten retroreflektierenden Einrichtung 55-2 in Richtung eines hier symbolisch
dargestellten Auges 60-2 eines hier nicht weiter dargestellten zweiten Betrachters reflektiert,

was durch das zweite reflektierte Licht R2 symbolisiert ist.

Die dritte Projektionseinrichtung 50-3 sendet ein hier symbolisch dargestelltes drittes

Anzeigelicht L3 in Richtung einer dritten, auf der A-Saule 20 befindlichen retroreflektierenden
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Einrichtung 55-3 aus. Das dritte Anzeigelicht L3 wird auf der dritten retroreflektierenden
Einrichtung 55-3 in Richtung des Auges 60-1 reflektiert, was durch das dritte reflektierte Licht
R3 symbolisiert ist.

Die vierte Projektionseinrichtung 50-4 sendet ein hier symbolisch dargestelltes viertes
Anzeigelicht L4 in Richtung einer vierten, auf der Armauflage 40 befindlichen
retroreflektierenden Einrichtung 55-4 aus. Das vierte Anzeigelicht L4 wird auf der vierten
retroreflektierenden Einrichtung 55-4 in Richtung des Auges 60-2 reflektiert, was durch das

vierte reflektierte Licht R4 symbolisiert ist.

Wie aus der Figur 1 zu erkennen ist, sind gemaR diesem Ausflhrungsbeispiel an der dem
Beifahrersitz 30 zugewandten Seite der Instrumententafel 10 zwei weitere retroreflektierende
Einrichtungen 55-5 bzw. 55-6 sowie an dem Dachhimmel 15 eine weitere retroreflektierende

Einrichtung 55-7 vorgesehen, auf die aber derzeit kein Anzeigelicht fallt.

SchlieBlich ist in dem Innenraum 1 eine Kamera 65 angeordnet, die auf das Auge 60-1 des
nicht gezeigten Betrachters ausgerichtet ist, um dieses, insbesondere seine Position,
Bewegungsrichtung, Bewegungsgeschwindigkeit, Pupillengréfle und/oder dergleichen zu
erfassen, wie symbolisch durch den Pfeil K symbolisiert ist. Die Kamera 65 ist mit einer aus
Griunden der Ubersichtlichkeit hier nicht gezeigten Regeleinheit derart wirkverbunden, dass
bei einer Anderung insbesondere der Position des Auges 60-1 die erste Projektionseinrichtung
50-1 und/oder die dritte Projektionseinrichtung 50-3 translatorisch und/oder rotatorisch bewegt
werden, um dem Betrachter zu erméglichen, das erste reflektierte Licht R1 und/oder das dritte
reflektierte Licht R3 auf gewlnschte Art zu sehen. Alternativ oder kumulativ kann vorgesehen
sein, die Projektionseirichtung(en) 50-1, 50-3 ganz oder teilweise zu bewegen, um den zuvor

genannten Zweck zu erflllen.

In Figur 2 ist eine schematisch raumliche Darstellung mit Querschnitt und Draufsicht einer

retroreflektierenden Einrichtung 55, die symbolisch flr ein, einige oder alle der in Figur 1
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dargestellten retroreflektierenden Einrichtungen 55-1 bis 55-7 steht, des erfindungsgemafen
Anzeigesystems dargestellt. Die retroreflektierende Einrichtung 55 kann in Form einer im
Wesentlichen retroreflektierenden Folie mit einer Klebeschicht 70 vorliegen, die auf einer
Substratschicht 75 aufgebracht ist, auf der wiederrum eine Einbettungsschicht 80 zum
Einbetten und Anordnen von reflektierenden Kugeln 85 aufgebracht ist. Die Einbettungsschicht
80 weist hierzu Ausnehmungen mit einer reflektierenden Schicht 90 auf, wobei in die
Ausnehmungen 90 die reflektierenden Kugeln 85 aufgenommen sind, die flr eine méglichst
nahe Anordnung wie dargestellt beispielsweise in einem Schachbrettmuster oder rautenférmig
zueinander (hier nicht gezeigt) angeordnet sind. In Richtung des Normalenvektors N ist auf
den reflektierenden Kugeln 85 eine im Wesentlichen transparente Schicht angeordnet, die
entweder einen Teil einer im Wesentlichen transparenten Oberflachenschicht 95 bildet oder
auf der die Oberflachenschicht 95 als weitere Schicht angeordnet ist. Ein auf die
retroreflektierende Einrichtung 55 auftreffendes und in eine reflektierende Kugel 85
eintretendes Anzeigelicht L, das symbolisch flr ein, einige oder alle der in Figur 1 dargestellten
Anzeigelichter L1 bis L4 oder einem Teil derselben steht, wird an einer Oberflache der
reflektierenden Kugel 85 in das Innere der reflektierenden Kugel 85 gebrochen, an der
reflektierenden Schicht im Bereich der Ausnehmungen 90 der Einbettungsschicht 80
reflektiert, an einer inneren Oberfldche der reflektierenden Kugel 85 nach auen gebrochen
und gegenulber dem auf der retroreflektierenden Einrichtung 55 eintreffenden Strahlenbtindel
bzw. Anzeigelicht L als retroreflektiertes Strahlenbindel R von einer Oberflache 100 der
retroreflektierenden Einrichtung 55 in Richtung Auge 60-1 bzw. 60-2 (hier nicht abgebildet)

geleitet.

In Figur 3A ist eine schematische Seitenansicht der in Figur 2 dargestellten eingebetteten
reflektierenden Kugel 85 des erfindungsgeméRen Anzeigesystems gezeigt. Die reflektierende
Kugel 85 ist halftig eingebettet in die Einbettungsschicht 80, wobei zwischen einer
eingebetteten Aulenseite der reflektierenden Kugel 85 und der Einbettungsschicht 80 die
Ausnehmung mit ihrer reflektierenden Schicht 90 angeordnet ist, die an der eingebetteten
AuBenseite der reflektierenden Kugel 85 anliegt. Die Einbettungsschicht 80 selbst ist auf der
Substratschicht 75 angeordnet, die ihrerseits an der Klebeschicht 70 zur Montage an einem
der zuvor genannten Bauteile des Innenraumes 1, beispielsweise auf der Instrumententafel

10, aufgebracht ist.
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Das auf die reflektierende Kugel 85 auftreffende Strahlenbindel L wird in umgekehrter
Richtung als aus der reflektierenden Kugel 85 austretendes Strahlenblindel R reflektiert, wobei
zwischen den Strahlenbindeln L und R ein Abstand d1 besteht. Der Abstand d1 ist lediglich
fur den Fall auf null reduziert, fir den das auf die reflektierende Kugel 85 auftreffente
Strahlenblndel L einen Mittelpunkt der reflektierenden Kugel 85 durchquert. Kleinere
Abstdnde zwischen ein- und austretenden Strahlenblndeln L bzw. R sind bei den
Strahlengéngen mit eintreffenden Strahlenbindeln L’ und austretenden Strahlenbindel R’ und
eintreffenden Strahlenbindel L'’ und austretenden Strahlenbindel R’ zu erkennen. Das auf
die reflektierende Kugel 85 auftreffende Strahlenblndel L und R trifft mit einem Winkel zu dem
Normalenvektor N der retroreflektierenden Einrichtung 55 auf, der deutlich von einer
senkrechten Einstrahlung abweicht. So kann der Einstrahlwinkel zum Normalenvektor
durchaus 25 Grad betragen, sodass eine Positionierung der Projektionseinrichtungen 50-1 bis
50-4 mit Einstrahlwinkeln von bis zu 25 Grad zum Normalenvektor N vorgenommen werden

kann.

Wie Figur 3B entnommen werden kann sind bei der retroreflektierenden Einrichtung 55
nunmehr keine reflektierenden Kugeln 85 mehr vorgesehen, sondern reflektierende Prismen
105, von denen eines in schematischer Seitenansicht entsprechend der in Figur 3A gewahlten
Darstellungsform gezeigt ist. Auf die Einbettungsschicht 80 ist wiederrum eine reflektierende
Schicht 110 aufgebracht, wobei die Einbettungsschicht 80 auf der Substratschicht 75
angeordnet ist, die ihrerseits auf der Klebeschicht 70 zur Montage auf der Instrumententafel
10 angeordnet ist. Das reflektierende Prisma 105 wird in der Seitenansicht durch zwei
zueinander im Wesentlichen senkrecht angeordnete Seiten der reflektierenden Schicht 110
gebildet, sodass das auf das Prisma 105 mit einem Winkel ungleich null Grad eingestrahlte
Teilstrahlbtndel L als Teilstrahlblndel R reflektiert wird. Es besteht ein Abstand d2 zwischen
den Teilstrahlblndeln L, R, der umso gréRer ist, je weiter das eingestrahlte Teilstrahlblndel L
von einer durch die aufeinander senkrecht stehenden Seiten der reflektierenden Schicht 110
gebildeten Kante entfernt eingestrahlt wird. Bei senkrechter Einstrahlung auf eine der beiden
Seiten der reflektierenden Schicht 110 wird das eingestrahlte Teilstrahlblindel L’ ohne einen

Abstand in das ausgestrahlte Teilstrahlblndel R’ retroreflektiert.
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Bei schmaleren Winkeln zum Normalenvektor N der retroreflektierenden Einrichtung 55 ergibt
sich ein Strahlengang, bei dem auf der einen Seite der reflektierenden Schicht 110 des
Prismas 105 eingestrahltes Licht in Form des Teilstrahlbindels L'’ reflektiert wird in Form des
Teilstrahlblindels R'’, das dann an der anderen Seite der reflektierenden Schicht 110 reflektiert
wird und als austretendes Teilstrahlblindel R**" aus dem Prisma 105 austritt. In diesem Fall
fallt ein Abstand zwischen eintreffenden Teilstrahlblindel L'" und austretenden Teilstrahlbtndel
R’*" kleiner aus als dies bei zu dem Normalenvektor N paralleler Einstrahlung gemaR dem
eintreffenden Strahlenblindel L der Fall ist. In rdumlicher Darstellung, d.h. in einer Draufsicht,
wirde das Prisma 105 durch drei ebene reflektierende Bereiche der reflektierenden Schicht
110 gebildet.

Jede der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten retroreflektierenden Einrichtungen 55-1 bis 55-7
ist als Folie ausgebildet und damit leicht sowie sicher in dem Innenraum 1 des Kraftfahrzeuges
5 befestigbar. Dabei kann jede der retroreflektierenden Einrichtungen 55-1 bis 55-7, einiger
derselben oder alle mit gleichen oder unterschiedlichen Kugeln 85 und/oder Prismen 105

ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste

1 Innenraum

5 Kraftfahrzeug

10 Instrumententafel
15 Dachhimmel

20 A-Saule

25 Kopfstitze

30 Beifahrersitz

35 Armauflage

40 Kopfstitze

45 Rucksitzbank

50-1 erste Projektionseinrichtung
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50-2
50-3
50-4
55
55-1
55-2
55-3
55-4
55-5
55-6
55-7
60-1
60-2
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110

L, L, L"
L1
L2
L3
L4

zweite Projektionseinrichtung

dritte Projektionseinrichtung

vierte Projektionseinrichtung
Retroreflektierende Einrichtung
erste retroreflektierende Einrichtung
zweite retroreflektierende Einrichtung
dritte retroreflektierende Einrichtung
vierte retroreflektierende Einrichtung
retroreflektierende Einrichtung
retroreflektierende Einrichtung
retroreflektierende Einrichtung
Auge

Auge

Kamera

Klebeschicht

Substratschicht

Einbettungsschicht

Kugeln

Ausnehmungen
Oberflachenschicht

Oberflache

Prisma

reflektierende Schicht

Beobachtungsaktion
Anzeigelicht

erstes Anzeigelicht
zweites Anzeigelicht
drittes Anzeigelicht
viertes Anzeigelicht

Normalenvektor

R, R, R, R Reflektiertes Licht

R1
R2

erstes reflektiertes Licht

zweites reflektiertes Licht
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R3 drittes reflektiertes Licht

R4 viertes reflektiertes Licht

d1 Abstand

d2 Abstand

XY,z Achsen eines kraftfahrzeugeigenen Kkartesischen Koordinatensystems

gemal ISO 4130-1978
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PATENTANSPRUCHE

Anzeigesystem zur Anzeige eines Bildes in einem Innenraum (1) eines Kraftfahrzeuges

(5), aufweisend:

- eine Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4), die eingerichtet ist, in dem
Innenraum (1) angeordnet zu werden und ein Anzeigelicht (L, L', L', L1, L2, L3, L4)

auszusenden, um das Bild zu erzeugen,

- eine retroreflektierende Einrichtung (55, 55-1, 55-2, 55-3, 55-4, 55-5, 55-6, 55-7),
die eingerichtet ist, in dem Innenraum (1) angeordnet zu werden und das
Anzeigelicht (L, L', L, L1, L2, L3, L4) in Richtung eines Betrachters (60-1, 60-2) zu

reflektieren.

Anzeigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
retroreflektierende Einrichtung (55, 55-1, 55-2, 55-3, 55-4, 55-5, 55-6, 55-7) eine
retroreflektierende Oberflache aufweist, und die Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-
3, 50-4) derart zu der retroreflektierenden Oberfldche angeordnet ist, dass das auf diese
auftreffende Anzeigelicht (L, L', L', L1, L2, L3, L4) im Wesentlichen parallel zu einem
Normalenvektor (N) der retroreflektierenden Oberflache auf der reflektierenden
Oberflache auftrifft.

Anzeigesystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Teilstrahlblndel des durch die retroreflektierende Einrichtung (55, 55-1, 55-2, 55-3, 55-
4, 55-5, 55-6, 55-7) reflektierten Anzeigelichtes (L, L', L', L1, L2, L3, L4) bis zu einem
Winkel von nicht mehr als 20 Grad, bevorzugt 15 Grad, besonders bevorzugt 10 Grad,
zu einem Teilstrahlblindel des auf die reflektierende Einrichtung (55, 55-1, 55-2, 55-3,
55-4, 55-5, 55-6, 55-7) auftreffenden Anzeigelichtes (L, L', L', L1, L2, L3, L4) der
Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4) eine Intensitat aufweist, die mindestens
derjenigen Intensitdt entspricht, mit der ein Betrachter das Bild des von der
Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4) erzeugten Bildes erkennt.

14
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Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die reflektierende Einrichtung (55, 55-1, 55-2, 55-3, 55-4, 55-5, 55-6, 55-7) aus

einer retroreflektierenden Folie gebildet ist.

Anzeigesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine im Innenraum (1) angeordnete Kamera (65) auf den Betrachter so
ausgerichtet ist, dass im Betrieb der Kamera (65) eine Position der Augen (60-1, 60-2)
des Betrachters von der Kamera (65) bestimmt werden kann, und eine Regeleinheit
vorhanden ist, die eingerichtet ist, mit der Kamera (65) und der Projektionseinrichtung
(50-1, 50-2, 50-3, 50-4) so zusammenzuwirken, dass bei einer Anderung der Position
der Augen (60-1, 60-2) des Betrachters durch translatorische und/oder rotatorische
Bewegung der Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4) oder eines Aktuators in
der Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4) das von der Projektionseinrichtung
(50-1, 50-2, 50-3, 50-4) erzeugte Bild in seiner Position zu den Augen (60-1, 60-2)
geandert wird, um so dem Beobachter bei gednderter Position seiner Augen (60-1, 60-
2) zu ermdglichen, das von der Projektionseinrichtung (50-1, 50-2, 50-3, 50-4) erzeugte

Bild zu sehen.

Kraftfahrzeug (5), gekennzeichnet durch mindestens ein Anzeigesystem nach einem

der vorhergehenden Anspriche.
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